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Зет Нино ва НЕЛОВКО ИРОНИИ В РЕВВА ИН 


Предисловие 


В современных автомобильных аудиосистемах основными источниками 
воспроизводимых сигналов являются тюнер, магнитофонная панель и про- 
игрыватель компакт-дисков. На рынке автомобильной радиоаппаратуры 
чаще всего можно встретить магнитолы, проигрыватели компакт-дисков 
с тюнером, а также многодисковые проигрыватели компакт-дисков (СО-чейнд- 
жеры). 

В состав автомагнитол входят тюнер с цифровым синтезатором частот 
и магнитофонная панель, а также низкочастотный тракт обработки сигналов, 
микропроцессорная система управления и источник питания. Аналогичный 
состав имеют и проигрыватели компакт-дисков с тюнером. 

Многодисковые проигрыватели компакт-дисков (СО-чейнджеры) обычно не 
выполняются в виде функционально законченных устройств, в их составе от- 
сутствуют низкочастотный тракт и система управления. Эксплуатация СО- 

` чейнджеров в составе аудиосистемы предполагает наличие управляющего 
устройства, например на базе автомагнитолы, имеющей набор дополнитель- 
ных специальных функций. В этом случае передача управляющих и звуковых 
сигналов между аппаратами осуществляется через разъемы по кабелям. 

Схемотехника подобных изделий ведущих мировых производителей бази- 
руется на последних достижениях радиоэлектроники. Постоянное совер- 
шенствование электронных и механических компонентов, а также наличие 
цифровых процессорных систем управления определяют повышенную сте- 
пень сложности этих устройств. 

Знакомство с принципами построения автомобильной аудиотехники, схе- 
мами, с методикой настройки, поиска и устранения неисправностей полезно 
не только специалистам в области радиоэлектроники, но и потенциальным 
покупателям, а также владельцам аппаратуры. Книга интересна и в теорети- 
ческом плане, как пособие по схемотехнике радиоэлектронной аппаратуры. 

В книге приводится подробное описание технических характеристик, 
структурных и принципиальных схем современных автомагнитол фирм 
РЮМЕЕН, ЗОМУ, а также автомобильных проигрывателей компакт-дисков 
фирм РОМЕЕВ и МАТЗУЗНТА ЕТЕСТНС (РАМАЗОМЮ), методики проверки 
и настройки, характерные неисправности, алгоритмы их поиска и устране- 
ния. Описание сопровождается необходимой информацией о микросхемах, 
используемых при построении блоков. Приводятся схемы разборки и сбор- 
ки аппаратов, а также схемы подключения к автомобильной сети. 

Данная книга является очередным изданием серии «Ремонт и обслужива- 
ние», которая знакомит специалистов и радиолюбителей со схемотехникой 
и методикой ремонта радиоэлектронной аппаратуры ведущих мировых про- 
изводителей. 





АЛУ 
АМ 
АМ диапазон 


АПЧ 
АРУ 
АРУЗ 


АЦП 
АЧХ 
БИС 
ВЧ 
ГУН 
ДВ 
ИК лучи 
КСС 
ЛК 
ЛИМ 
НЧ 


АЕМ$ 
АС 
АМР 
АМТ. 
ССВТ 
со 

ЕО АМР 
ЕМ 


ЕМ диапазон 
АЛЛО 


смо 
С 
Си 
|Е 


Список сокращений 


арифметическое логическое устройство 
амплитудная модуляция 

диапазон средних и длинных 
радиоволн 

автоматическая подстройка частоты 
автоматическая регулировка усиления 


автоматическая регулировка уровня 
записи 


аналого-цифровой преобразователь 
амплитудно-частотная характеристика 
большая интегральная схема 

высокая частота 

генератор, управляемый напряжением 
Длинные волны 

инфракрасные лучи 

комплексный стереосигнал 

левый канал 

лентопротяжный механизм 

низкая частота 


автоматический шумовой процессор 
автоматический контроль уровня 
усилитель 

антенна 

система стереомодуляции «пилот-тон» 
компакт-диск 

предварительный усилитель-корректор 
частотная модуляция 

диапазон 88,0-108,0 МГц 


воспроизведение в прямом 
направлении 


общий провод 
интегральная микросхема 
вывод 1 микросхемы 1С111 
промежуточная частота 





ПДУ 
ПЗУ 
ПК 

ПЧ 

СВ 
УВЧ 
УКВ 
УКВ диапазон 
УНЧ 
УПЧ 
УРЧ 
ФАПЧ 
ФВЧ 
ФНЧ 
ЦАП 
ЧД 
ЧМ 
АСС 


им/оот 
Ка) 

М 
ММ/ 
М5 
МОТЕ 
05С 
РИ. 


&О5$ 
ВЕУ 


$0 
УТВУ 
$М/ 
МОЕ 





пульт дистанционного управления 
постоянное запоминающее устройство 
правый канал 

промежуточная частота 

средние волны 

усилитель высокой частоты 
ультракороткие волны 

диапазон 65,0—73,0 МГц 

усилитель низкой частоты 

усилитель промежуточной частоты 
усилитель радиочастоты 

фазовая АПЧ 

фильтр верхних частот 

фильтр нижних частот 
цифро-аналоговый преобразователь 
частотный детектор 

частотная модуляция 

автоматическая регулировка усиления 


вход/выход 
жидкокристаллический дисплей 
длинные волны 

средние волны 

система поиска фонограмм 

сигнал (узел) блокировки канала 
генератор (гетеродин) 

фазовая автоматическая подстройка 
частоты 

система цифровой радиоинформации 
воспроизведение в реверсивном 
направлении 


сигнал определения настройки 
дежурный режим 
переключатель 

громкость 








АВТОМАГНИТОЛЫ 
МОМЕЕВ КЕН-Р4200 /Р4250/РАИИО, 
КЕН-Р2О/Р 








Автомобильные магнитолы РЮМЕЕН КЕН-Р4200/Р4250/Р4110 и КЕН-Р20/Р10 
выпускаются в различных модификациях в зависимости от страны, в которой 
„ предполагается их эксплуатация. 

Так, в модели КЕН-Р4200 имеется модификация УС (Великобритания); 
в модели КЕН-Р4250 — модификация Е$ (Европа); в модели КЕН-Р4110 - мо- 
дификация ЕЁ (Восточная Европа и Россия); в моделях КЕН-Р20/Р1О — моди- 
фикация Е\М/ (Европа). 

В состав автомагнитол входит тюнер с цифровым синтезатором частот, по- 
зволяющий принимать сигналы с частотной и амплитудной модуляцией 
в диапазонах ультракоротких (ЕМ и УКВ) и средних (М\\/) радиоволн. Диапа- 
зон УКВ, соответствующий российскому стандарту, имеют только тюнеры 
модификации ЕЕ. 

Кроме ручной перестройки тюнера предусмотрено запоминание фиксиро- 
ванных настроек на сигналы 24 радиостанций (18 - в диапазоне ЕМ и 6 - вди- 
апазоне М\^\/). Также имеется возможность регулирования чувствительности 
приемников при настройке на сигналы ближних и дальних радиостанций. 

Магнитофонная панель имеет механизм автореверса. В моделях КЕН- 
Р4200/Р4250/Р4110 для улучшения спектральных характеристик аудиосигна- 
лов при воспроизведении с магнитных лент с плохим качеством записи при- 
меняется система ЕЁЕХ (Егедцепсу Е е\уе! Ехрапаег). 

Все автомагнитолы снабжены встроенной системой управления внешним 
автомобильным проигрывателем компакт-дисков типа СОХ-Р1210 или СОХ- 
Р610. При этом связь между автомагнитолой и проигрывателем осуществля- 
ется по специальной шине через разъем. 

Низкочастотный тракт обработки сигналов содержит схемы электронной 
регулировки громкости, тембра и баланса всех каналов. Имеется схема тон- 
компенсации, эффективная при малых уровнях громкости, а в моделях КЕН- 
Р4110/Р4200/Р4250 также используется схема НЕ, позволяющая изменять 
амплитудно-частотную характеристику тыловых каналов, подавляя спек- 
тральные составляющие средних и высоких частот. 

Выходной усилитель мощности четырехканальный, что позволяет подклю- 
чать фронтальные и тыловые динамические головки. 

Микропроцессорная система управления автомагнитол обеспечивает отоб- 
ражение состояния органов управления, текущей информации, времени ит.п. 
на цифровом дисплее. 

Передняя панель управления съемная. 


Технические характеристики 


1.1. Технические 
характеристики 


Автомобильные магнитолы РРОМЕЕВ КЕН-Р4200/ 
Р4250/Р4110 и КЕН-Р20/Р10 имеют следующие 
технические характеристики. 





ноу 


ТЮНЕР 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Диапазон принимаемых частот: 
модификация ЦС 


87,9—107,9 МГц 


модификации Е\\, Ез 87,5—108 МГц 
модификация ЕЕ 65—74 МГц, 
87,5108 МГц 


Чувствительность 
при отношении 
сигнал/шум 30 ДБ 


1 мкВ (11 ЧВЕ) 


Избирательность 70 ДБ 

при расстройке 400 кГц 

Отношение сигнал/шум 70 ДБ 
Коэффициент гармоник 0,3% 
Степень разделения 40 ДБ 
стереоканалов 

Диапазон 30-15000 Гц 


воспроизводимых частот 


Тракт приема АМ сигналов 


Диапазон принимаемых частот: 
модификации ЦС, Е5 
модификации Е\М\/, ЕЕ 

Чувствительность 

при отношении 

сигнал/шум 20 дБ 


530-1710 кГц 
531-1602 кГц 


8 мкВ (25 дБмкВ) 


Избирательность 50 ДБ 
при расстройке +10 кГц 
Шаг сетки частот 9 кГц; 10 кГц 


МАГНИТОФОННАЯ ПАНЕЛЬ 


Формат дорожек 4 дорожки, 
2 канала, стерео 

Диапазон 40-14000 Гц 
воспроизводимых частот 
Коэффициент детонации 0,13% 
Степень разделения 45 ДБ 
стереоканалов 
Отношение сигнал/шум 52 ДБ 
Время перемотки магнитной 100 с 
ленты (С-60) 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 
Максимальная 4х35 Вт 
выходная мощность 
Сопротивление нагрузки 4-8 Ом 
Диапазон регулировки тембра: 

на частоте 100 Гц +10 дБ 

на частоте 10 кГц =10 ДБ 


Величина подъема АЧХ 
с тонкомпенсацией 
при уровне громкости -30 ДБ: 


на частоте 100 Гц +10 дБ 
на частоте 10 кГц +7 дБ 
Уровень сигнала 500 мВ 
на линейном выходе 
ПИТАНИЕ 
Номинальное напряжение +14,4 В 
источника питания 
Допустимый диапазон --10,8...+15,6 В 
изменения напряжения 
источника питания 
Максимальный 8,5 А 


потребляемый ток 


Потенциал корпуса 
автомагнитолы 


отрицательный 


1.2. Структурная схема 


Структурные схемы автомагнитол РОМЕЕК КЕН- 
Р4200/Р4250/Р4110/Р20/Р10 весьма похожи. Не- 
которые различия связаны с тем, что в отдельных 
моделях применяются дополнительные функции, 
однако основная концепция построения остается 
общей. 

Поэтому в качестве примера приводится наиболее 
полная структурная схема автомагнитолы РОМЕЕК 
модели КЕН-Р4110, в которой содержатся все 
встречающиеся элементы. Отличия других моделей 
будут упомянуты при описании. 

Это же относится и к принципиальной схеме. 
Рассмотрение модели КЕН-Р4110 полезно также 
и тем, что она является наиболее адаптированной 
к российским условиям. | 

Структурная схема автомагнитолы РОМЕЕК 
модели КЕН-Р4110 приведена на рис. 1.1. 

Блоки и узлы автомагнитолы РОМЕЕВ модели 
КЕН-Р4110 размещаются на пяти платах, которые 
имеют следующие обозначения: 


» основная плата ТОМЕК АМР ОМГЕ 

* плата тюнера ЕМ/АМ ТОМЕВ ОМГГ 

* панель управления и индикации КЕУ ОМТ, 

* платы коммутаторов магнитофонной панели А 

и В. 

В структурной схеме автомагнитолы РОМЕЕК, 
модели КЕН-Р4110 можно выделить следующие 
основные блоки: 

* тюнер; 

» магнитофонная панель; 

° низкочастотный тракт обработки сигналов; 

система управления; 

* источник питания. 


Каскады тюнера в основном размещаются на 
плате ЕМ/АМ ТОМЕБВ ОМГТ модуля Т9М501. Тип 
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Тракт обработки 
АМ сигналов 
{Тим50т) 







Тракт обработки Дисплей Клавиатура 
ЕМ сигналов {1С0951) упрабления 


(том50т) 



















Шинный 
формиробатель 
(1С852) 










Контроллер 
дисплея (1961) 









ФНЧ 
(9504, 9505) 














Цифровой синтезатор частот 


Системный контроллер 
и схемо управления (16501) 


(©5601) 
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Рис. 1.1. Структурная схема автомагнитолы РОМЕЕК модели КЕН-Р4110 
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модуля зависит от конкретной модели автомагни- 
толы. Так, в моделях КЕН-Р4200 и КЕН-Р4250 ус- 
тановлен модуль С\/Е1 362, в модели КЕН-Р4110 — 
модуль С\/Е!1З66, а в модели КЕН-Р20/Р10 - мо- 
дуль С\/Е1360. 

В состав модуля ТУМ501 входят две микросхе- 
мы: ЕС1 (РА2021В) - радиочастотный тракт и тракт 
промежуточной частоты всех диапазонов, ампли- 
тудный детектор; 1С2 (РА2022В) - детектор ЕМ 
сигналов и стереодекодер. Модуль ТОМ501 уста- 
новлен на основной плате ТОМЕК АМР 9МТ. 

'Тракты обработки амплитудно-модулированных 
(АМ) и частотно-модулированных (ЕМ) сигналов 
выполнены по супергетеродинным схемам. При 
этом в тракте обработки АМ сигналов осуществля- 
ется двойное преобразование частоты, а в тракте 
обработки ЕМ сигналов — однократное. 

Цифровой синтезатор частот и схема управления 
тюнером реализованы на базе интегральной микро- 
схемы 1501 (1С072146М). Синтезатор частот фор- 
мирует сигналы настройки, которые преобразуются 
фильграми низких частот в управляющие напряже- 
ния, подводимые к варикапам избирательных эле- 
ментов тюнера. В качестве ФНЧ для ЕМ тракта ис- 
пользуется активный фильгр на транзисторах 0504, 
0505, а для АМ тракта — пассивный ВС-фильтр. 

Низкочастотные выходы трактов АМ и ЕМ объ- 
единяются в микросхеме [С2 модуля ТОМ501. При 
этом сигналы с выхода амплитудного детектора 
проходят через схему стереодекодера транзитом 
и линейно разделяются на два канала. С выходов 
декодера сигналы поступают на входы коммутато- 
ра низкочастотного тракта. 

Магнитофонная панель построена на базе одномо- 
торного лентопротяжного механизма. В качестве эле- 
мента привода используется электродвигатель М1. 

Стереофонический тракт воспроизведения сиг- 
налов (плата ТОМЕК АМР ЧМТТ) содержит двух- 
канальный усилитель воспроизведепия 1С251 
(ТАЗ1625М) с цепями коррекции амплитудно-час- 
тотной характеристики. В моделях КЕН-РА110/ 
Р4200/Р4250 применяется система расширения час- 
тотного диапазона ЕГЕХ (Егедиепсу Г.еуе] Ехрап- 
Чег), которая позволяет улучшить спектральные 
характеристики аудиосигналов при воспроизведе- 
нии с магнитных лент с плохим качеством записи. 
Эта система реализована на интегральной микро- 
схеме [С301 (РАОО5ЭЗАМ). 

Для переключения выводов воспроизводящей 
головки при переходе из прямого режима воспро- 
изведения в реверсивный и обратно используется 
механический коммутатор $52, расположенный на 
плате А. 

Включение и выключение электродвигателя М1 
производится при поступлении управляющих сиг- 
палов от системного контроллера [С601 (РОКо16А) 








п 


ня. 





иле 








пои 


через схему управления, выполненную на транзис- 
торах 0917, 0918. 

Система управления автомагнитол (платы ГОМЕВ 
АМР ОМТ, КЕУ ОМГГ) включает в себя микро- 
процессор 1С601 (РРВ016А), контролирующий 
параметры и сигналы датчиков всех других блоков 
и управляющий их режимами работы, а также кон- 
троллер 1С961 (РОб6122А), который обеспечивает 
функционирование клавиатуры управления и дис- 
плея 1С0951 (СА\М!1314/1313/1312). 

Системный контроллер [С601 также способен 
обмениваться цифровой информацией через шин- 
ный формирователь [С852 (РАООЗ1АМ) свнешним 
автомобильным проигрывателем компакт-дисков 
типа СОХ-Р1210 или СОХ-Р610, управляя его 
функционированием. В тракте обработки аудиосиг- 
налов, поступающих от проигрывателя, установлен 
усилитель-формирователь 1С851 (ТА20505). 

Каскады низкочастотного тракта обработки сиг- 
налов расположены на плате ТОМЕК, АМР ОМТ. 
НЧ тракт выполнен на микросхемах [С451 
($№76102501.), 16551 (РАТООЗА) и [С581 (ТА20505). 

В состав микросхемы ЕС451 входят коммутатор 
источников аудиосигналов, схема электронной ре- 
гулировки громкости, электронный двухполосный 
регулятор тембра и регулятор баланса (в том числе 
регулятор ЕАРЕК соотношения сигналов «фронт» / 
«тыл»). На базе микросхемы 1С551 построены вы- 
ходные усилители мощности фронтальных и тыло- 
вых стереоканалов. 

Функциональные узлы микросхемы [С451 управ- 
ляются сигналами системного контроллера 1С601. 
Входной коммутатор подключает к усилительному 
тракту источники аудиоинформации: тюнер, магни- 
тофонную панель автомагнитол или внешний про- 
игрыватель компакт-дисков. 

Каналы «фронт» и «тыл» формируются линейным 
разложением стереосигналов в микросхеме 1С451. 

Коммутируемый НЧ фильтр в тракте тыловых 
аудиоканалов является элементом схемы ЕТЕ. При 
его включении по сигналу системного контроллера 
1©601 происходит подавление спектральных со- 
ставляющих средних и высоких частот, что позво- 
ляег изменять амплитудно-частотную характерис- 
тику тыловых каналов. 

Источник питания (плата ТОМЕВ АМР ЧМТ) 
формирует из напряжения бортовой сети автомоби- 
ля +144 В вторичные напряжения, необходимые 
для работы цифровых и аналоговых блоков авто- 
магнитолы. Он содержит транзисторные коммута- 
торы и стабилизаторы. 

Для устранения помех, вызываемых работой аг- 
регатов автомобиля, в целях питания установлены 
ГС-фильтры нижних частот. Питание выходных 
усилителей мощности не стабилизировано. 
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1.3. Принципиальная схема 
Принципиальные схемы всех блоков, входящих 
в состав автомагнитол РТОМЕЕВ КЕН-Р4200/ 
Р4250/Р4110/Р20/Р10, приведены на рис. 1.2, 1.3, 
В, 

В качестве базовой рассматривается принципи- 
альная схема автомагнитолы РТОМЕЕКВ модели 
КЕН-РА110. 

Принципиальная схема основной платы ТОМЕК, 
АМР ЧМТ приведена на рис. 1.2. 

Принципиальная схема платы ЕМ/АМ ТОМЕК 
ОМТ модуля ТИМ 501 приведена на рис. 1.3. 

Принципиальная схема плат А и В коммутаторов 
магнитофонной панели приведена на рис. 1.7. 

Принципиальная схема платы КЕУ ЧМТ дис- 
плея и клавиатуры приведена на рис. 1.11. 


1.3.1. Тюнер 


Принципиальная схема тюнера автомагнитолы 
РТОМЕЕК модели КЕН-Р4110 приведена на рис. 1.2 
и 1.3. 

Принципиальная схема основной платы ТОМЕК. 
АМР ИМТ автомагнитолы РМОМЕЕК модели КЕН- 
Р4110 приведена на рис. 1.2. 

Принципиальная схема платы ЕМ/АМ ТОМЕК 
ОМТ модуля ТОМ501 автомагнитолы РОМЕЕКВ 
модели КЕН-Р4110 приведена на рис. 1.3. 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Включение ЕМ диапазона тюнера происходит при 
формировании сигнала ЕМ высокого логического 
уровня на выводе [С601/48 системного контроллера 
1С601 (РОКО16А). Этот сигнал открывает ключевой 
транзистор 0916, в результате чего уменьшается по- 
тенциал на базе транзистора 0914. Транзистор 0914 
открывается и подключает питающее напряжение 
+8,3 В с эмиттера транзистора 0913 через контакт 
(№21 кэлементам модуля ТО М501. Для фильграции 
возможных помех в этой цепи установлены конден- 
саторы С575, С580 и С504. 

Высокочастотный ЧМ сигнал с антенного входа 
через разъем СМ501 проходит на вывод СМ25 мо- 
дуля ТЧМ№501 (ЕМ/АМ ТУМЕВ ОМГТ). 

Модуль ГОМ501 содержит все аналоговые каска- 
ды трактов обработки ЕМ/АМ сигналов и построен 
на базе интегральных микросхем Т1С1 (РА2021В) 
и [С2 (РА2022В). 

Схема синтезатора частот с цифровой систе- 
мой ФАПЧ реализована на микросхеме 16501 
(1С72146М), которая также выполняет и функции 
управления тюнером. Для питания этой микросхе- 
мы используется напряжение +5 В, которое поступа- 
ет с эмиттера транзистора 0903 источника питания 


ГР 








на вывод [С501/15. Защиту от помех в цепи нита- 
ния обеспечивает 1С-фильтр на элементах 1.501, 
С519, С520. 

Микросхема ГС1 (РА2021В) содержит следую- 
щие каскады тракта обработки ЕМ сигналов: схему 
управления коэффициентом передачи усилителя 
высокой частоты; гетеродин-генератор, управляе- 
мый напряжением; смеситель и усилитель проме- 
жуточной частоты. Напряжение питания подается 
на выводы 1[С1/8,36 независимо от включенного 
в данный момент диапазона приема. 

Структурная схема микросхемы РА2021В приве- 
дена на рис. 1.4. 

В состав микросхемы ГС2 (РА2022В) входят час- 
тотный детектор, Цепи слежения за настройкой, 
а также стереодекодер сигналов. Напряжение пита- 
ния подается на выводы [С2/24,12, причем на вы- 
вод [С2/12 — только при включении диапазона ЕМ. 

Структурная схема микросхемы РА20228В приве- 
дена на рис. 1.5. 

Входная цепь тракта обработки ЕМ сигналов 
образована элементами СЛ, СЗ, СА, 1.2. Ее пере- 
стройка осуществляется с помощью варикапной 
сборки 02. Катушка 1.2 подстраиваемая, что по- 
зволяет осуществить точную настройку цепи при 
регулировочных работах. В моделях КЕН-Р4200/ 
Р4250/Р20/Р10 во входной цепи дополнительно 
установлены элементы 1.1, Сб и ТС1. Конденсатор 
ТС! также позволяет осуществлять точную под- 
стройку 

Усилитель высокой частоты реализован на двух- 
затворном полевом транзисторе О], в цепь стока 
которого через трансформаторную связь 13, [4 
включен колебательный контур 1.4, С10, 23. Изме- 
нение емкости варикапной матрицы Р3З позволяет 
осуществлять перестройку усилителя по диапазо- 
ну. Управляющее напряжение перестройки ЕТУ, 
как и для входной цепи, поступает через контакт 
СМ19 модуля ТОМ501 с выхода активного фильгра 
нижних частот (0504, 0505, 2504, В521 — В524, 
(514, С515) схемы синтезатора частот КС501. На 
выводе [С501/20 синтезатора формируется импуль- 
сная последовательность РОО, из которой в резуль- 
тате усреднения и получается напряжение пере- 
стройки варикапов. Коллектор транзистора 0504 
соединен через резистор №520 с контактом СМ19 
модуля ТУМ501. 

В отличие от других моделей, в модели КЕН- 
Р4110 дополнительную стабилизацию напряжения 
питания активного фильтра обеспечивает цепочка 
В575, С577, ©5718, 0557. 

С помощью управляющих сигналов [ГОСН, ОСТ, 
которые формируются на выводах 16501 /8,10 син- 
тезатора частот, осуществляется управление чув- 
ствительностью тюнера, а именно коэффициентом 
передачи входной цепи и УВЧ. 


Принципиальная схема. Основная плата 











Ти\501 


ТОМЕВ_ ИМИ я 
С\Е1566/1362/1360 


к 


Антенный —-— 
609 


©) 1 


(©о] 















































































































































































































































































Мом 



























































[=] 
с г 
[8 о онн 3 + об = ото 
ы = па |2 Е+БооОПРЕ++оОЗОеЕ 
ЗЕЕ нрава 
С ахзХ «ХХХ эхо азиз ехезе ее) 
та = 1182813 81818222] 
Го о | сз | | м]о|о чмо [> 
Е | 
Е _ 2 ЕЫ50) 
Ес не я 
8181115 15 
— 2502 а бе 8505 8528 
6525] 4.7К 5121 22к ток 
0.047 БОЕ: вв + ты 
Г [= АМА. 
58 -8 8526 2.2К 
5% 
8 | Эр = 
к С505 ©С580 == С576 
с521 0022 Е 19 
1502 0.022 
АМ+В 
ЭТ 
1: |] Ех+в 
1501 2.2рНн 
0.047 | с519 С Уо5. 
НЙ. 1борЕ_[`$+ | ре 
с в529 - 
$ 4.7/5 4.7к $ 
6507 0,001 5531 Е Е Е 
4.7к =] и с309 Е с 
С2021 100рЕ ‚1 100/1 
К2021 4 В ее ы тр Е 
с | ьа 
С301 47/35 
г 
к я 
й ©305 8303 со 
2200р2+ 5(К 0.03 Е 
5455 39 е 
1.5К 4. 
®309 и 
0.0 ст |{-^-7/35 
8274 
: ©517 Х501 6518 р 
Е + == 1527 6351354 — 156Е 
[73 ©5115 7.2мНа Т С315 +,, 10/16 
1.5к С522 
. с316 |, ол 
1 +9 1+ 
Ссб1008 0507 < О И ®307 
0,047 01С124Е$ 3 во 1 ток 
ъ: $ 
] [:\ 
< 
е — 
8522 ©514 
ТК 0.47 
0.01_ 9525 
м 
0504 | 
АОЗАОЕ582 [1 ®— 
2 ле 
Зо 
2562458 з | с 
а 0505 - 
924 29кззо 


























®252 10К 
= 
































| | Зы 



















































































































8272 
47К 
о ыы 
263 С257 
ВЕНЫ 136 4001 8260 0.01 15 т тя бе 
в-- 6255 8259 47 [ [525 15$153 н256482 таие 
|5 6254 + 2.2к 47 ы 2.2К ет 
5 5 КОАО ® ТАРО 16910 + + 2 О26 9927 097 
5 ес всн_[079 а СО 15—15 25842 ве 
об (Це) сн [5 100710] 100/10 (там (17ам) 
ы ГОТ ско [53| С261 820 С262 820 
< $ (4) (5) {5} ®257 53К Е В УЖ ®258 53К + с905 
5929 
во в С255 + +С263 + С256 | ое ак (+/4м) 
Е ы О Е Е 2116/16 47/35 
5 
Е г 
8 И в [> 254 С251 0ТС124Е$ 
бор ЮГЕ 
2 7эвав [ом2ьз 0053 


Рис. 1.2. Принципиальная схема основной платы ТИМЕЕ АМР ИМТ автомагнитолы РЮМЕЕК КЕН-РАТО (1 из 3) 


т. 





о4/ога-НЗХ и опуа/осера/ обга-НЗУ 933МОа | 











Принципиальная схема. Основная плата 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































— петро то вольны венно ев > зреть 
> Основноя плото ТОМЕВ АМР ИМТ НиЗХНСНЕ 462 1750 
с460 |1С464 
с. 9466 
Уровни сигналов Уровни сигнолов а НЕ 8200рЕ\10/ т ЗО 
К но Входох коммутоторо: но Выходох коммутоторо: раз 4 савь 645 [] = 
еь) Магнитофон —13.61 985 Магнитофон -3.21 485 ТТ В [ [15002 109 5476 
Ах "Тюнер —15.99 485 оне 8,4 ов ое 0 й |464 « 470 
с Процерывотель Со = 0,05 аз Проигрыватель СО 10,45 985 10 |100 8 
1 С454 з ® Фё © с 5 
4,7/35 8460 |“ |че 3539“ #8 
ны ам 2 || 28.58 я па 
5 з < 
© ке 5% г В з | 
м к } >= => ыы Ра Е о 
ДР [9 16 19мм о о [о 1 1 [9 [80 185 | м1 хо [с 
< {<8(6766)45\64%83542)—{@140595857(5655)54 53523 (502925)272625) 
а О а 
ой 
о ЗЕРРЕБЕ СВЕБЪТЕЕНЕЬБЕЬЯЬЕВ 
<— 3% = эБоеосбосботоншоо 
— = 3 або евЕя 
г ВЕЧИВОСНЕВ 
ЗЕ и > 
1С451 
сы 547610250 у ы 
О С т- .-- 
5 ны ОИ 
ее а ЕЕ 
таре ЗЕВОВОНОСВЕНЬСе Е 
© 1198 ЗЕЕ ае ЗЕЕ ЕАЗАРЕЕВЕЧВЫЕ 
УЕ 8457 (Х2ХзХаХ 57 —{<8Х3)104 1020319450607 819292122354) 
аа 47к С451 88888] ВВ 88 88 
8451 -| 5 
и 2.2/50 е = 59 
ак + 2] _ о . 19 
© + Ча | НЗ . 

8474 ЗЕ я 8459 | |6 ®. ве $$ с “ 
=) 2463 ток Зе лк 2 ба $ Е 28 == 
5х ЕМ+В 1,5К 2473 - ра Со в 35 оо Ра 
< У50 к С4в1 Е о п 463 доя < рай 

АХ+В р З] я 100 С 65 
5. АМ+В 47/18 ыы Неа С467 с 8475 
: СГ Г ТТ 5465 тооре [] т 
СЕ = 8 | С56з | '500Р° 8465 8467 470 
915 с482 820рЕ|16/16 330 Г || 
Ч . 100к С475 [0.001 
м 9305 | | [ С461 1/50 
% 
сс Е 
ч Я + 
чу 6,4 80$ (сн 
р 8304 ©306 5 
Ра 22 5.1К  2200рЕ и У 9913 
о о а 25А1674 2502595 
З 
— З] ву 
[2% 28 ^456 +7 9952 470 
5 5К ыы Ен 
ры я 
г С312 + 14,7/35 [3 
5 1 78| 2| вэз6 
5 С320 +11 47/10 | | {8 | й 
| | в к 1601 2,2ыН 1602 10брн 
|= С519+,1100/16 НВ и 
с а св, | 4.7/35] || Я 
О овес | [53 330 
5 9301 2562458 ©3110 6,29МН; 82--85 зх (1/4) 
р 0.0 0916 х6от С$51310|] ©8 | 9$ оу 
о 0ТС124ЕЗ г-===-= я 
с: р р 
2] р р 
и - "НЕ 
ы 0919 й 1 ТЕМ 7: 
0ТС124ЕЗ -ЕЕ=- АБЕМ 
> ВУЕМЫ 1% 
0505 155133 = о 
> с 1С602 
т Ты вО7 Аа № | 5-80754АМ 
0506 47к К674 1 2х3 
8541 155153 22к > > > 
6.0 & &| 15 
ти 80179 78Х77{76757473{7271{7069{6857{65{65{6463%62Х61 ыы 
ВЕБЕ ЕНЕНЯВЕВВВ РЕ 2605 | Боб 0601 
т) <ес<в сен Ё ПЕ 60 1к |120к А 
2) ЗЕ Г. г `МСМОТЕ (59 |+ 
с607 
МОМ 9605 3) 512 ТРРЯ 68 о 
АРЕО ео 4)2у55 вх 67 = НЕЗЕТ 
> 5601 
5) ЗЕ тх (66 . 
С561046 
МСМОТЕ 6 УзА АЗЕМУВО (55}-=® 
мт. и 7) АМРЕР1 Ех УСК 
мМОв/ВЕУ 8)куот м (65 Уст 
кот 9)ОРОТ ми. 62 УЗт 
ОРОТ 601 
1075700 РОВО16А МЕСРУ (51 
11мм Системный контроллер РЕЕЕ {50, 1600 к 
12) МС РСЬ (49, к — 
13)мс Ем (48, 
$ = 14)момо Ам (47 
$0 в613 
1901 95)50 $У5$Р\ (46) *— ток 
ы м н | 2 (ры ее (5 с 
| 20017) Ро № 44 МЕ 
в а РСК 
ГА = 18) РСК УТ (43, 
НЫЕ 
ы 2 РЕ + (19)РСЕ уск (62 
С911 Я ке 5 = в9т6 
22 А 2оумс ВЕ „ЕЁ ав 2 мт (41 к 
оооошеоооф ооо оо БУ ?РОов= 
Г 8921 ях и рота О течи Гиви 
2.2к [8 х Г 2923 2122(232425)26{27 2829303132 33.343 53637583940] 
Г Е 2.2к ] 
5 
| 1==|2=| ТР602 окоот 
55| 55| 255 
| | 
| 25 2917 47К 
ос 
‚ обе ЗЕЯ у 
. 5 АВ 5918 в =: 
| н7561.02 25А18 
— Плото КЕУ ИМТ 











Рис. 1.2. Принципиальная схема основной платы ТИМЕК АМР ИМТ автомагнитолы РОМЕЕВ КЕН-РАПО (2 из 3) 
14 





Принципиальная схема. Основная плата 







































































9477 1: С479 7459 См481 
СЯ т 5 в но 
< г 
4 ее у 
6484 лС1431 
35 01А124Е5 СНЕ бк 
0481 я Линебныб выход 
07С143ТК пылобых канояов 
же ра 
1 
7 В 0486 - . - > 
РЕ Като 
| 38 уъо Я 0ТС143т$, 470 
1 8478 я 
100 ОТА124ЕК 






































2865 к 
=? 















1С852 
РАООЗ1АМ 































































































































































&х 
ре ‚ _ ©851 
Е 8 1А20505 2 
р [г 
Ч 
ея - 
ос 
$5 8 1280$ м 
85 58 | и 
© |+ + < 
эх о и ыы с 
ка © | о ко [$3 [2 
|= < о ю 
т |895 э © 
8 8 92 гы 
в 50 — 
ваз “т Г [8854 
22к ох 8%[ С _92ж 
от“ 9“ с 
ре А ВЕ 
|: - 
а В: | [= Е 
с + 8> + ы 
- 
| С851 
80$ цен 25А1048 ы 
Ву$ ВСН ме 5857 — ! 
8869 4,7К к. | 
4.7К 
; #859 
ВУ Ч | ВАР 4.7К 1 
0852 
0ТС24ЕЗ / 
Е | 
Уровни сигнолов 
на дуномических 
577 (6581 с569 . гояобках: 
47 Ю 
чо 0.22/50 СОйт6 | Моенитофон 22.79 98 
2. Тюнер 34,41 685 
1 Проигрыватель СО 36,45 985 






































0/4/024-НЗХ И ОНУч/ 062 Р4/ ООСРА-НЗХ УАЗМОМ 

























































































































































































































































































С552 ие г] Левый фронт (+) 
к 0,22/50 я 
т ` ЕЕ 1 з я и о Левый фронт (-—) 
© 
6553 о к 
0,22/50 < — —_] Правый фронт (+) 
1 Провый фронт (-) 
[72010 6554 т | Левый тыл (+) 
оо 0,22/50 П Левый тыл (—) 
Ы м 
и и НЯ Правый тыл (+) 
И 
Правый тыл (—) 
2568 
15К 
07С124ЕК 
-- г 
< = ++с 
ы СБ Я 
Е “те | © 
8 ИЕ о 
14,4\ ВУ ВАСК УР 
*— + Напряжение питония 
0902 
52, 0905 __ 2501859 о 0901 Е8А15-02 емо 
+ 2815-02 | 5415-02 Общий 
| 0556 8572 8904 2903 
ов 155133 | АСС 
р к р бо 4.7к тс Напряжение питония 
57 | 0555 п57 р + с902 2903 
+—> м2591А? к С905 1600/16 ЕКА! 5-02 Нопряжение питания 
о ©) а ВЕ [0047 —— для @спомоготеяьных 
систе! 
2562458 256.81 ыы А 
8574 5 
0554 
155133 А ых 
ЕЕ. 1 
АЕРМЕ 905 4 | | 
2562458 0918 
0907 , 
8910 | 
22к 1 
ЕК 2всньв 0309 авиа | 
о `В5ЕМЗ 6.7и Н2$7СЗ БИ 
з ТК (1/4) у 
8912 Е 9909 | 
1 
Ш ый 0909 . 
ЕЕ ЕЕ АМР№ | 27С124Е5 ый 


Рис. 1.2. Принципиальная схема основной платы ТИМЕК АМР ИМТ автомагнитолы РОМЕЕВ КЕН-РАПО (3 из 3) 
5 





> 
вв 
< 
ть 
Е 
ч 
м 
а 
о 
ы 
|) 
[ЧФ 
< 
< 
— 
<> 
> 
хх 
а 
Ив 
|“ 
м 
с 
ц 
Ц 
> 
о 
(©8 


До ———— = ——ж—— 


Принципиальная схема. Плата ЕМ/АМ 











ТИМЕВ ИМТ _ 





































































































































































‚ Сигналы 
=. 
| АМ счгнол е 2 Еы 
т > 8 
| Ем сугнал > г 
о 
ЗЕ 
| Гетеродин тракто ЕМ 
& 
| 8 222 
: еы 8я2к а о 22к 
| Преселектор гпракта РЕМ © 88 
я 
О ЕЯ ыы Гетерадун гпракта АМ о —_— 
Ре. 
«т 
| я Е 
| == — 
< о | 
| 8.8 Е 55 © 15 |. й 
Е [> ел 2 = 
| ВТУ |=. |8 ти > 
ы |: х = 
Й 01 О я В дат н Е 58 | 4700рЕ. 
5 ‘ 
1$251 ь > ия реет Еанир О АМ 
| 5 | $75 к : < 5 1 ЗВ Декодер 
‘ в = а с19 52 ! 15 
в Я 1 | С215 
| 3 Н | 
о 1206 кот т | Вт АМ ЕС 
| о ЕЕ — 
| 
| 69—67) 6955565 вое ев-@2-9-5) р 
8 аз хи = в 5 зез | 8221 
> > [2 з $ о = Г 
1 Е 2 2 э > зая 1 Ям (4) 
< Е |2 ет р. 
мхом 1 Зеза РЕСЧЕЗТ 
| х овя< дм и (23) 
55 = Ш 
1 5 = = 
| © {&0) гм мх м 2 = 
[3 
р Е ВЕ АСС исс (22) = 
= 15 ® [2 С218 И 
| РЕМ АМТ О 1С1 АМ № И с) 
+ В220 10 С219 
[387 9047 
| |-—@5) 2А20218В АМ Амр и (20) 
р 
' го ЕМ АСС м [ 
[ | с220, кот 
| = — АМ АМГО р АМ ВЕР 2 (5) о 
| 12 -------- =+-= и Ч ы Т5рЁ | ©С221 68РЕ 
| 3 (46) ды лбс пн Е Ре 8 им 05 И 
47/685 да = 
й = 6551111 
| . АНН 67) лм во О к. Е 5 дм о5с-в (46) 1 Се 
5 С207 зз*а = о 
с ь. < < о и = ОБ ИЕ = 55 
мА157-м9 5 5= (68) ^м мх | ЕЕ ЕЕ ВЯ Е 205) = 
т г. л Ву З я 2 | 2 за = = = оз аыАЕЕ [1 9 
| с |= Я ею || с с че яч < + +453 й 
& Я 8 
С206 | Ра : 2 э (10 р 
| = ся 28808 Е © Риф «ео е) Е ф 
ь = Не. 
й 5я | = г а 
| 2 мер р г г ю|ы а. 20 
> 7% ! Зою 
; о 2 у - Г СТВ | 9518 
[ре Е 
о 25к932\ „Г | т “ра [] 
б | & 
т 1 т Я : 
} 05 МАТТиК ры 1 
| 5 БН 3 чи р 
ой В 
Е | ее | а 8-5 СЕ202 [3 
| ее 89 т 
1 Е 
Т 
: | ©229 р 1 ! 
- в68/50 Е ЕНЕСЬ - 
р 
1 















































Рис. 1.3. Принципиальная схема платы ЕМ/АМ ТИМЕВ ИМТ 
модуля ТИМ5О1 автомагнитолы Р!ОМЕЕВ КЕН-РАТО (1 из 2) 


16 








Принципиальная схема. Плата ЕМ/АМ ТУМЕК ЧМТ 




















































































































































































ЕЕ лань бала ака в о ВН рее. =] — 
| ©. 
| = 
а 
ее г 
| ша 
° 
| 2 
== р -, ` 
св т а 
Е о НЮ ВЗК РОН СОВб:РОНЫ Е раь ко ВБ Ве к ЕН Г ®. Е 
ат Се Г} а ела В п 
ен | У х. 
р КЕ ТР5 р | и. 
со 2541586 ЕМУ ОЕ ПР < 
97 Г 192 НЕ 2562712 ! к 
РоетЕ: а 
© 220к | 
1х == Декодер ЕМ ев) 
ЗЕЯ 22 9 
5 ИН. 208 (0% р 98 
ИВ —-^А те 
| и 
То НЕКИЕ \ МЕ ‘ №. 
а З: ] ` о я 
ре = | В к 
9 
р Е |: \ © сма 
= Ы р : смз Л 
ы = р С + см я > 
2 № К - 
Е Я 28 8 По к | ©м5 © 
5|- © 55 | 1:3 см7 х 
2 в ЕВ Стб И |. И ска > 
Е Е 8 1 8 Схема а ржа 
5 о и 5 М смо сх 
- а] 
© ооо = 
= № 238 зав е вы = 
Е Ти Е Е ВИ = в ив 5 > 
г а о = Аи „Я в 5 (4 д 
В оля [2] о С: р. Е 5 = гп 
# Е Е м Аного 5 5 а 
2 р. & й 
г] 41) АбС 8 ы 5 
Е 
> ЗТЕЛЕО ОЕТ ВЕР у, \  тАббЕВ пмЕ (21) Ре к 
Ак 9 у 
@)= Е и А ыы ры 
1С2 \ и = 
Л @) в ор бк 56к Ё 7 
й АСС ИМЕ > 
‹ РА2022В а Е [= © 
{44) = виз \ АСС вУРАЗ$ (19 х 
652, ВО! 1 ‘ 
4-——— 45) Е в\РАЗ$ А - 
657 || 18ОрЕ | ас 
т@® Еы 5 
ее соло! 5 
ощ 
ВИ реткив) ГС?) 2 95 = 
1 р 
й 
@ сз8| |{ и 
[2 











>} $ОЕТ МУТЕ 














/50№ 







С61 822 
655 












С26 1 
33/10 = 9033 


+ 





Е 























`ЗЕЕК 












































Рис. 1.3. Принципиальная схема платы ЕМ/АМ ТИМЕВ ИМТ 
модуля ТИМ501 автомагнитолы РОМЕЕК КЕН-РАПО (2 из 2) 
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По сигналу ГОСН, приходящему через фильгр 
низких частот В505, С521, С576 и контакт СМ№22 
модуля ТОМ501, с помощью электронного ключа ОЗ 
производится коммутация резистора В16 в цепи 
второго затвора транзистора О1. 

Сигнал ГОСТ, управляет подачей напряжения 
+8,5 В через ключ 0501, контакт СМ23 и резистор 
Вб на анод диода 01. Аналогичную роль играет 
и сигнал ЕМ АМТ, формируемый на выводе 1С1/42 
в модуле ТОМ501. При его появлении открывается 
транзистор О2, и напряжение питания +8,3 В по- 
ступает на диод О1 через резистор В2 с меньшим 
номинальным сопротивлением. Таким образом, 
сигналы ГОСГ. и ЕМ АМТ в разной степени вызы- 
вают снижение дифференциального сопротивле- 
ния диода 91, включенного параллельно контуру 
входной цепи. 

В моделях КЕН-Р4200/Р4250/Р20/Р10 для ре- 
гулировки используется иная схема: вместо диода 
1 установлена диодная сборка с одноименным 
обозначением. 

Выход транзисторного УВЧ тракта обработки 
ЕМ сигналов через катушку связи 1.4 подключен 
к входу смесителя (выводы 1С1/39,40). 

Контур гетеродина тракта приема ЕМ сигналов 
образован катуннкой индуктивности 1.5, конденса- 
тором С18 и емкостью варикапной матрицы Р4. 
Его перестройка осуществляется напряжением 
ЕТУ, которое подводится к варикапам через резис- 
тор В18. 

Для оценки частоты гетеродина его сигнал УСО 
поступает с вывода 1С1/35 через контакт СМ17 мо- 
дуля ГОМ501, резистор К2021, конденсатор ©511 на 
вывод 1С501/17 микросхемы синтезатора частот 
16501 (1С72146М). 

Структурная схема микросхемы [С72146М при- 
ведена на рис. 1.6. 

В состав микросхемы ГС72146М входят усили- 
тели-формирователи сигналов, реализованные на 
операционных усилителях, генератор с кварцевой 
стабилизацией частоты, цифровые счетчики и де- 
лители частоты, в том числе программируемые, 
а также цифровой фазовый детектор. Эти элемен- 
ты образуют кольцо фазовой автоподстройки час- 
тоты. Кроме них в микросхеме 1[.С72146М имеется 
сдвиговый регистр-защелка и интерфейс иины 
управления, позволяющие осуществлять передачу 
и прием служебных управляющих сигналов между 
системным контроллером автомагнитолы и устрой- 
ствами тюнера. 

В смесителе микросхемы КС1 модуля ТЧМ501 
в результате взаимодействия сигналов, поступаю- 
щих с выхода усилителя высокой частоты и гетеро- 
дина, образуются колебания промежуточной частоты 
10,7 МГи. В качестве избирательной системы сме- 
сителя используется система фильтров 'Г2, СЕ201, 
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подключенных к выводам [С1/1,2. Основную из- 
бирательность осуществляет пьезокерамический 
фильгр СЕ201, а фильтр Т2 выполняет задачи со- 
гласования и коррекции АЧХ. 

Далее сигнал проходит через один из диодов 
сборки 5, открытый благодаря подводимому че- 
рез резистор К 17 напряжению смещения, и конден- 
сатор С27 на вывод [С1/4, являющийся входом 
первого каскада усилителя промежуточной часто- 
ты. Выход этого каскада (вывод [С1/7) соединен 
с входом второго усилителя, выполненного на тран- 
зисторе О52 и пьезокерамических фильтрах СЕ51, 
СЕ52. 

Дальнейшая обработка сигнала осуществляется 
в микросхеме [С2 (вывод {С2/43), где после схемы 
оценки уровня этот сигнал подается через вывод 
1С2/9 и резистор К5З на частотный детектор (вы- 
воды КС2/10,11). В качестве фазосдвигающего кон- 
тура ЧД используется элемент 'Т51. 

Схема оценки уровня сигнала ПЧ необходима для 
определения факта настройки на частоту выбранной 
радиостанции. При достаточной величине этого сиг- 
нала на выводе 1С2/48 формируется напряжение $0) 
ОПТ, которое поступает через контакт СМ6 модуля 
ТИМ501 и резистор В532 на вывод ЕС601/15 систем- 
ного контроллера, фиксирующего факт настройки. 
Для устранения ложных срабатываний этой схемы 
в цепи установлены фильтрующие конденсаторы 
С6б2 (модуль ТОМ501) и С525 (плата ТОМЕВ АМР 
ОМГГ). 

Если факт настройки не зафиксирован, то на 
выводе 1С2/46 в процессе перестройки по диапа- 
зону формируется напряжение ЕМ $Т., поступаю- 
щее через контакт СМ9, резистор 502 и диод 
0505 на вывод [С601/76. Схема на транзисторах 
0190, 0191 контролирует этот процесс. 

Регулировка чувствительности схемы оценки 
уровня осуществляется переменным резистором 
УК51, который подключен к выводу 12/47. В мо- 
делях КЕН-Р4200/Р4250/Р20/Р10 чувствитель- 
ность зависит также и от наличия сигнала /ЗЕЕК 
(вывод [С501/9). При низком логическом уровне 


‚этого сигнала открывается дополнительный тран- 


зистор 053, и параллельно резистору УК51 под- 
ключается резистор В60. 

При недостаточном уровне входного сигнала 
тюнера выход ЧД блокируется для устранения про- 
никновения шума на вход низкочастотного тракта. 
Напряжение блокировки регулируется перемен- 
ным резистором УВ52. 

После частотного детектирования принимаемого 
сигнала низкочастотная информация подается с вы- 
вода [С2/13 через конденсатор С56 и вывод 2/15 
на схему автоматической регулировки уровня по 
шумам, а затем через выводы [С2/31,32 — на схему 
стереодекодера системы «пилот-тон». В результате 
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Рис. 1.4. Структурная схема микросхемы РА2021В 


на выводах ЕС2/39,40 формируются стереосигналы 
левого (Г. ОТ) и правого (К. ОСТ) каналов. 

Частота внутреннего генератора декодера стаби- 
лизирована кварцевым резонатором Х151 (456 кГц), 
который подключен к выводу [С2/30. Элементы 
8159, С160, С161, которые подключены к выводам 
1С2/28,29, определяют постоянную времени фазо- 
вого детектора. 

Величина емкости конденсатора С156 (вывод 
[С 2/34) влияет на частотные свойства схемы управ- 
ления завалом АЧХ на высоких частотах. Парамет- 
ры этой схемы также зависят от напряжения на вы- 
воде 1С2/35, формируемого рассмотренной выше 
схемой оценки уровня сигнала ПЧ. Регулировка 
данной цепи может быть осуществлена переменным 
резистором К151 (вывод С2/41). 

Включение режима «стерео» при приеме ЕМ сиг- 
налов производится при наличии напряжения /5Т 
низкого логического уровня на выводе [С2/27 и, со- 
ответственно, на контакте СМЗ модуля ТОМ501, 
связанном с выводом 1С501/12 микросхемы синте- 
затора частот. Принудительное выключение ука- 
занного режима осуществляется сигналом МОМО, 
который формируется на выводе [С601/14 и через 
резистор №501 и контакт СМА модуля ТУМ501 
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подается на вывод 38 микросхемы 1С2. Фильгра- 
цию возможных помех и, следовательно, устране- 
ние ложных срабатываний обеспечивает цепочка 
К153, С154. 

Окончательно сформированные НЧ сигналы ле- 
вого и правого каналов с выводов [С2/39,40 через 
контакты СМТ, СМ8, резисторные делители В451, 
В453 и В452, В454, конденсаторы С451, С452 по- 
ступают на входы 1С451 /2,47 электронного комму- 
татора микросхемы [С451 (5№7610250Т.) низкочас- 
тотного тракта обработки сигналов. 


Тракт приема АМ сигналов 


Переключение тюнера в режим приема АМ сигна- 
лов происходит при формировании управляюще- 
го сигнала АМ высокого логического уровня на 
выводе 1С601/47 системного контроллера ЕС601 
(РОКО16А). При этом открывается ключевой тран- 
зистор 0919, в результате потенциал на базе тран- 
зистора 0915 уменьшается, и он также открывается. 
Напряжение питания +8,5 В сэмиттера транзистора 
0913 через открытый переход эмиттер-коллектор 
транзистора 0915, фильтр нижних частот 1.502, 
С503 поступает на контакт СМ14А модуля ТОМ 501. 
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Рис. 1.5. Структурная схема микросхемы РА20228 


В модуле ТУМ№501 напряжение питания подво- 
дится к выводу 1С1/27 и к схеме усилителя высо- 
кой частоты, выполненного на транзисторах 0201, 
0202. Конденсаторы С210, С212, С213 служат для 
устранения помех, возникающих в цепях питания 
тракта приема АМ сигналов тюнера. 

Высокочастотный АМ сигнал с антенного входа 
через разъем СМ№501 приходит на вывод СМ26 мо- 
дуля ТОМ501 (ЕМ/АМ ТОМЕК ОМТГ), соединен- 
ный через конденсатор внешнеемкостной связи 
С201 и входную ГС-цепь с входом широкополосно- 
го транзисторного усилителя высокой частоты 
(0201, 0202). В состав входной цепи входят эле- 
менты 1.201, 1.207, С216, С239. Нагрузка УВЧ об- 
разована элементами Е203, 1.203. Кроме этого на 
выходе УВЧ установлен П-образный ФНЧ, выпол- 
ненный на элементах С204, С205, 1.204. 

Управление чувствительностью тюнера осущест- 
вляется с помощью сигналов ГОСТ, (вывод 1С501/8) 
иАМ ВЕД (ЕЕТ) (вывод [С1/47). При этом изменя- 
ется коэффициент передачи преселектора (входной 
цепи и УВЧ). По сигналу ГОСТ, как и при приеме 
ЕМ колебаний, осуществляется подача напряжения 
18,5 В через резистор К204 на анод диодной сборки 
0201. Это вызывает снижение дифференциального 


сопротивления диодов, включенных параллельно 
контуру входной цепи. Сигналом АМ КЕР (ГЕТ) 
управляется транзистор 0202, который изменяет 
режим работы полевого транзистора 0201. 

Выход УВЧ подключен через вышеуказанный 
ФНЧ и конденсатор С206 к входу смесителя трак- 
та (вывод [С1/48). 

Микросхема 1С1 (РА2021В) содержит следую- 
щие каскады тракта обработки АМ сигналов: схему 
управления коэффициентом передачи усилителя 
высокой частоты; два гетеродина со схемой регули- 
ровки уровня сигнала; два смесителя; усилитель 
промежуточной частоты; схему измерения уровня 
и АМ детектор. С их помощью реализован супер- 
гетеродинный приемник с двумя преобразования- 
ми частоты, что позволяет улучшить избиратель- 
ные свойства тюнера. 

Контур первого гетеродина подключен к выво- 
дам 37, 38 микросхемы 1С1. Он образован катушкой 
индуктивности 1.206, конденсаторами С232 — С235 
и емкостью варикапа 0203. Перестройка резонанс- 
ной частоты контура осуществляется напряже- 
нием АТУ, которое подводится к варикапу через 
резистор В217 и контакт СМ№20 модуля ТОМ501. 
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Рис. 1.6. Структурная схема микросхемы ЕС72146М 


Напряжение АТУ формируется той же схемой син- 
тезатора частот с цифровой системой ФАПЧ на базе 
микросхемы ТС501, что и при приеме сигналов ЕМ. 
Отличие заключается в схеме фильтра нижних час- 
тот. Управляющий сигнал РО1 формируется на вы- 
воде [С501/19 и затем через ФНЧ, выполненный на 
элементах В512 — В515, В519, С513, С522, С524, 
подается на контакт СМ20 модуля ТОМ501. 

Для моделей, построенных по аналогичным схе- 
мам и имеющих возможность работать в длинно- 
волновом диапазоне (ТМ), предусмотрены допол- 
нительные элементы. В этом случае переключение 
диапазонов М\М/ТЛИ тракта АМ осуществляется 
простым изменением величины управляющего на- 
пряжения перестройки. При включении диапазона 
ГМ! на выводе 10501 /7 синтезатора частот формиру- 
ется сигнал ТУ/РУ\У/ высокого логического уровня, 
который открывает транзистор 0507. Вследствие 
этого в цепь ФНЧ включается дополнительный кон- 
денсатор С516, снижающий коэффициент передачи 
и, соответственно, уменьшающий величину напря- 
жения перестройки АМТУ. 

Частота первого гетеродина тракта обработки 
АМ сигналов выбрана высокой для того, чтобы пер- 
вая промежуточная частота составляла 10,7 МГа. 
Первая ПЧ образуется в первом смесителе тракта 
АМ модуля ТОМ№501 в результате взаимодействия 
сигналов, поступающих с выхода усилителя высокой 


частоты и гетеродина. Это позволяет использовать 
в качестве избирательной системы смесителя ту же 
систему фильтров Т2, СЕ201, подключенных к вы- 
водам [(1/1,2, что и в ЕМ диапазоне. Основную 
избирательность по-прежнему обеспечивает пьезо- 
керамический фильтр СЕ201. 

Для оценки частоты первого гетеродина системой 
ФАПЧ его сигнал УСО поступает с вывода 1С1/35 
через контакт СМ17 модуля, резистор 2021 и конден- 
сатор С511 на вывод 1С501/17 синтезатора частот. 

С выхода пьезокерамического фильтра СЕ201 
сигнал проходит через открытый диод сборки 05 
(вывод 3) и конденсатор С208 на вывод [С1/10, 
являющийся входом второго преобразователя час- 
тоты АМ тракта. Открытое состояние диода сборки 
05 обеспечивает высокий потенциал, поступающий 
на его анод через резистор В206. 

Частота второго гетеродина тракта обработки АМ 
сигналов постоянная, она стабилизирована кварце- 
вым резонатором Х201 (10,26 МГц), который под- 
ключен к выводу [С1/16. 

В результате преобразования на выводах [С1/ 
13,14 формируется сигнал второй промежуточной 
частоты, выделяемый контуром 'Т204, С224 и пьезо- 
керамическим фильгром СЕ?202. Этот сигнал посту- 
пает на вход усилителя второй промежуточной час- 
тоты (вывод 1С1/20). Избирательным элементом 
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усилителя является колебательный контур Т205, 
С217, включенный между выводами 1С1/21,23. 

В резульгате амплитудного детектирования на 
выводе 1С1/25 формируется низкочастотный сиг- 
нал огибающей АМ колебания, который через це- 
почки К209, С214, С215 и К218, С236 поступает на 
вывод 1С2/32 микросхемы 1С2 (РА2022В), где 
транзитом проходит через каскады стереодекоде- 
ра и линейно раскладывается на одинаковые коле- 
бания левого и правого каналов. 

Для оценки уровня сигнала второй промежуточ- 
ной частоты в микросхеме ТС1 имеется специаль- 
ная схема, необходимая для определения факта на- 
стройки на частоту сигнала радиостанции. Эта схема 
формирует в процессе перестройки на выводе 1С1/30 
напряжение АМ 51, которое через резистор К222, 
контакг СМ18 модуля ТОМ501, резистор К541 и диод 
02506 поступает на вывод 1С601 /77 системного кон- 
троллера. 

Значение второй промежуточной частоты также 
контролируется с целью обеспечения правильной 
работы схемы синтезатора частот. Для этого напря- 
жение АМ ТЕС с вывода [С1/26 через контакт СМ15, 
конденсатор С507 подается на вывод 1С501/13 син- 
тезатора частот. 

Монофонические колебания левого и правого 
каналов с выводов 39 и 40 микросхемы [С2 модуля 
Т9№501 далее проходят тот же путь, что и при при- 
еме ЕМ сигналов. Через контакты СМ7, СМ8, резис- 
торные делители В451, В453 и В452, К454, конден- 
саторы С451, С452 аудиосигналы подаются на входы 
1С451/2,47 электронного коммутатора микросхемы 
10451 ($№76102501) низкочастотного тракта обра- 
ботки сигналов. 


Синтезатор частот 


Общим узлом для трактов обработки АМ и ЕМ сиг- 
налов является цифровой синтезатор частот со схе- 
мой управления, выполненный на микросхеме 
16501 (1С72146М). 

Стабилизация частоты его внутреннего опорно- 
го генератора обеспечивается кварцевым резонато- 
ром Х501 (7,2 МГЦ), который подключен квыводам 
1(0501/1,24. 

Двусторонняя связь микросхемы [С501 с систем- 
ным контроллером автомагнитолы 1С601 осущест- 
вляется по цифровой шине, в состав которой вхо- 
дят следующие сигналы: информационные данные 
РОГ схемы управления тюнером (вывод 1С501/5 — 
вывод [С601/16), информационные данные РОО 
системного контроллера (вывод 1С601/17 — вывод 
1С501/3), синхроимпульсы РСК (вывод 1С 601/18 — 
вывод [С501/4), сигнал РСЕ выбора микросхемы 
(вывод [С 601/19 — вывод [С501/2). 
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1.3.2. Магнитофонная панель 


Принципиальная схема магнитофонной панели при- 
ведена на рис. 1.2 и 1.7. 

Элементы электрической схемы магнитофонной 
панели располагаются на платах ТОМЕК АМРОШТ 
(стереофонический тракт воспроизведения и схе- 
мы включения электродвигателя), А и В (коммута- 
торы). 


Тракт воспроизведения 


Воспроизводящая головка НГ] (рис. 1.7) магнито- 
фонной панели имеет четыре рабочих зазора: два 
для работы в прямом направлении движения маг- 
нитной ленты (ЕМУ) и два — в реверсивном (ВЕУ). 

Сигналы левого Е1. и правого ЕВ каналов посту- 
пают на контакты 5 и 6 болыпой соединительной 
колодки платы А, а сигналы левого ВТ, и правого 
ВБ каналов — на контакты 8 и 7 этой же колодки. 
Переключение стереопар производится контактны- 
ми группами 52-1 и 52-2 механического коммута- 
тора 52, расположенного на плате А. 

Далее выбранные при помощи коммутатора 52 
сигналы через контакты 5 и 7 разъема СМ251 
(рис. 1.2), электролитические конденсаторы С255, 
С256 и резисторы В255, В256 поступают на выво- 
ды 4 и 9 микросхемы 1С251 (ТА8162$№). 

Одновременно с указанным переключением груп- 
пой контактов 52-3 коммутатора 52 на контакте 1 
разъема СМ№251 устанавливается высокий или низ- 
кий потенциал М/В, который соответствует прямо- 
му или инверсному движению магнитной ленты. 
Он воздействует через фильтр В254, С251 на вывод 
1С601/66 системного контроллера. 

Параллельно цепям прохождения стереосигна- 
лов установлены ВС-цепочки В257, С261 и В258, 
С262, образующие с индуктивностями магнитной 
головки параллельные колебательные контуры, ко- 
торые обеспечивают необходимый подъем стандарт- 
ной АЧХ канала воспроизведения в ВЧ области. 
Величину этого подъема можно регулировать под- 
бором указанных резисторов. 

Микросхема 1С251 (ТА8162$М) представляет 
собой двухканальный усилитель воспроизведения, 
в цепи обратной связи которого включены частот- 
но-зависимые элементы для формирования стан- 
дартной АЧХ каналов. Для левого канала это цепоч- 
ки В259, К261, К263, С257, С259, для правого — 
цепочки В260, 8262, В264, С258, С260. Выходами 
усилителей каналов являются выводы [С251/2,12. 

Напряжение питания +7,7 В усилителя воспро- 
изведения не коммутируется при переключении 
режимов работы автомагнитолы и подводится к вы- 
воду [С251/1 непосредственно с эмиттера транзис- 
тора 0913 через диод 0251. 
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Положение переключателей: 

$1: Включение блокировки збука А ОМ/ОЕЕГ (ВКЛ/ОТКЛ). 

$2: Переключатель прямого (Е\№О) и реберсибного (РЕМ) дбижения ленты ЕМО/КЕМ. 
$3: Переключатель магнитофон/тюнер ТАРЕ/ТОМ. 

$4: Включение блокироёки звука В ОМ/ОЕЕ, 

Подчеркибанием отмечено рабочее положение переключателей. 


Рис. 1.7. Принципиальная схема плат А и В коммутаторов магнитофонной панели 


Вывод [С251/11 связан через резисторы В.275, 
В277 с выводом [С601/52 системного контроллера, 
что позволяет с помощью сигнала МТТ, управлять 
постоянной времени корректирующих цепочек трак- 
та воспроизведения. 

Вмоделях КЕН-Р20/Р10 воспроизводимыеаудио- 
сигналы с выводов [С251/2,12 подаются через ре- 
зисторы В274, №309, 61001 (левый канал), КЗ10, 
61002 (правый канал) и конденсаторы С453, С454 
на выводы 1С451/3,46 микросхемы электронной ре- 
гулировки параметров низкочастотного тракта. 

В моделях КЕН-Р4110/4200/4250 воспроизво- 
димые сигналы проходят дополнительную обра- 
ботку. НЧ колебания подаются через резисторы 
6274, ВЗ09 (левый канал), К310 (правый канал) 
и электролитические конденсаторы СЗ01, СЗ02 на 
входы [С301/2,23 микросхемы [С301 (РАООЗЭЗАМ), 
на которой реализована система ЕТ.ЕХ, необходи- 
мая для расширения частотного диапазона тракта 
воспроизведения при плохом качестве фонограмм. 

Структурная схема микросхемы РАОО5ЗАМ при- 
ведена на рис. 1.8. 

В состав микросхемы РА0О5ЭАМ входят два ре- 
гулируемых усилителя (УСА), схема управления 
(СОМТ), а также схема оценки уровней, состоящая 
из детекторов (ОЕТ), сумматоров, компаратора 





га 


(СОМР) и полосового фильтра (ВРЕ). Схема оценки 
контролирует и сравнивает уровни воспроизводимых 
сигналов с их уровнем в заданной полосе. В результа- 
те принимается решение о повышении коэффици- 
ента усиления для частотных составляющих, уро- 
вень которых занижен по тем или иным причинам. 

Включение режима ЕГЕХ осуществляется одно- 
именным сигналом, который формируется на выво- 
де 1С601/54 системного контроллера и подается на 
вывод 1С301/8. Конденсаторы СЗ11, С312, С318 
и СЗ20 определяют постоянные времени амплитуд- 
ных детекторов схемы. Напряжение питания +8,4 В 
на вывод [С301/1 подводится так же, как и к мик- 
росхеме усилителей воспроизведения, с эмиттера 
транзистора 0913. 

После схемы ЕГЕХ низкочастотные колебания 
с выводов [С301/5,20 через резисторные делители 
К455, №457; В456, В458 и электролитические конден- 
саторы С453, С454 поступают на выводы 1С451/3,46 
микросхемы низкочастотного тракта. 


Схема управления механической частью 


Схема управления механической частью содержит 
коммутатор напряжения питания на транзисторах 
0917, 0918. Это напряжение через переключатель $53 
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Рис. 1.8. Структурная схема микросхемы РАОО5ЗАМ 


на плате В подается на электродвигатель М1 ленто- 
протяжного механизма. 

Включение/выключение электродвигателя М1 
производится в соответствии с уровнем управляю- 
щего сигнала МЕСРУ на выводе 1С601 /51 систем- 
ного контроллера. 

При установленной в кассетоприемник автомаг- 
нитолы аудиокассете переключатель 53 на плате В 
замкнут, а при высоком логическом уровне сигнала на 
выводе [(С601 /51 открыты транзисторы 0917, 0918. 
Врезультате напряжение +14 В от источника питания 
поступает через диод 0919, контакт 8 разъема СМ251 
и контакты 1, 3, 4 малых соединительных колодок 
плат А и В на вывод электродвигателя М1. 

Этот же потенциал используется и для подтвер- 
ждения факта загрузки аудиокассеты. С такой це- 
лыо он подается через контакт 3 (ТАРТ.О) разъема 
С№251 на базу транзистора 0251. В результате на 
его коллекторе при загруженной аудиокассете фор- 
мируется сигнал низкого логического уровня, воз- 
действующий на вывод 1С601/65 системного кон- 
троллера. | 
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Элементы схемы $1 и $4 формируют сигнал блоки- 
ровки низкочастотного тракта автомагнитолы в мо- 
мент окончания магнитной ленты при воспроизве- 
дении стороны А или В. Соответствующий сигнал 
МОТЕ высокого логического уровня через контакт 4 
разъема СМ251 подводится к базе транзисторного 
ключа 0252, открывая его. Формирующийся в ре- 
зультате этого сигнал /МСМОТЕ, в свою очередь, 
устанавливает низкий уровень напряжения на выво- 
де 1С601/59 системного контроллера. 

Кроме того, сигнал /МСМОТЕ управляет рабо- 
той ключевого транзистора 02001, обеспечиваю- 
щего блокировку микросхемы выходных усилите- 
лей мощности 1551 (РАТ.ООЗА) через диод 0554 
и транзистор 0551. 


1,3.3. Низкочастотный тракт 
обработки сигналов 


Принципиальная схема низкочастотного тракта 
обработки сигналов приведена на рис. 1.2. 





Принципиальная схема. 











Узлы низкочастотного тракта обработки сигналов 
располагаются на плате ТОМЕК АМР 9МГТ и осу- 
ществляют коммутацию НЧ колебаний, поступа- 
ющих от различных источников, регулировку 
громкости, баланса, тембра, а также усиление вы- 
ходных сигналов по мощности. 

Схема НЧ тракта выполнена на базе интегральных 
микросхем [С451 ($№7610250Т.) и [©551 (РАТООЗА). 

На входы электронного коммутатора, имеющего- 
ся в составе микросхемы 1С451 ($№76102501.), по- 
ступают низкочастотные колебания от тюнера 
и магнитофонной панели автомагнитолы. При этом 
сигналы тюнера проходят с выводов 7, 8 модуля 
ТО М501 на входы [С451/2,47; а сигналы магнито- 
фонной панели — с выводов 2, 12 микросхемы 1С251 
на входы 1С451/3,46 (для моделей Р20/Р10) или 
с выводов 5, 20 микросхемы 1С3З01 на эти же вхо- 
ды (для остальных моделей). На выводы 1С451/ 
4,45 подаются сигналы от впешнего проигрывате- 
ля компакт-дисков с выводов [С851/3,7 микросхе- 
мы 1С851 (ТА2050$) при установленном блоке про- 
игрывателя. 

Выбор источника сигналов осуществляется элек- 
тронным способом в соответствии с последователь- 
ным информационным кодом, который формируется 
на выводе [С601/41 (УОТ) системного контролле- 
раи подается на вывод [С 451/27. Одновременно на 
вывод [С451/26 приходят сопровождающие син- 
хросигналы УСК с вывода [С601/42, а на вывод 
1С451/25 — сигнал включения/выключения дежур- 
ного режима в виде стробирующих импульсов УЗТ 
с вывода [С601/43. 

Структурная схема микросхемы $№7610250Т. 
приведена на рис. 1.9. 

Следующий каскад микросхемы 1С451 — схема 
электронной регулировки громкости © элементами 
тонкомненсации. Для формирования подъема ам- 
плитудно-частотной характеристики каналов при 
малых уровнях громкости используются частотно- 
зависимые ВС-цепочки, подключенные к выводам 
1С451/6-9 (левый канал) и 1С451/40-43 (правый 
канал). Регулировка уровня сигналов и включение 
тонкомпенсации также производятся в соответствии 
с информацией, которая заключена в кодовой по- 
следовательности, поступающей на вывод 1С451/27 
микросхемы от системного контроллера [С601. 

Регулировка тембра воспроизводимых сигналов 
осуществляется изменением амплитудно-частот- 
ной характеристики тракта в области частот 100 Гц 
и 10 кГц. В низкочастотной области вид АЧХ зави- 
сит от емкости конденсаторов С469, С471 (левый 
канал) и С470, С472 (правый канал), подключенных 
соответственно к выводам [1С451/13-15 и [С451/34- 
36. В высокочастотной области АЧХ зависит от но- 
миналов конденсаторов С483, С485 (левый канал) 


Низкочастотный 
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тракт обработки сигналов 


рожки оон 





и С484, С486 (правый канал), подключенных соот- 
ветственно к выводам [С451/10-12 и 1С451/37-39. 
Выходами схемы регулировки тембра являются 
выводы [С451 /16,33. Они связаны через резисторы 
К465 и В466 с выводами 1С451/17,32, которые 
служат входами схемы формирования сигналов 
фронтальных и тыловых каналов. Образующиеся 
при этом четыре сигнала снимаются со следующих 
выводов микросхемы 1С451: вывод 1С451/18 — ле- 
вый фронт; вывод 1С451/19 — левый тыл; вывод 
1С451/30 — правый тыл; вывод 1С451/31 — правый 
фронт. С помощью электронной регулировки ба- 
ланса (функции ВАГАМСЕ и ЕАОЕБ) возможно 
перераспределение усиления сигналов. 

Питание микросхемы 1С451 осуществляется 
напряжением +8,4 В, которое подается на вывод 
1С451/48. Для защиты от помех в цепи питания уста- 
новлены конденсаторы С481, С482. 

В моделях КЕН-Р4110/Р20/Р10 дополнительно 
используется сигнал РЕЕ звуковой сигнализации, 
который формируется на выводе [С601/45 и про- 
ходит через цепочки К467, С475 и В468, С476 на 
выводы 1С451/17,32. 

С выводов [С451/18,19,30,31 низкочастотные 
сигналы поступают через резисторы 577, В475, 
В476, В578 и электролитические конденсаторы 
(551, С553, С554, С552 на входы оконечных усили- 
телей мощности, выполиенных на микросхеме 10551 
(РАТ.О0ЗА). Одновременно аудиосигналы тыловых 
каналов через электролитические конденсаторы 
(479, С480 поступают на линейные выходы авто- 
магнитолы (разъем СМ481). 

Структурная схема микросхемы РАТ.ООЗА при- 
ведена на рис. 1.10. 

Микросхема РАТ.ООЗА содержит в своем составе 
четыре канала усиления для обработки фронталь- 
ных и тыловых стереосигналов. Кроме каскадов, 
выполняющих основную функцию усиления, эта 
микросхема имеет также схему отключения при пе- 
реходе в дежурный режим. Питание микросхемы 
1С551 однополярное нестабилизированное: напря- 
жение +14 В подается непосредственно на выводы 
16551/6,20. 

Воспроизводимые сигналы приходят на выводы 
1(0551/11,12,14,15, которые распределены следую- 
шим образом: вывод 1551/11 — левый фронт; вы- 
вод [©551/12 — правый фронт; вывод 1©551/14 -— 
правый тыл; вывод [С551/15 — левый тыл. Выхода- 
ми усилителей мощности являются следующие вы- 
воды: выводы [©551/7,9 — левый фронт; выводы 
16551/3,5 — правый фронт; выводы 1С551/17,19 — 
левый тыл; выводы [(0551/21,23 — правый тыл. 

Так как выходы микросхемы РАТ.00ЗА симмет- 
ричные, то связь с нагрузкой осуществляется без 
разделительных конденсаторов большой емкости. 
Подключение динамических головок производится 
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Рис. 1.9. Структурная схема микросхемы 5№7610250Е 


через контакты разъема внешней связи СМ551: кон- 
такты 6, 7 — левый фронт; контакты 4, 5 — правый 
фронт; контакты 9, 10 — левый тыл; контакты 11, 12 — 
правый тыл. 

При включении дежурного режима на вывод 
1(0551/22 микросхемы усилителей мощности по- 
ступает сигнал низкого логического уровня, кото- 
рый формируется каскадом на транзисторе 0551. 
Открывание этого транзистора происходит либо 
при формировании сигнала МОТЕ высокого логи- 
ческого уровня на выводе 1С601/36 системного 
контроллера, либо, как было отмечено при описа- 
нии функционирования магнитофонной панели, 
в момент окончания воспроизведения с магнитной 
ленты (при низком логическом уровне сигнала 
ОКОЧТ на выводе [С 601/35). Эти сигналы посту- 
пают на базу 0551 через диоды 0553 и 0554. 

Кроме того, блокировка усилителей мощности 
производится в момент включения питания авто- 
магнитолы для устранения неприятных щелчков. 
Для этого контролируется уровень напряжения на 
коллекторе коммутирующего транзистора 0911, 
и пока этот потенциал не достигнет определенной 
величины, транзистор 0552 закрыт, и напряжение 
на его коллекторе имеет высокий уровень, форми- 
руя сигнал блокировки, который подается через 
диод 0556 на базу транзистора 0551. При увеличе- 
нии напряжения питания на коллекторе транзис- 
тора 0911 открывается стабилитрон 0555 и, следо- 
вательно, транзистор 0552. В результате сигнал 
блокировки отключается. 
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Аналогичным образом блокируются и линей- 
ные выходы тыловых каналов на разъеме СМ481. 
Для этого установлены ключевые транзисторы 
0481 - 0483. 

В моделях КЕН-Р4110/Р4200/Р4250 применена 
схема ЕТЕ (Егопё Ппаре ЕпВапсег), позволяющая 
изменять амплитудно-частотную характеристику 
тыловых каналов, подавляя спектральные состав- 
ляющие средних и высоких частот. Этот эффект 
реализуется с помощью включения в тракт аудио- 
сигналов тыловых каналов цепочек С487, ВА77 (ле- 
вый канал) и С488, ВАТВ (правый канал). 

При выключенной функции ЕТЕ на выводе [С601/ 
24 имеется управляющий сигнал ГРА$5 низкого 
логического уровня, а коммутирующие транзисторы 
0484 — 0486 закрыты. В результате постоянные 
времени указанных КС-цепочек велики, и они не 
оказывают никакого влияния на АЧХ тракта. При 
включении функции ЕТЕ на выводе 1С601/24 
формируется управляющий сигнал ГРАЗ5 высоко- 
го логического уровня. Транзисторы 0484 -— 0486 
открываются, что приводит к шунтированию резис- 
торов В477 и В478 и резкому уменьшению постоян- 
ных времени ВС-цепочек. Таким образом, спек- 
тральные составляющие средних и высоких частот 
в аудиосигналах подавляются, а уровень НЧ состав- 
ляющих остается без изменения. 


1.3.4. Система управления 


Принципиальная схема системы управления при- 
ведена на рис. 1.2 и 1.11. 
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Рис. 1.10. Структурная схема микросхемы РАЕООЗА 


Система управления состоит из двух частей: схе- 
мы системного контроллера (плата ТОМЕК. АМР 
ОМТГГ) и схемы контроллера дисплея и клавиатуры 
управления (плата КЕУ 9МГГ). 

Системный контроллер 10601 (РОКО16А) фор- 
мирует сигналы управления всеми другими узлами 
автомагнитол, а также получает от них информаци- 
онные сигналы. 

Контроллер 1С961 (РОб6122А) обрабатывает ин- 
формацию, поступающую от клавиатуры управле- 
ния, а также обеспечивает режим индикации дис- 
плея СО951. 

В моделях КЕН-Р4200/Р4250 используется дис- 
плей модификации СА\Х1314, в моделях КЕН- 
Р4110/Р10 — модификации САМ/1313, а в модели 
КЕН-Р20 — модификации САМ 1312. 

Назначение выводов системного контроллера 
РОКо016А приведено в приложении (табл. П1). 

Встроенный генератор системного контроллера 
1С601 осуществляет общую синхронизацию рабо- 
ты узлов автомагнитол. Частота генератора стабили- 
зирована кварцевым резонатором Х601 (6,29 МТц), 
который подключен к выводам 1С601/69,70. 

Перечисленные ниже сигналы обеспечивают внеш- 
ние связи системного контроллера с другими бло- 
ками автомагнитолы. 

Для обмена информацией с устройствами тюне- 
ра служат сигналы МОМО (вывод 1С601/14), $Р 
(вывод 1601/15), РОТ (вывод 1С601/16), РОО 
(вывод [С601/17), РСК (вывод 1С601/18), РСЕ 
(вывод [С 601/19), АМ (вывод 1601/47), ЕМ (вы- 
вод 1С0601/48), ЕМЗТ. (вывод 1С601/76), АМЗТ, 
(вывод 1С601/77). Назначение сигналов рассмот- 
рено в разделе 1.3.1. 

Для магнитофонной панели используются сигна- 
лы управления /НАКЕ (вывод С 601/39), МЕСР\УУ 
(вывод [С601/51), МТТ. (вывод 1601/52), ЕГЕХ 


(вывод 1С601/54), /МСМОТЕ (вывод 1С601 /59), 
/ТАРТО (вывод 1С601/65), МОК/ВЕУ (вывод 
0601/66). Назначение сигналов рассматривается 
в разделе 1.3.2. 

Управление устройствами низкочастотного трак- 
та осуществляется следующими сигналами: [РАЗ 
(вывод 1С601/24), ОКООТ (вывод 1С 601/35), МОТЕ 
(вывод [С601/36), УШОТ (вывод 1601/41), УСК 
(вывод [С 601/42), УЗТ (вывод 1С601 /43), РЕЕ (вы- 
вод [С601/45), РЕЕТ. (вывод 1С601/50). Назначение 
сигналов рассмотрено в разделе 1.3.3. 

Управление внешним проигрывателем компакт- 
дисков типа СОХ-Р1210 или СОХ-Р610 осущест- 
вляется по специальной шине. Подключение управ- 
ляющих сигналов и аудиосигналов производится 
через разъем СМ№851. Включение напряжения АЗЕМВ 
(контакт 8 разъема СМ851) для схемы проигрыва- 
теля происходит при высоком логическом уровне 
сигнала АЗЕМЗВО на выводе [С601 /55. При этом 
открываются транзисторные ключи 0851, 0852, 
разрешающие подачу напряжения питания на про- 
игрыватель компакт-дисков. 

Для управления проигрывателем используются 
следующие сигналы: информационный сигнал КХ от 
проигрывателя к автомагнитоле (вывод 1С601/57); 
информационный сигнал ТХ от автомагнитолы 
к проигрывателю (вывод [С601/56). Функцию со- 
гласования сигналов между системным контролле- 
ром [С 601 и внешним проигрывателем компакт-дис- 
ков осуществляет микросхема 10851 (РАООЗ1АМ). 
Ее выводы [С851/5 и 1С851/6 соединены с контак- 
тами 5 и 1 разъема СМ851. 

Аудиосигналы проигрывателя компакт-дисков 
в симметричном виде поступают на контакты 7, 11 
(левый канал) и 9, 10 (правый канал) разъема СМ851. 
Необходимое усиление и формирование амплитудно- 
частотной характеристики обеспечивают усилители 
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Рис. 1.11. Принципиальная схема платы КЕУ ИМТ 
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К оснобной плоте ТОМЕВ АМР УМТ (С№901) 


Принципиальная схема. Источник питания 
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микросхемы 1С851 (ТА20505$). Выходные сигналы 
этой микросхемы (выводы 1С851/3,7) через элек- 
тролитические конденсаторы С855, С856 подаются 
в низкочастотный тракт автомагнитолы (выводы 
1С451/4,45) для коммутации и усиления. 

Системный контроллер 1С601 анализирует факт 
подключения источников питания. Для этого на 
вывод [(601/62 (/ВЗЕМ$) подается потенциал 
с коллектора транзистора 0906. Этот транзистор от- 
крывается только при достаточной величине напря- 
жения питания ВАСК СР на контакте 8 разъема 
внешней связи СМ551. Аналогично на вывод 1С601/ 
63 поступает потенциал /АЗЕМ$ с коллектора тран- 
зистора 0907. Величина потенциала в этой точке 
определяется фактом подключения напряжения АСС 
(контакт 3 разъема внешней связи СМ551). 

Для включения автомагнитолы в рабочий режим 
на выводе [С 601/46 должен формироваться сигнал 
ЗУЗРУ/ высокого логического уровня, который от- 
крывает транзисторные ключи 0911, 0912, разре- 
шая работу стабилизатора напряжения -8,4 В на 
элементах 0913, 2915, и отключает дежурный ре- 
жим микросхем усилителей мошности 16551 (вы- 
вод [С0551/4). 

Сигнал /ВЕЗЕТ начальной установки системно- 
го контроллера формируется микросхемой 10602 
(5-80734АМ) на выводе 1С602/1 либо в момент 
включения питания автомагнитолы, либо при нажа- 
тии кнопки 5601, расположенной под съемной пе- 
редней панелью управления. Этот сигнал подается 
на вывод 0601/60. 

Структурная схема микросхемы 5-80734АМ при- 
ведена на рис. 1.12. 

Контроллер дисплея [С961, дисплей [С0951 
и клавиатура управления 5951 — 5969 расположе- 
ны на плате КЕУ 9МТ панели управления. Соеди- 
нение этой платы с основной платой ТОМЕК АМР 
ИМТ осуществляется разъемом СМ901 — СМ№951, 
что позволило сделать панель управления съемной. 
При установке панели контакт 7 разъема СМ901 — 
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Рис. 1.12. Структурная схема микросхемы 5-80734АМ 
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СМ№951 замыкается на общий провод, и тем самым 
формируется сигнал /ОЗЕМ$ нулевого уровня, 
воздействующий на вывод [С601/64 системного 
контроллера. 

Контроллер [С961 связан с системным контрол- 
лером 10601 по цифровой шине. Информацион- 
ные данные от контроллера 1С961 передаются сиг- 
налом КУРТ с вывода 1С961/8 через резисторы 
В951, В953, контакт 3 разъема СМ№901 — СМ951, ре- 
зисторы К921, В924 на вывод 1С601/8 системного 
контроллера. Информационные данные от кон- 
троллера 1С601 к контроллеру дисплея передают- 
ся сигналом ОРОТ с вывода 1С601 /9 через резис- 
торы В925, В922, контакт 4 разъема СМ901 — 
СМ№951, резисторы В952, В954 на вывод 1С961/9. 

Клавиатура построена по матричному принципу. 
Каждая клавиша имеет свой адрес в матрице, со- 
стоящей из четырех столбцов и пяти строк. Факт 
нажатия той или иной клавиши определяется кон- 
троллером [С961 при зондировании столбцов мат- 
рицы импульсами, которые формируются на выво- 
дах [С961/13-16, и контролировании откликов по 
строкам (выводы 1С961 /18-22). 

Подсветка панели управления осуществляется 
лампочками П.951 — П.956, на которые поступает 
напряжение питания П.М+В через транзисторный 
ключ 0988, 0989 и контакт 5 разъема СМ901 — 
(№951. Это становится возможным при формирова- 
нии сигнала П.МРУ7 высокого логического уровня 
на выводе [601/40 системного контроллера. 

Контроллер {С961 осуществляет управление ин- 
дикацией дисплея [00951 (СА\Х/1314/1313/1312), 
который подключается к выводам 1С901/35-77. 

Частота внутреннего генератора синхроимпуль- 
сов микросхемы 1С961 определяется кварцевым ре- 
зонатором Х951 (4,97 МГц), подключенным к выво- 
дам [С961/2,3. 

Напряжение питания +5 В поступает на вывод 
1С961/23 через дроссели 1.901, 1951, контакт 6 разъ- 
ема СМ901 — СМ951 с коллектора ключевого транзис- 
тора 0910 при наличии сигнала ЗЯ/ГУШО низкого 
логического уровня на выводе 1С601/10. 


1.3.5. Источник питания 


Принципиальная схема источника питания приве- 
дена на рис. 1.2. 

В состав источника питания входят фильтрую- 
щие элементы и транзисторные стабилизаторы. 

Источник формирует напряжения питания бло- 
ков автомагнитолы +5 В, +8,4 В из напряжения 
ВАСК ОР (+14,4 В) бортовой сети автомобиля, ко- 
торое подводится к контакту 8 разъема СМ№551 через 
предохранитель ЕОЪЗЕ (10 А). Для защиты цепей пи- 
тания от помех установлены дроссель и конденсатор 
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С569, а для защиты от неправильного подключе- 
ния - диоды 0901, 0902. 

Напряжение питания +5 В для системного кон- 
троллера 1С601 и других цифровых схем управле- 
ния формирует параметрический транзисторный 
стабилизатор на элементах 0903, 2906. 

Напряжение питания +8,4 В формирует стабили- 
затор на элементах ©0913, 0915. Этот стабилизатор 
включается, если на выводе 1С601 /46 имеется сиг- 
нал ЗУЗРУ высокого логического уровня, откры- 
валощий транзисторные ключи 0911, 0912. Одно- 
временно на контакт 2 разъема СМ№551 подается 
напряжение для питания внешних устройств, со- 
пряженных с автомагнитолой (дополнительный 
усилитель, автоматическая антенна и т.п.). 

Для питания микросхем выходных усилителей 
мощности низкочастотного тракта напряжение 
+14,4 В поступает непосредственно с контакта 8 
разъема СМ№551. 


1.4. Регулировка 
и контроль параметров 


В данном разделе приводится перечень регулиро- 
вочных и контрольных операций, которые при пе- 
обходимости могут быть выполнены вавтомагнито- 
лах РОМЕЕКВ КЕН-Р4200/Р4250/Р4110/Р20/Р10. 


1.4.1, Измерительные приборы 
и установочные данные 
для проведения работ 


Для проведения регулировок и контроля парамет- 
ров блоков и элементов автомагнитол РРОМЕЕК 
КЕН-Р4200/Р4250/РА110/Р20/Р10 необходимы сле- 
дующие измерительные приборы и вспомогатель- 
ные средства: 


° электронный вольтметр или осциллограф; 

° генератор низкой частоты с рабочим диапазо- 
ном 20-20000 Гц и выходным сопротивлением 
600 Ом; 

» высокочастотный генератор с частотной моду- 
ляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

» высокочастотный генератор с амплитудной мо- 
дуляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

* стереомодулятор; 

° частотомер; 

° измерительные магнитные ленты с записями 
сигналов 315 Гц (0 дБ) и 3000 Гу; 

* источник питания +14,4 В (минимально допус- 
тимое напряжение питания +11 В); 

° эквиваленты нагрузки с сопротивлением 4 Ом 
(или динамические головки). 


Регулировка и контроль параме 
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Перед проведением работ следует установить ре- 
гулировки тембра и баланса (ВАГАМСЕ и ЕАОЕК) 
автомагнитолы в средние положения, а уровень 
громкости установить в такую позицию, чтобы вы- 
ходная мощность составляла 0,5 Вт, то есть уровень 
выходного напряжения на разъеме С№551 при сопро- 
тивлении нагрузки 4 Ом должен быть равен 1,4 В. 


1.4.2. Регулировка и контроль 
параметров тюнера 

в автомагнитолах моделей 
КЕН-Р4200/Р4250 


Расположение контрольных точек и органов регу- 
лировки модуля ТО М501 приведено на рис. 1.13. 


Регулировка тракта приема АМ сигналов 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ№551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 

Регулировочные элементы: Т204, Т205. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с амплитудной модуля- 
цией по схеме, приведенной на рис. 1.14. 

2. Установить следующие параметры сигнала генерато- 
ра: частота несущего колебания 1000 кГц (для моде- 
лей с шагом сетки частот 10 кГц) или 999 кГц (для 
моделей сшагом сетки частот 9 кГц), частота модуля- 
ции 400 Гц, глубина модуляции 30%, уровень вы- 
ходного сигнала 20 дБмквВ. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из пар контрольных точек. Включить 
режим работы тюнера АМ. Настроить тюнер на сиг- 
нал генератора. 

4.Регулировкой сердечников контуров Т204 и Т205 
добиться максимального уровня сигнала в кон- 
трольных точках. 
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Рис. 1.13. Расположение контрольных точек 


и органов регулировки модуля ТИМО 
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Регулировка напряжения настройки в диапазо- 
не ЕМ 
Контрольная точка: контакт СМ19 модуля 
Т9М№501. 


Регулировочный элемент: 15. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 108,0 МГц (КЕН- 
Р4250) или 107,9 МГц (КЕН-Р4200), частота моду- 
ляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, уровень 
выходного сигнала 0,5 мВ (65 дБ), пилот-сигнал 
отключен. 

3.Подключить электронный вольтметр постоянного 
тока к контрольной точке. Включить диапазон ЕМ. 
Настроить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника катушки 15 добиться ве- 
личины напряжения в контрольной точке в преде- 
лах 6,5-0,1 В. 


Регулировка частотного детектора в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: выводы резистора К 54. 
Регулировочный элемент: 'Т51. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 дБТ), пилот- 
сигнал отключен. 


Кооксиольный кабель 





К онменному 


От генератора ВЧ гнезду 





Метоллический экрон 


Рис. 114. Схема подключения высокочастотного 
генератора с амплитудной модуляцией 
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Рис. 1.15. Схема подключения высокочастотного 
генератора с частотной модуляцией 
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3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф с открытым входом к контрольным точкам. 
Настроить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника контура Т51 добиться ве- 
личины напряжения, равной нулю. 


Регулировка тракта высокой частоты в диапазо- 
неЕм 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ№551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 
Регулировочные элементы: 12, ГА. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мкВ (5 ДБУ), пилот- 
сигнал отключен. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из пар контрольных точек. Настроить 
тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечников катушек 12, 14 добить- 
ся максимума напряжения в контрольных точках. 


Регулировка тракта промежуточной частоты в диа- 
пазоне ЕМ 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
(№551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головкй). 
Регулировочный элемент: Т2. 
1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 


сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГЦ, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 1 мкВ (11 дБ+). 

3.Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из контрольных точек. Настроить тю- 
нер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника контура Т2 добиться 
максимума напряжения в контрольных точках. 


Регулировка порога срабатывания схемы блоки- 
ровки в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ551 (выходы правого и левого каналов на Ди- 
намические головки). 
Регулировочный элемент: резистор УВ52. 
1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 


сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 ДБТ). 

3. Измерить и запомнить уровень выходного напря- 
жения И в контрольных точках. - 
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4. Установить уровень выходного сигнала1,5 мкВ (15 ДБ). 
Регулировкой переменного резистора \/№52 добить- 
ся срабатывания схемы блокировки (уменьшения 
уровня Ц сигналов в контрольных точках на 3 дБ). 


Регулировка порога срабатывания схемы слежения 
за настройкой в диапазоне ЕМ (режим <стерео») 

Контрольная точка: контакт С№б модуля ТО М501. 

Регулировочный элемент: резистор УК51. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, уро- 
вень выходного сигнала 3 мкВ (22 дДБР), частота 
модуляции 1 кГц, девиация частоты 67,5 кГц, пилот- 
сигнал 7,5 кГц. 

3. Подключить электронный вольтметр постоянного 
тока к контрольной точке. Настроить тюнер на сиг- 
нал генератора. 

4.Регулировкой переменного резистора \В51 до- 
биться величины напряжения в контрольной точке 
около 5 В. 


1.4.3. Регулировка и контроль 
параметров тюнера 

в автомагнитолах моделей 
КЕН-Р20/Р1О 


Регулировка тракта приема АМ сигналов 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 

Регулировочные элементы: 'Т204, Т205. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с амплитудной модуля- 
цией по схеме, приведенной на рис. 1.14. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 999 кГц, частота 
модуляции 400 Гц, глубина модуляции 30%, уро- 
вень выходного сигнала 20 дБмкВ. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из пар контрольных точек. Включить 
режим работы тюнера АМ. Настроить тюнер на сиг- 
нал генератора. 

4.Регулировкой сердечников контуров Т204 и Т205 
добиться максимального уровня сигнала в кон- 
трольных точках. 


Регулировка напряжения настройки в диапазоне ЕМ 
Контрольная точка: контакт СМ19 модуля 
Т9М№501. 

Регулировочный элемент: 15. 
1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 


сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 
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2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 108,0 МГц, час- 
тота модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 дБ+), пилот- 
сигнал отключен. 

3. Подключить электронный вольтметр постоянного 
тока к контрольной точке. Включить диапазон РЕМ. 
Настроить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника катушки 15 добиться ве- 
личины напряжения в контрольной точке в преде- 
лах 6,5-0,1 В. 


Регулировка частотного детектора в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: выводы резистора В54. 
Регулировочный элемент: 'Т51. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 дДБТ), пилот- 
сигнал отключен. 

3.Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф с открытым входом к контрольным точкам. 
Настроить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника контура 151 добиться ве- 
личины напряжения, равной нулю. 


Регулировка тракта высокой частоты в диапазо- 
не ЕМ 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
(№551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 

Регулировочные элементы: 1.2, ГА. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мкВ (5 дБТ), пилот- 
сигнал отключен. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из пар контрольных точек. Настроить 
тюнер на сигнал генератора. 


4.Установить подстроечный резистор ТС1 в положе- 
ние, показанное на рис. 1.13. 


5.Регулировкой сердечников катушек (2, 1.4 добить- 
ся максимума напряжения в контрольных точках. 


Регулировка избирательности по зеркальному ка- 
налу в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ 551 (выходы правого и левого каналов на Ди- 
намические головки). 
Регулировочный элемент: конденсатор ТС1. 
1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 


сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 


Регулировка и контроль параметров. Тюнер 


2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 129,3 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 1 мВ, пилот-сигнал от- 
ключен. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из пар контрольных точек. Настроить 
тюнер на частоту 107,9 МГц. 

4.Регулировкой подстроечного конденсатора ТС1 до- 
биться минимума напряжения в контрольных точках. 


Регулировка тракта промежуточной частоты в диа- 
пазоне ЕМ 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 
Регулировочный элемент: 'Т2. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 1 мкВ (11 ДБТ). 

З.Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из контрольных точек. Настроить тю- 
нер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника контура Т2 добиться 
максимума напряжения в контрольных точках. 


Регулировка порога срабатывания схемы блоки- 
ровки в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 
Регулировочный элемент: резистор УВ52. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 дБ). 

3. Измерить и запомнить уровень выходного напря- 
жения И в контрольных точках. 

4,Установить уровень выходного сигнала 1,5 мкВ 
{15 дДБР). Регулировкой переменного резистора 
\УК52 добиться срабатывания схемы блокировки 
(уменьшения уровня сигналов Ц в контрольных 
точках на 3 ДБ). 


Регулировка порога срабатывания схемы слежения 
за настройкой в диапазоне ЕМ (режим «стерео» ) 
Контрольная точка: контакт СМ6 модуля ТО М501. 
Регулировочный элемент: резистор УВ51. 
1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 


сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на эис. 1.15. 
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2. Установить следующие параметры сигнала гене- 
ратора: частота несущего колебания 98,1 МГц, 
уровень выходного сигнала 3 мкВ (22 ДБ1), частота 
модуляции 1 кГц, девиация частоты 67,5 кГц, пилот- 
сигнал 7,5 кГц. 

3. Подключить электронный вольтметр постоянного 
тока к контрольной точке. Настроить тюнер на сиг- 
нал генератора. 

4.Регулировкой переменного резистора \УВ51 до- 
биться величины напряжения в контрольной точке 
около 5 В. 


1.4.4. Регулировка и контроль 
параметров тюнера 
В автомагнитолах модели КЕН-Р4П0 


Регулировка тракта приема АМ сигналов 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ№551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 

Регулировочные элементы: 'Т204, Т205. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с амплитудной модуля- 
цией по схеме, приведенной на рис. 1.14. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 999 кГц, частота 
модуляции 400 Гц, глубина модуляции 30%, уро- 
везь выходного сигнала 20 дБмкВ. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из пар контрольных точек. Включить 
режим работы тюнера АМ. Настроить тюнер на сиг- 
нал генератора. 

3 Регулировкой сердечников контуров Т204 и 1205 
добиться максимального уровня сигнала в кон- 
трольных точках. 


Регулировка напряжения настройки в диапазо- 
не ЕМ 
Контрольная точка: контакт СМ19 модуля ТОМ501. 
Регилировочный элемент: 15. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 108,0 МГц, час- 
тота модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 ДБ!), пилот- 
сигнал отключен. 

3.Подключить электронный вольтметр постоянного 
тока к контрольной точке. Включить диапазон Е М. 
Настроить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника катушки 15 добиться ве- 
личины напряжения в контрольной точке в преде- 
лах 8,0-0,1 В. 


Регулировка частотного детектора в диапазо- 
не ЕМ 
Контрольные точки: выводы резистора В54. 
Регилировочный элемент: Т51. 
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1. Подключить к антенному входу автомагнитольг`вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГи, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 ДБТ), пилот- 
сигнал отключен. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф с открытым входом к контрольным точкам. 
Настроить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника контура Т51 добиться ве- 
личины напряжения, равной нулю. 


Регулировка тракта высокой частоты в диапазо- 
нееЕМ 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ551 (выходы правото и левого каналов на ди- 
намические головки). 
Регулировочные элементы: 1.2, ГА. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 106,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 1 мкВ (11 дБТ), пилот- 
сигнал отключен. 

3.Подключить электронный вольтметр или овцилло- 
граф к одной из пар контрольных точек. Настроить 
тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечников катушек 12, 14 добить- 
ся максимального уровня сигнала в контрольных 
точках. 


Регулировка тракта промежуточной частоты в диа- 
пазоне ЕМ 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ 551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 

Регулировочный элемент: 'Т2. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 1 мкВ (11 ДБ+). 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из контрольных точек. Настроить тю- 
нер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника контура Т2 добиться мак- 
симального уровня сигнала в контрольных точках. 


Регулировка порога срабатывания схемы блоки- 
ровки в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ№551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 
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Регулировочный элемент: резистор УВ52. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 дБУ). 

3. Измерить и запомнить уровень выходного напря- 
жения Ц в контрольных точках. 

4.Установить уровень выходного сигнала равным 
1,5 мкВ (15 дБ). Регулировкой переменного резис- 
тора УВ52 добиться срабатывания схемы блоки- 
ровки (уменьшения уровня сигналов Ц в кон- 
трольных точках на 3 дБ). 


Регулировка порога срабатывания схемы слежения 
за настройкой в диапазоне ЕМ (режим «стерео») 

Контрольная точка: контакт С№б модуля ТОМ501. 

Регулировочный элемент: резистор УЁ51. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, уро- 
вень выходного сигнала 3 мкВ (22 дБ+), частота 
модуляции 1 кГц, девиация частоты 67,5 кГц, пилот- 
сигнал 7,5 кГц. 

3.Подключить электронный вольтметр постоянного 
тока к контрольной точке. Настроить тюнер на сиг- 
нал генератора. 

4.Регулировкой переменного резистора \МВ51 до- 
биться величины напряжения в контрольной точке 
около 5 В. 


1.4.5, Контроль параметров 
магнитофонной панели 


В автомагнитолах РРОМЕЕВ КЕН-Р4200/Р4250/ 
Р4110 и КЕН-Р20/Р10 не предусмотрена регулиров- 
ка параметров магнитофонной панели, возможно 
лишь выполнение контрольных проверок. 

Перед проведением работ следует очистить маг- 
нитную головку и прижимной ролик от загрязнений. 


Проверка уровня выходного сигнала канала вос- 
произведения 
Контрольные точки: выводы 1С251/2 (левый 
канал) и 1С251/12 (правый канал). 


1. Установить на воспроизведение в прямом направ- 
лении измерительную магнитную ленту с записью 
сигнала с частотой 315 Гц и уровнем 0 ДБ. 

2. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из контрольных точек. Величина сиг- 
нала в контрольной точке должна составлять не 
менее 60 мВ. 

3. Проверить уровень сигнала в другой контрольной 
точке. 


4.Проверить уровни сигналов в контрольных точках 
при реверсивном режиме воспроизведения. Вели- 
чина сигналов в контрольных точках должна со- 
ставлять не менее 60 мВ. 


Проверка уровня выходного сигнала схемы ЕГЕХ 
(для моделей КЕН-Р4200/Р4250/Р4110) 

Контрольные точки: выводы 1С301/5 (левый ка- 

нал) и [С301/20 (правый канал), выводы [С301/2 

(левый канал) и [С301/23 (правый канал). 

1. Установить на воспроизведение в прямом направ- 
лении измерительную магнитную ленту с записью 
сигнала счастотой 315 Гц и уровнем 0 дБ. Измерить 
уровни входных сигналов схемы Е\ЕХ на выводах 
К301/2 (левый канал) и !©301/23 (правый канал). 

2. Измерить уровни выходных сигналов схемы ЕЕЕХ 
на выводах !С301/5 (левый канал) и!С301/20 (пра- 
вый канал). Величины выходных сигналов должны 
быть на 3 дБ выше, чем входных. 


Проверка скорости движения магнитной ленты 
Контрольные точки: контакты 4, 5 и 6, 7 разъема 
СМ№551 (выходы правого и левого каналов на ди- 
намические головки). 

1. Подключить к одной из пар контрольных точек час- 
тотомер. Установить на воспроизведение впередте- 
стовую магнитную ленту с записью сигнала 3000 Гц 
и проверить показания частотомера. Они должны 
находиться в пределах 2955-3045 Гц. 

2. Провести аналогичные измерения в реверсивном 
режиме воспроизведения. 


15. Характерные 
неисправности 
и методы их устранения 


Ниже рассмотрены алгоритмы поиска неисправно- 
стей в автомагнитолах РТОМЕЕВЕ моделей КЕН- 
Р4200/Р4250/Р4110 и КЕН-Р20/Р10, а также ме- 
тоды их устранения. 


15.1, Неисправности 
общего характера 


Автомагнитола не включается 

Возможная причина: отсутствует напряжение 

питания. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить цепи подключения напряжения питания 
14,4 В и предохранитель соответствующего блока 
автомобиля. 

2. Устранить выявленные дефекты. 

Возможная причина: отсутствует сигнал вклю- 

чения автомагнитолы. 
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Неисправности и методы их устранения. Неисправности 


общего характера 


Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие напряжения питания -5 В на 
выводах 1С601/68 и 1С601/74 системного контрол- 
лера. Если напряжение отсутствует, то проверить 
стабилизатор на транзисторе ©0903, диод 0905, 
стабилитрон 0906 и дроссели 1601, 1602. 

2. Проверить наличие импульсов кварцевого генера- 
тора частотой 6,29 МГц на выводах 1С601/69,70 сис- 
темного контроллера, а также наличие сигнала 
5УЗРАМ/ высокого логического уровня на выводе 
1С601/46. 

З.Проверить наличие потенциала высокого уровня 
на базе транзистора ©0912. Если он присутствует, 
проверить исправность указанного транзистора, 
а также транзистора О911. 


Отсутствует звук во всех каналах, индикация ав- 
томагнитолы работает 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С451. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие напряжения питания +8,4 В на 
выводе [С 451/48. 

2. Проверить наличие низкочастотных сигналов на 
выводах 1С451/16 и 451/33. 

3.Если сигналы на выводах !С451/16,33 есть, то про- 
верить их наличие на выводах 1©451/18,19,30,31. 

4. Отсутствие НЧ сигналов на выводах 1©451/18,19, 
30,31 свидетельствует о неисправности микросхе- 
мы !С451. ^ 


Возможная причина: срабатывание схемы блоки- 
ровки звука НЧ тракта. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить величину управляющего сигнала вы- 
ключения дежурного режима на выводе 16551/22 
микросхемы усилителей мощности. Потенциал 
должен быть высоким. 

2. Проверить величину управляющего сигнала МОТЕ на 
выводе 1С601/36, где должен быть низкий уровень 
напряжения. Если уровень напряжения высокий, 
возможна неисправность системного контроллера 
1С601; если низкий, то следует проверить исправ- 
ность транзистора ©551. 

3. Проверить исправность транзисторов ©0552, 9553. 

4.Проверить цепь стробирования микросхемы © 451: 
вывод 1601/43 системного контроллера — резис- 
тор К 610 — вывод © 451/25. 


Возможная причина: неисправность цепи управ- 
ления громкостью. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. При регулировке громкости с клавиатуры автомаг- 
нитолы проверить цепи прохождения управляющих: 
сигналов данных: вывод 1С601/41 — резистор 8609 — 
вывод 1С451/27; а также цепи прохождения синхро- 
импульсов: вывод 1601/42 — резистор К6О8 — вы- 
вод К451/26. 
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2. Если на выводах 1С601/41,42 сигналы отсутствуют, 
то вероятна неисправность системного контролле- 
ра ©601. 


Отсутствует звук в правом или левом каналах (од- 
новременно для фронта и тыла) 

Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [С 451. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. В зависимости от того, в каком канале наблюдает- 
ся дефект, проверить наличие сигналов на выводах 
1<451/18,19 или ©451/30,31. 

2. Если сигналы отсутствуют, то проверить их наличие 
на выводах !С451/16 или 1С451/33. `Отсутствие сиг- 
нала в одной из указанных точек свидетельствует 
о неисправности микросхемы 1С451. 


Отсутствует звук в тыловых каналах 

Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [С451. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах 1451/19 
и !С451/30. 

2. Если сигналы отсутствуют, неисправна микросхема 
1©451. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [С551. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах 1©551/ 
15,14 (входные сигналы тыла), 1©551/17,19 (выход- 
ные сигналы левого канала тыла) и К551/21,23 (вы- 
ходные сигналы правого канала тыла). 

2.Если входные сигналы есть, а выходные отсутству- 
ют, то неисправна микросхема 1С551. 


Отсутствует звук во фронтальных каналах 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С451. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах !С451/18 
и ©451/31. 

2.Если сигналов нет, неисправна микросхема 1С451. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [С551. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах 1©551/ 
11,12 (входные сигналы фронта), 1©551/7,9 (выход- 
ные сигналы левого канала фронта) и 1©551/3,5 
{выходные сигналы правого канала фронта}. 

2. Если входные сигналы есть, а выходные отсутству- 
ют, то неисправна микросхема ©551. 


Отсутствует звук в одном из четырех аудиоканалов 
Возможная причина: неисправность низкочас- 
тотного тракта обработки сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 


1. Убедиться в правильности подключения соответ- 
ствующей динамической головки. 


о п уе 
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2. Проверить наличие сигналов на выходах 1©551/3,5; 
©551/7,9; 1©551/17,19 и 1©551/21,23. Если на одной из 
пар выходов сигнала нет, то проверить его присут- 
ствие на соответствующем входе: на выводах Ю©551/ 
11,12,14,15. При наличии сигнала на входе, вероятно, 
неисправна микросхема усилителей мощности 1551. 

3. При отсутствии сигнала на входе микросхемы 1551 
усилителя мощности неработающего канала следу- 
ет проверить исправность электролитических кон- 
денсаторов С551 — ©554, а также наличие сигналов 
на выводах 1С451/18,19,30,31. Отсутствие одного из 
сигналов свидетельствует о неисправности микро- 
схемы 1С 451. 


Не работает система ЕТЕ 

Возможная причина: неисправность схемы ком- 

мутации фильтра низких частот. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить при включенном режиме НЕ уровень 
управляющего сигнала [РА$5 на выводе 1©601/24 
системного контроллера. Уровень должен быть 
высоким. 

2. Если уровень сигнала высокий, проверить исправ- 
ность транзисторов 0484 — ©0486. 


3. Если уровень сигнала низкий, возможна неисправ- 
ность системного контроллера 1©601. 


1.5.2. Неисправности тюнера 


Отсутствует прием сигналов радиостанций во всех 
диапазонах 

Возможная причипа: неисправность модуля 

Т9М№501. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. При наличии напряжения питания +8,4 В на кон- 
такте СКАЗ и на выводах 1С2/24, 1С1/8,36 проверить 
присутствие сигналов левого и правого каналов на 
контактах С№7, СМ8 модуля ТУМ501 и, соответ- 
ственно, на выводах 1С2 /39, 1©2/40. 


2.Если сигналы отсутствуют, вероятно, неисправна 
микросхема [С2. 

Возможная причина: неисправность коммутато- 

ра сигналов микросхемы [С451. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов тюнера на выводах 
1<451/2,47. 

2.Если сигналы левого и правого каналов тюнера 
присутствуют на указанных выводах, а воспроизве- 


дение через динамические головки отсутствует, то 
неисправна микросхема 1С451. 


Отсутствует прием сигналов радиостанций в ЕМ 
диапазоне 
Возможная причина: отсутствует сигнал вклю- 
чения диапазона ЕМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигнала ЕМ высокого логичес- 


кого уровня на выводе 1©601/48, а также исправ- 
ность транзисторов @914, ©0916. 








2. При исправности транзисторов 0914, 0916 на вы- 
воде СМ21 модуля ТУМ501 должно быть напряже- 
ние питания +8,4 В. 


Возможная причина: неисправность модуля 
Т9м№501. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. При наличии напряжения питания проверить при- 
сутствие сигнала промежуточной частоты на выво- 
де 1С1/7. Если сигнала нет, вероятно, неисправны 
микросхема [1 или транзистор ©1. 

2.Если сигнал есть, убедиться в его наличии на вы- 
воде 1©2/43. Отсутствие колебаний промежуточ- 
ной частоты в этой точке свидетельствует о неис- 
правности транзистора @52 или пьезокерамических 
фильтров СР51, СЕБ2. 

3.Проверить наличие следующих сигналов на сост- 
ветствующих выводах микросхемы 1!С2: сигнал ПЧ на 
выводе {С2/9; сигнал НЧ на выводах 1С2/13,15; сиг- 
налы левого и правого каналов на выводах !С2/39, 
40. Если сигнал отсутствует хотя бы в одной из ука- 
занных точек, то микросхема !1С2 неисправна. 


Отсутствует прием сигналов радиостанций в АМ 
диапазоне 
Возможная причина: отсутствует сигнал вклю- 
чения тракта приема АМ сигналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигнала АМ высокого логичес- 
кого уровня на выводе 1С601/47, а также исправ- 
ность транзисторов 0915, ©0919. 


2.При исправности транзисторов 0915, 0919 на вы- 
воде СМ14 модуля ТИМ501 должно быть напряже- 
ние питания +8,4 В. 


Возможная причина: неисправность модуля 
7М№501. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. При наличии напряжения питания проверить на- 


личие низкочастотного сигнала на выводе 11/25, 
а также на выводе 1С2/32. 


2.Если сигнал отсутствует, то неисправна микросхе- 
ма 1С1. 


Отсутствует перестройка по частоте, тюнер рабо- 
тает (прослушиваются шумы эфира) 

Возможная причина: неисправность радиочас- 

тотного тракта. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. При перестройке по частоте проверить изменение 
напряжений ЕМТУ и АМТУ на выводах СМ19 (для 
диапазона ЕМ) и СМ20 (для диапазонов АМ) моду- 
ля ТУМ501. 


2.Если изменение напряжения есть, проверить ис- 
правность варикапных сборок 02 - 04 (для диапа- 
зона ЕМ) или варикапа 0203 (для диапазонов АМ} 
модуля ТУМ501. 

Возможная причина: неисправность схемы син- 

тезатора частот. 

Алгоритм поиска неисправности: 


1. При перестройке по частоте проверить измене- 
ние импульсных последовательностей на выводе 
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1©501/20 (для ЕМ диапазона), а также на выводе 
1©501/19 (для АМ диапазонов) микросхемы синте- 
затора частот. 

2. Если изменения есть, то возможен дефект элемен- 
тов активного ФНЧ, выполненного на транзисторах 
0504, 0505 (для ЕМ диапазона), или ФНЧ, выпол- 
ненного на элементах В513 — №515, С513, ©522, (524 
(для АМ диапазонов). 

3. Проверить прохождение сигнала гетеродина по 
цепи: вывод 1С1/35 — контакт СМ17 модуля ТУМ501 — 
резистор В2021 — конденсатор С5\ — вывод ©501/17. 

4. Для диапазона АМ проверить также наличие и про- 
хождение сигнала второй промежуточной частоты 
по цепи: вывод 1[С1/26 - контакт СМ15 модуля 
Т0М501 — конденсатор ©507 — вывод !©501/13. 


Отсутствует декодирование стереосигналов в ЕМ 
диапазоне 
Возможная причина: неточная настройка на сиг- 
нал радиостанции. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Подстроить тюнер. 


Возможная причина: неисправность цепей про- 

хождения управляющих сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала /5Т и его прохождение 
по цепи: контакт СМЗ модуля ТИМ501 — вывод 
1©501/12. 

2. Проверить наличие сигнала МОМО низкого логи- 
ческого уровня на выводе 12 601/14, а также его 
прохождение через контакт СМ4 модуля ТУМ501 на 
базу транзистора О51 и на вывод 1С2/38. 

Возможная причина: неисправность стереодеко- 

дера микросхемы 1С2. 

Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить уровень напряжения на выводе !С2/38. 
2.Низкий уровень напряжения на указанном выводе 
и наличие низкочастотного сигнала на выводе [С2 /13 
свидетельствуют о неисправности микросхемы !С2. 


Отсутствует воспроизведение в одном из каналов 
Возможная причина: неисправность НЧ тракта 
обработки сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Убедиться в наличии сигналов обоих каналов на 
выводах СМ7 и СМ8 модуля ТИМ501. Если сигналов 
нет, то неисправен модуль ТИМ501, а именно мик- 
росхема 1С2. 

2. Если сигналы присутствуют, проверить кондици- 
онность электролитических конденсаторов С451, 
С452. 

3.При работоспособности указанных цепей, вероят- 
но, неисправна микросхема 1С451. 


Не запоминаются настройки на сигналы радио- 
станций во всех диапазонах. Фиксация частоты 
при ручной настройке есть 
Возможная причина: неисправность системного 
контроллера [С601. 
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Алгоритм поиска неисправности: 
Заменить системный контроллер !С601. 


1.5.3, Неисправности 
магнитофонной панели 


Магнитофонная панель не включается 
Возможная причина: неисправность цепи вклю- 
чения питания магнитофонной панели. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала МЕСР\/ высокого ло- 
гического уровня на выводе 1С©601/51 системного 
контроллера и на базе транзистора 0918. 

2. Проверить наличие напряжения питания +14,4 В на 
эмиттере транзистора ©0917. При наличии напряже- 


ния питания, вероятно, неисправен один из указан- 
ных транзисторов. 

3. Проверить качество контактов в соединениях разъ- 
ема СМ251. 


4. Проверить исправность переключателя $3 на плате В. 


Отсутствует воспроизведение фонограмм, ленто- 
протяжный механизм работает 
Возможная причина: неисправность цепи пита- 
ния +8,4 В магнитофонной панели. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие напряжения +8,4 В на эмит- 


тере транзистора ©0913, а также на выводах 1С301/1 
и ©251/1. 


2. Если на выводе 1С251/1 напряжение менее 7,7 В или 
отсутствует, проверить исправность диода 0251 
и конденсатора ©254. 


Возможная причина: неисправность микросхемы 
1[С251. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие аудиосигналов с магнитной го- 
ловки на выводах |С251/4,9. 


2 Проверить наличие выходных сигналов на выводах 
1С251/2,12. 


3. Если сигналы на выводах |©251/2,12 отсутствуют во 
всех режимах воспроизведения, то микросхема 
1©251 неисправна. 

Возможная причина: неисправность микросхемы 

1С301 (для моделей КЕН-Р4110/Р4200/Р4250). 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие входных сигналов на выводах 
1<301/2,23. 


2. Проверить наличие выходных сигналов на выводах 
1©301/5,20. 


3. Если на выводах ©301/5,20 сигналы отсутствуют, то 
микросхема !©З301 неисправна. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [1С451. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие входных сигналов на выводах 
1©451/3,46. 
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2. Если сигналы на указанных выводах есть, а воспро- 
изведение отсутствует, то неисправна микросхема 
1С451. 


Отсутствует переключение дорожек воспроизве- 
дения при переходе в реверсивный режим и об- 
ратно 

Возможная причина: неисправность коммутато- 

ра $2. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить правильность замыкания контактов 

коммутатора. 
2. Устранить выявленный дефект. 


Возможная причина: неисправность цепи про- 
хождения управляющего сигнала МОВ/КЕ\. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить прохождение сигнала МОВ/КЕМ с кон- 
такта коммутатора 52-3 через контакт 1 разъема 
(№251 на вывод 1601/66 системного контроллера. 

2. Высокий логический уровень сигнала МОК /ВЕ\ со- 
ответствует режиму воспроизведения вперед, низ- 
кий логический уровень — реверсивному режиму. 

Возможная причина: неисправность одного из 

переключателей $1, 54. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить правильность замыкания контактов пе- 
реключателей. 

2. Устранить выявленный дефект. 


Звук в режиме воспроизведения тихий, низкие 
частоты отсутствуют 
Возможная причина: неисправность одного из 
разделительных конденсаторов тракта воспро- 
изведения. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить электролитические конденсаторы ©С255, 
С453 (левый канал), С256, С454 (правый канал). 


2. Проверить электролитические конденсаторы ©301 
и С302 (для моделей КЕН-Р4110/Р4200/Р4250). 


Уровни и тембры воспроизводимых сигналов раз- 
личаются в правом и левом каналах 
Возможная причина: неисправность одного из 
конденсаторов С259, С260. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить конденсаторы С259, С260. 
2. Неисправный элемент заменить. 


Не работает система ЕГЕХ (для моделей КЕН- 
Р4110/РА200/Р4250) 
Возможная причина: неисправность цепи про- 
хождения управляющего сигнала ЕГЕХ или 
микросхемы [С301. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить при включении и выключении режима 
ЕЕЕХ изменение уровня сигнала Е\ЕХ на выводе 
1<601/54. Если изменения нет, возможно, неиспра- 
вен системный контроллер 1С601. 


Конструкция и подключение. Схема разборки и сборки 





2. Проверить исправность цепи: вывод 1©601/54 - ре- 
зистор КЗО7 — вывод 1©301/8. 


3. Если цепь исправна, то, вероятно, неисправна мик- 
росхема !©301. 


Примечание. Эффективность действия системы 
НЕХ субьективно не ощущается при использовании 
магнитных лент с высоким качеством записи, па- 
пример первых копий с компакт-диска. 


Электродвигатель перемещения магнитной ленты 
не работает 

Возможная причина: неисправность электродви- 

гателя М1. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить исправность переключателя 53 и нали- 
чие напряжения питания на положительном выво- 
де электродвигателя М1, а также надежность со- 
единения его отрицательного вывода с общим 
проводом. 

2. Если указанные цепи исправны, а электродвига- 
тель М1 не работает, то он неисправен. 


15.4. Неисправности схемы 
подключения внешнего 
проигрывателя компакт-дисков 


Для детального анализа работоспособности проиг- 
рывателя компакт-дисков и поиска места отказа 
имеются специальные тестовые программы, вызы- 
ваемые нажатием клавиш «А», <«б> (одновременно) 
и «ЗОЧКСЕ» на панели управления. 

Эти программы работают только при подключе- 
нии через разъем СМ№851 проигрывателя компакт- 
дисков типа СОХ-Р1210 или СОХ-Р610. 

Возможные неисправности, зависящие от эле- 
ментов схемы автомагнитол моделей КЕН-Р4200/ 
Р4250/Р4110 и КЕН-Р20/Р10, приведены ниже. 


Связь с внешним проигрывателем компакт-дис- 
ков отсутствует. Тестовый режим не включается 
Возможная причина: нарушение контактов в разъ- 
еме СМ851. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить и при необходимости восстановить со- 
единения в разъеме. 
Возможная причина: неисправность микросхемы 
10852. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие напряжения питания +5 В на 
выводе 1С852/7. 
2.При нажатии клавиш управления проигрывателем 
проверить наличие сигналов управления на выво- 
дах 1С852 /1,2 и © 852/5,6. 


З.При отсутствии сигналов, возможно, неисправна 
микросхема 1851. 


ны 





ыы 





пля 


Управление проигрывателем компакт-дисков осу- 
ществляется. Воспроизведение фонограмм отсут- 
ствует 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С851 или связанных с ней элементов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие напряжения питания + 8,4 В на 
выводе 1С851/6. 
2. Проверить наличие аудиосигналов на выводах 
1<851/1,2 и © 851/8,9. 
3.Проверить наличие выходных аудиосигналов на 
выводах © 851/3 и © 851/7. Если эти сигналы отсут- 
ствуют, то микросхема {С 851 неисправна. 
4.При отсутствии воспроизведения только в одном 
из каналов следует проверить также исправность 
электролитических конденсаторов С851, С853, 
(855 (левый канал) и С852, С854, С856 (правый 
канал). 


Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [1С451. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие входных сигналов на выводах 
©451/4,45. 


2. Если сигналы есть, а воспроизведение отсутствует, 
то неисправна микросхема 1С451. 


1.6. Конструкция 
и подключение 


1.6.1. Схема разборки и сборки 


Схема разборки и сборки автомагнитол РТОМЕЕК, 
моделей КЕН-Р4200/Р4250/Р4110 и КЕН-Р20/Р10 
приведена на рис. 1.16. 

Корпус автомагнитол состоит из металлическо- 
го шасси (1), верхней (2) и передней (3) крышек. 

Съемная передняя панель управления (4) состоит 
из следующих деталей: крышки (5), к которой винта- 
ми (6) крепится плата КЕУ ОМГТ (7) с дисплеем (8), 
клавиш управления и декоративной панели (9). 

В нижней части корпуса помещается основная 
плата ТОМЕК АМР ОМТ (10), которая отделена 
снизу от шасси (1) изолирующей прокладкой (11). 
С правой и левой сторон платы установлены соот- 
ветственно модуль тюнера ТО №501 (12) и микро- 
схема усилителей мощности на радиаторе (13) с дер- 
жателем (14). 

В задней части корпуса располагается разъем 
внешней связи СМ№551 (15). 

Над платой (10) расположен механизм магнито- 
фонной панели (16), закрепленный винтами (17). 

Отверстие кассетоприемника в передней панели 
автомагнитол закрыто шторкой (18). 
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Рис. 1.16. Схема разборки и сборки автомагнитол РЮМЕЕЕ моделей КЕН-Р4200/Р4.250/РАПО и КЕН-Р20/Р1О 
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Конструкция и подключение. Подключение к автомобильной сети 
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Автомагнитола в сборе устанавливается в метал- 
лический кожух (19). Сзади к ней через комплект 
разъемов и проводов (20) подключаются источник 
питания и динамические головки. 

Для подключения антенны имеется антенный 
кабель (21). 

При хранении съемной передней панели исполь- 
зуется чехол (22). 


1.6.2. Подключение 
к автомобильной сети 


Схема подключения автомагнитол Р1ОМЕЕК мо- 
делей КЕН-Р4200/Р4250/Р4110 и КЕН-Р20/Р10 
к автомобильной сети приведена на рис. 1.17. 
Назначение контактов разъемов и соединитель- 
ных проводов автомагнитол РТОМЕЕК моделей 
КЕН-Р4200/Р4250/Р4110 и КЕН-Р20/Р10 приве- 
дено в табл. 1.1. 
Внимание! Провода, подключаемые к отрицатель- 
ным контактам выходов каналов (с черными линия- 
ми), нельзя объединять и нельзя соединять с общим 





О4/Ога-НЗХ И ОИРАГ Об ТА/О02РАа-НЗХ ЧА3МОа 


проводом (корпусом автомобиля). Не подключайте Рис. 1.17. Схема подключения автомагнитол 
к какому-либо выходу усилителя мощности более РЮМЕЕЕ моделей КЕН-Р4200/Р4250/Р40 
одной динамической головки. и КЕН-Р2О/Р1О к автомобильной сети 


Таблица 1.1. Назначение контактов разъемов и соединительных проводов 
автомагнитол РОМЕЕВ моделей КЕН-Р4200/Р4250/Р4ПО и КЕН-Р2О/Р1О 


Номер 
позиции на 
рис. 1.17 


Разъем/ номер н 
азначение Цвет провода 
контакта разъема 
©№501/1 Подключение антенны автомагнитолы 
С№481/1 Линейный выход левого тылового канала Белый 
(№481/4 Линейный выход правого тылового канала Красный 
(№851 Разъем для подключения внешнего проигрывателя 
компакт-дисков 
(№551/13 Общий провод к корпусу автомобиля «СМБ» Черный 
©№551/3 Напряжение +14,4 В через выключатель зажигания «АСС» Красный 
К Резистор 1кОм 
©№551/8 Напряжение питания +14,4 В «ВАСК УР» от блока Оранжевый 
предохранителей автомобиля, минуя выключатель 
зажигания 
Н Предохранитель 10 А 
©№551/7 Динамическая головка (левый фронт «+») Зеленый 
©№551/6 Динамическая головка (левый фронт «-») Зеленый/ черный 
©№551/5 Динамическая головка (правый фронт «+»} Серый 
©М№551/4 Динамическая головка (правый фронт «—») Серый/ черный 
©№551/9 Динамическая головка (левый тыл «+»} Зеленый/ красный 
С№4551/10 Динамическая головка (левый тыл «—») Черный/ зеленый 
СМ551/ 1 Динамическая головка (правый тыл «+») Серый/ красный 
©№551/12 Динамическая головка (правый тыл «-»} Е Черный/ серый 
©М551/2 Подключение автоматической антенны или внешнего Синий 
усилителя 
Е Предохранитель 0,5 А 
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АВТОМАГНИТОЛЫ 
МОМЕЕЙ КЕН-РУ2ООО$/Р8200ВО5, 
КЕХ-Р82ОС 





Автомобильные магнитолы РОМЕЕВН КЕН-Р9200290$/Р820080$ и КЕХ- 
Р82080$ выпускаются в модификациях Е\\/ и ХЛВЕ\\. 

В состав автомагнитол входит тюнер с цифровым синтезатором частот, 
позволяющий принимать сигналы с частотной и амплитудной модуляцией 
в диапазонах ультракоротких (ЕМ), средних (ММ/ и длинных (1\М/) радиоволн. 

Кроме ручной перестройки тюнера предусмотрено запоминание фиксиро- 
ванных настроек на сигналы 24 радиостанций (18 - в диапазоне ЕМ и 6 -— 
вдиапазонах ММ/\\). Также имеется возможность регулирования чувствитель- 
ности приемников при настройке на сигналы ближних и дальних радиостанций. 

Система ВОЗ позволяет вести прием дополнительных цифровых данных 
{Р, РЗ, АЕ ТР, ТА, ЕОМ в соответствии со стандартом СЕМЕТЕС ЕМ 50067), 
передаваемых по радиовещательным каналам ЕМ диапазона. 

Тюнер модели КЕН-9200805$ снабжен системой ОУМА$, позволяющей 
устранить влияние вероятных помех от других радиостанций в диапазоне ЕМ. 

Магнитофонная панель имеет механизм автореверса и предназначена для 
воспроизведения фонограмм с магнитных лент типов МОВМАЕ, СВО, и МЕТАЕ. 
В тракте воспроизведения применен экспандер систем шумопонижения 
ООТВУ В ирО|ВУ С, а также система ЕТЕХ (Егедиепсу 1 еуе! Ехрапаег), пред- 
назначенная для улучшения спектральных характеристик аудиосигналов при 
воспроизведении с магнитных лент с плохим качеством записи. 

Все автомагнитолы снабжены встроенной системой управления внешни- 
ми автомобильными проигрывателями компакт-дисков типа СОХ-Р1210 (до 
4 устройств). 

Низкочастотный тракт обработки сигналов содержит схемы электронной 
регулировки громкости, тембра и баланса всех каналов. Имеется схема тон- 
компенсации, эффективная при малых уровнях громкости. 

Выходной усилитель мощности в моделях КЕН-Р920080$/Р820080$5 че- 
тырехканальный. В модели КЕХ-Р820.0$ усилитель мощности отсутствует, 
имеются только линейные выходы каналов. 

К автомагнитолам можно также подключить дополнительный усилитель 
с низкочастотным громкоговорителем с настройкой частоты среза ФНЧ 
и уровня сигнала. 

Микропроцессорная система управления автомагнитол обеспечивает 
отображение состояния органов управления, текущей информации, време- 
ни ит.п. на цифровом дисплее. Передняя панель управления съемная. Име- 
ется пульт дистанционного управления. Функция обучения позволяет быс- 
тро освоить основные принципы работы с автомагнитолой. 


Технические характеристики 





2.1, Технические 
характеристики 


ТЮНЕР 


Тракт приема ЕМ сигналов 
Диапазон принимаемых частот 
Чувствительность 
при отношении 
сигнал/шум 30 ДБ: 
модели КЕН-Р8200805, 
КЕХ-Р82040$ 
модель КЕН-Р9200805 


Отношение сигнал/шум: 





87,5-108 МГц 


0,7 мкВ (8 дБ) 
0,7 мкВ (7 дБЕ) 


модели КЕН-Р8200805, 70 дБ 

КЕХ-Р820805 

модель КЕН-Р9200805 67 дБ 
Коэффициент гармоник 0,3% 
Степень разделения 40 дБ 
стереоканалов 
Диапазон 25-15000 Гц 


воспроизводимых частот 


Тракт приема АМ сигналов 
Диапазон принимаемых частот: 
ММ\/ (СВ) диапазон 
1\А/ (ДВ). диапазон 


Чувствительность 

при отношении 

сигнал/шум 20 дБ: 
М\/ (СВ) диапазон 
[\А/ (ДВ) диапазон 

Избирательность 

при расстройке = 9 кГц: 
ММ/ (СВ) диапазон 
ЕМ/ (ДВ) диапазон 


531--1602 кГц 
153-281 кГц 


18 мкВ (25 дБмкВ} 
30 мкВ (30 дБмкВ) 


50 ДБ 
50 ДБ 


МАГНИТОФОННАЯ ПАНЕЛЬ 


Формат дорожек 4 порожки, 


2 канала, стерео 
Диапазон 
воспроизводимых частот 
на магнитной ленте МЕТА!: 
модели КЕН-Р820040$/Р9200805 30-19000 Гц 


модель КЕХ-Р820805 25-22000 Гц 
Коэффициент детонации 0,09% 
Степень разделения 
стереоканалов: 
модели КЕН-Р8200805/Р9200825 45 дБ 
модель КЕХ-Р82080$ 50 ДБ 
Отношение сигнал/шум 
на магнитной ленте МЕТА!: 
без системы шумопонижения 61 дБ 
с системой ОО1ВУ В 67 дБ 
с системой РОЦВУ С 73 дБ 
Время перемотки 100 с 


магнитной ленты (С-60) 


ив Пием рить иль Ежа мывь . — м иная 





УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


Максимальная выходная 4х35 Вт 
мощность для моделей 
КЕН-Р8200805/Р920080$ 
Уровень выходного напряжения 500 мВ 
для модели КЕХ-Р8208 05$ 
Сопротивление нагрузки: 
модели КЕН-Р8200825/Р9200405$ 4-8 Ом 
модель КЕХ-Р820КО$ 1 ком 
Диапазон регулировки тембра: 
на частоте 100 Гц 12 дБ 
на частоте 10 кГц +12 дБ 
Величина подъема АЧХ 
с тонкомпенсацией 
при уровне громкости —30 дБ: 
на частоте 100 Гц +10 дБ 
на частоте 10 кГц +7 ДБ 
Уровень сигнала 500 мВ 
на линейном выходе 
Дополнительный- 
НЧ громкоговоритель: 
частоты среза ФНЧ 50, 80, 125 Гц 
крутизна АЧХ ФНЧ 12 дБ/окт 
ПИТАНИЕ 
Номинальное напряжение +14,4 В 
‚ источника питания 
Допустимый диапазон +10, 8..+15,6 В 
изменения напряжения 
источника питания 
Максимальный 
потребляемый ток: 
модели КЕН-Р8200805/Р9200405$ 8А 
модель КЕХ-Р820405 1А 
Потенциал корпуса отрицательный 
автомагнитолы 


2.2. Структурная схема 


Структурные схемы автомагнитол РОМЕЕК моделей 
КЕН-Р920081$, КЕН-Р820081)$ и КЕХ-Р820805 
весьма похожи. Отличия заключаются в следующем: 


° втюнере модели КЕН-Р9200В.0$ имеется блок 
системы ОУМА$; 

, внизкочастотном тракте модели КЕХ-Р82080$ 
отсутствует блок выходных усилителей мощ- 
НОСТИ. 

В качестве примера приводится наиболее полная 
структурная схема автомагнитолы РХОМЕЕК модели 
КЕН-Р9200В05, в которой содержатся все исполь- 
зуемые каскады. Отличия других моделей будут 
упомянуты в тексте. Это же относится и к принци- 
пиальной схеме. 

Структурная схема автомагнитолы РТОМЕЕВК, 
модели КЕН-Р9200В.05$ приведена на рис. 2.1. 
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Структурная схема 





Контраллер 

Контраллер | 4 клабиотуры 
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Шонный 
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Системный контроллер 
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Электронный регулятор 
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Фронтальные 
сигналы 


Тыловые 
сигналы 





Чепзырехканальный усилитель 
мощности “фронт” и ”тыл” 
(551) 


Выход но АС 





1С-фильтр 
нижних частот 


Оп бортовай сети 
автомобиля (+14,4 В) 









Источник питания 


Рис. 2.1. Структурная схема автомагнитолы РЮМЕЕВ КЕН-Р9200К05 
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Структурная схема 











Блоки и узлы автомагнитолы РТОМЕЕК модели 
КЕН-Р920080О5$ размещатотся на восьми платах, 
которые имеют следующие обозначения: 


» основная плата ТОМЕК АМР ОМТ: 

* плата тюнера ТОМЕК ОМТГ 

* плата панели управления и индикации КЕУ; 

плата магнитофонной панели РЕСК ОМТ: 

° плата переключателя подсветки дисплея 
ЗМТТСН; 

° плата сенсоров магнитофонной панели КЕЕГ; 

° плата коммутаторов магнитофонной панели 
ОМИ: 

® плата преобразователя напряжения ПМУЕКТЕК, 
ОМ. 


В структурной схеме автомагнитолы РОМЕЕК, 
модели КЕН-Р92008.05$ можно выделить следую- 
щие основные блоки: 


° тюнер; 

* магнитофонная панель; 

* низкочастотный тракт обработки сигналов; 

* система управления; 

® источник питания. 

Каскады схемы тюнера автомагнитол размеща- 
ются на двух платах: на плате ТОМЕК ОМТ моду- 
ля тюнера и на основной плате ТОМЕК АМР МТ. 

В состав модуля тюнера входят две основные 
микросхемы: [С1 (РА2021В), содержащая радиочас- 
тотный тракт, тракт промежуточной частоты всех 
диапазонов и амплитудный детектор; а также 1652 
(1.А1868М-РА), содержащая детектор ЕМ сигналов 
и стереодекодер. Кроме этого в схеме тюнера моде- 
ли КЕН-9200805 применяется микросхема 1©51 
(НА12186Е) — элемент системы ПУМА$З, позволя- 
ющей устранить влияние возможных помех от дру- 
гих радиостанций в диапазоне ЕМ, 

'Тракты обработки амплитудно-модулированных 
(АМ) и частотно-модулированных (ЕМ) сигналов 
выполнены по супергетеродинным схемам. При 
этом в тракте обработки АМ сигналов осуществля- 
ется двойное преобразование частоты, а в тракте 
обработки ЕМ сигналов - однократное. 

Цифровой синтезатор частот и схема управле- 
ния тюнером реализованы на базе интегральной 
микросхемы 1©501 (1С72140М). Синтезатор фор- 
мирует сигналы настройки, которые преобразуются 
активными фильграми низких частот 0503, 0504 
(для АМ диапазонов) или 0506, ©0507 (для ЕМ ди- 
апазона) в управляющие напряжения, подводимые 
к варикапам избирательных элементов тюнера. 

Низкочастотные выходы трактов АМ и ЕМ объ- 
единяются на входе коммутатора низкочастотного 
тракта. 

Декодер системы радиоинформации ВКО$ реали- 
зован на микросхемах 1©701 (РПб147А), 1С702 
(РМВО01В), 10703 (]М2903М), 1С7ОА ($С145069Р). 
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Он формирует информационные данные и синхро- 
сигналы, которые затем передаются по цифровой 
шине на входы системного контроллера 1С601. 

В лентопротяжном механизме магнитофонной 
панели применяются электродвигатели М1 и М2. 
Двигатель М1 используется в качестве элемента 
привода, а двигатель М2 -— для загрузки и выгрузки 
аудиокассеты. Включение и выключение электро- 
двигателей производится по сигналам системного 
контроллера 1С601 (РОКО19В) через схему управ- 
ления [С351 (РА2020А). 

Стереофонический тракт воспроизведения сиг- 
налов (платы РЕСК ОМТ и ТОМЕК АМР ОМГГ) 
содержит двухканальный усилитель воспроизве- 
дения с цепями коррекции амплитудно-частотной 
характеристики, экспандеры систем шумопониже- 
ния РОТВУ Ви РОГВУ С, а также схему поиска 
фонограмм. Эти каскады заключены в микросхе- 
ме 1[С251 (СХА19110). Кроме того, имеется сис- 
тема расигирения частотного диапазона ЕГЕХ (Еге- 
ацепсу Геуе| Ехрав4ег), позволяющая улучшить 
спектральные характеристики аудиосигналов при 
воспроизведении с магнитных лент с плохим ка- 
чеством записи. Эта система реализована на ин- 
тегральной микросхеме 1С406 (РАОО5ЭАМ). 

Механические и оптоэлектронные сенсоры по- 
зволяют контролировать факт установки аудиокас- 
сеты, тип магнитной ленты, а также моменты окон- 
чания воспроизведения в прямом и реверсивном 
направлении. 

Низкочастотный тракт обработки сигналов рас- 
положен на плате ТОМЕК АМР МТ. Он включает 
в себя основные каскады регулировки и усиления, 
выполненные на микросхемах [С 401 ($№76102501.) 
и [©551 (РАГООЗА), а также каскады, обеспечиваю- 
щие подключение низкочастотного громкоговорите- 
ля, выполненные намикросхемах [С 403 (М5282ЕР); 
1С404, 1С407 (№] М2068МО); 1С405 (ТС4058ВЕ). 
В модели КЕХ-820В.05$ микросхема 1©551 отсут- 
ствует. 

В состав микросхемы [С 401 входят коммутатор ис- 
точников аудиосигналов, схема электронной регули- 
ровки громкости, электронный двухполосный регуля- 
тор тембра и регулятор баланса, в том числе регулятор 
ЕАГЕК соотношения сигналов «фронт» /«тыл». 

На базе микросхемы 1С©551 построены выходные 
усилители мощности фронтальных и тыловых сте- 
реоканалов. 

Каскады, обеспечивающие подключение допол- 
нительных НЧ громкоговорителей, выполняют не- 
обходимую частотную фильграцию и усиление по 
напряжению. 

Кроме того, в схеме предусмотрено подключение 
внешних источников аудиосигналов к входам уси- 
лителей мощности через специальный разъем. Этот 
же разъем с помощью коммутаторов 1С402, 1С801, 
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[2802 (ТС4066ВЕ) используется и как линейный 
выход НЧ тракта. 

Функциональные узлы микросхемы 1С 401 управ- 
ляются сигналами системного контроллера 1С601. 
Входной коммутатор подключает к усилительному 
тракту источники аудиоинформации: тюнер, маг- 
нитофонную панель автомагнитол или внешний 
проигрыватель компакт-дисков. Каналы «фронт» 
и <тыл» формируются линейным разложением сте- 
реосигналов в микросхеме 1С401. 

В тракте прохождения аудиосигналов от проиг- 
рывателя компакт-дисков установлен усилитель- 
формирователь [С408 (ТА20505). 

Система управления автомагнитол (платы ТО- 
МЕК АМР ОШТ, КЕУ) построена на основе микро- 
процессоров 1С601 (РОКО19В), [С901 (РО5273А) 
и [С 902 (НО61602ВН). 

Микропроцессор [С601 является системным кон- 
троллером, который анализирует параметры и сиг- 
налы датчиков всех других блоков и управляет их 
режимами работы. 

Контроллер 1С901 обеспечивает функциониро- 
вание клавиатуры управления, а также, совместно 
с контроллером 1С902, индикацию информации на 
дисплее [0901 (САМ1261/1303). 

Системный контроллер 1С601 способен обмени- 
ваться цифровой информацией через шинный фор- 
мирователь 1С602 (РАО051АМ) с внешним автомо- 
бильным проигрывателем компакт-дисков типа 
СРОХ-Р1210, управляя его работой. 

Источник питания (плата ТОМЕВ АМР УМГТ) 
формирует из напряжения бортовой сети автомоби- 
ля +144 В вторичные напряжения, необходимые для 
работы цифровых и аналоговых блоков автомагнито- 
лы. Он содержит транзисторные коммутаторы, тран- 
зисторные и интегральные (1[С604) стабилизаторы. 

Необходимое для подсветки дисплея высокое 
напряжение формирует преобразователь напряже- 
ния, выполненный на элементах 0640 и 1.606 (пла- 
та ПМУЕВТЕВ. ОМТТ). 

Для устранения помех, вызываемых работой аг- 
регатов автомобиля, в цепях питания установлены 
ГС-фильтры нижних частот. 

Питание выходных усилителей мощности не ста- 
билизировано. 


2.3. Принципиальная схема 


Принципиальные схемы всех блоков, входящих 
в состав автомагнитол РЛОМЕЕК моделей КЕН- 
Р920080$/Р8200805 и КЕХ-Р8206.$5, приведены 
на рис. 2.2, 2.3, 2.7, 2.10, 2.12. В качестве примера 
функционирование автомагнитол рассматривается 
по принципиальной схеме модели КЕН-Р9200КП5. 

Принципиальная схема основной платы ТОМЕК, 
АМР ЧМТ приведена на рис. 2.2. 
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Принципиальная схема платы ТОМЕВ ОМТ 
модуля тюнера приведена на рис. 2.3. 
Принципиальная схема плат РЕСК ОМ, ВЕЕТ. 
и МТ магнитофонной панели приведена на рис. 2.7. 
Принципиальная схема платы КЕУ дисплея 
и клавиатуры приведена на рис. 2.10. 
Принципиальная схема платы ПГМУЕКТЕК ОМТ 
преобразователя напряжения приведена на рис. 2.12. 


2.3.1, Тюнер 


Принципиальная схема тюнера приведена на рис. 2.2 
и 2.3. 

В состав тюнера входят функционально закон- 
ченный модуль тюнера ТОМЕВ ЧШГТ, цифровой 
синтезатор частот С501 (1С72140М), а также деко- 
дер системы В.О5, который выполнен на микросхе- 
мах 1С701 (РОб147А), [С702 (РМВО01В), 1С703 
(М]М2903М), 1С704 ($С145069Р). 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Для включения ЕМ диапазона тюнера на выводе 
1С601/35 системного контроллера 1С601 (РРКВ019В) 
формируется сигнал АМ/ЕМ высокого логическо- 
го уровня. Этот сигнал воздействует на вывод 
1С604/12 микросхемы стабилизаторов источника 
питания (РА2024А). В результате на выводе [С604/7 
появляется напряжение питания УЕМВ (+8,5 В), 
обеспечивающее работу элементов тракта приема 
ЕМ сигналов. 

Напряжение +8,5 В подводится к контакту 18 
разъема СМ501 (контакт СМ2/1) модуля тюнера, 
к базе ключевого транзистора 0702, разрешающего 
работу декодера системы К.О5, и коллектору тран- 
зистора 0706. 

Кроме того, напряжение +8,5 В через резисторы 
К547, К548 поступает на аноды диодов 2505, 0506, 
открывая их и разрешая прохождение выходных 
аудиосигналов тюнера на коммутатор низкочастот- 
ного тракта. Для фильтрации возможных помех 
в цепи напряжения питания УЕМВ установлены 
конденсаторы С513, С525, С619. 

Питание остальных узлов ЕМ тракта осущест- 
вляется напряжением УТОМВ (+8,5 В) с вывода 
1С604/9. Это напряжение является общим для 
трактов АМ и ЕМ. 

Высокочастотный ЧМ сигнал поступает с антен- 
ного входа на контакт 1 разъема АМТ1 модуля тю- 
нера (рис. 2.3). 

Модуль тюнера содержит все аналоговые каска- 
ды трактов обработки ЕМ и АМ сигналов и постро- 
ен на базе интегральных микросхем [С1 (РА2021В) 
и [© 52 (1.А1868М-РА). 

Микросхема 1С51 (НА12186РЕ) системы ОУМА$ 
имеется только в тюнере модели КЕН-Р9200ВО5. 

Схема синтезатора частот с цифровой систе- 
мой ФАПЧ реализована на микросхеме 16501 
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(1С72140М), которая также выполняет и функции 
управления тюнером. Для питания этой микросхе- 
мы (вывод 1501/15) используется напряжение +5 В 
с эмитгера транзистора 0618 источника питания. 
Защиту от помех в цепи осуществляет 1С-фильтр 
1.501, С514, С515. 

Микросхема 1С1 (РА2021В) содержит следую- 
щие каскады тракта обработки ЕМ сигналов: схему 
управления коэффициентом передачи усилителя 
высокой частоты; гетеродин-генератор, управляе- 
мый напряжением; смеситель и усилитель проме- 
жуточной частоты. Напряжение питания подается 
на вывод [С1/8 независимо от включенного в дан- 
ный момент диапазона приема. 

Структурная схема микросхемы РА2021В приве- 
дена на рис. 1.4. 

В состав микросхемы 1С52 (Т.А1868М-РА) входят 
элементы тракта ПЧ, частотный детектор, цепи сле- 
жения за настройкой и стереодекодер сигналов. На- 
пряжение нитания подается на выводы 1652/4,31. 

Структурная схема микросхемы 1[.А1868М-РА 
приведена на рис. 2.4. 

Входная цепь тракта приема ЕМ сигналов обра- 
зована элементами ТЗ, ТС1, С5, С7. Ее перестройка 
осуществляется с помощью варикапной сборки 02. 
Катушка ТЗ и конденсатор ТС1 подстраиваемые, 
что позволяет производить точную настройку цепи 
при регулировочных работах. Связь антенны с вход- 
ной цепью осуществляется через фильтр С1, С2, 1.1. 

Усилитель высокой частоты реализован на двух- 
затворном полевом транзисторе О1, в цепь стока 
которого через трансформаторную связь Т1 вклю- 
чен колебательный контур, образованный вторич- 
ной обмоткой Т1, конденсатором С10 и варикапной 
матрицей 03. 

Изменяемая емкость варикапной матрицы ОЗ 
позволяет осуществлять перестройку усилителя по 
диапазону. Управляющее напряжение перестройки 
ЕМТУ, как и для входной цепи, приходит через кон- 
такт 2 разъема СМ1 — С№501 модуля тюнера с выхо- 
да активного фильтра нижних частот (0506, 0507, 
0502, В521 - В524, С511, С512) схемы синтезатора 
частот. На выводе 1С501/20 синтезатора частот фор- 
мируется импульсная последовательность ЕО0, из 
которой в результате усреднения и получается на- 
пряжение перестройки варикапов. Коллектор тран- 
зистора 0507 соединен через резистор В525 с кон- 
тактом 2 разъема СМ501 модуля тюнера. 

Управляющие сигналы ГОС, ЕОСН, поступаю- 
щие с выводов [©501/8,9 синтезатора частот, осу- 
ществляют изменение чувствительности тюнера 
при приеме сигналов радиостанций в ближней или 
дальней зоне. При этом изменяется коэффициент 
передачи преселектора — входной цепи и УВЧ. 
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По сигналу ГОСН, приходящему через фильтр 
низких частот К527, С519 и контакт 12 разъема 
СМ1 — СМ501, с помощью электронного ключа ОЗ 
производится коммутация резистора В.5 в цепи вто- 
рого затвора транзистора 01. 

Сигнал ГОСТ, воздействуя через резистор К528 
на базу транзистора 0508, управляет подачей напря- 
жения +5 В через ключ 0508 и контакт 13 разъема 
СМ1 — СМ501 на базы транзисторов О5, Об. Тран- 
зистор О5, действуя аналогично клточу ОЗ, произ- 
водит коммутацию резистора ВЗ0 в цепи второго 
затвора транзистора 01. 

Потенциал на коллекторе транзистора ©6 вмес- 
те с сигналом ЕМ АМТ О, формируемым на выводе 
[С1/42, управляют через транзистор О2 дифферен- 
циальным сопротивлением диода 01, а также диод- 
ной сборки 031, которые включены параллельно 
контуру входной цепи. Таким образом, сигналы 
ГОСГиЕМ АКТ О, вызывая снижение дифферен- 
циального сопротивления этих элементов, приво- 
дят к шунтированию входной цепи тракта. 

Выход транзисторного УВЧ тракта обработки 
ЕМ сигналов подключен к входу смесителя (выво- 
ды [С1/39,40). 

Контур гетеродина тракта приема ЕМ сигналов 
образован катушкой индуктивности [.4, конденсато- 
ром С18 и емкостью варикапной матрицы ГА. Его 
перестройка осуществляется напряжением ЕМТУ, 
которое подводится к варикапам. через резистор В18. 

Для оценки частоты гетеродина его сигнал УСО 
поступает с вывода 1С1 /З5 через контакт 5 разъема 
СМ1 — СМ№501 модуля тюнера, дроссель 1.506 и кон- 
денсатор С501 на вход транзисторного усилителя 
(0501), а сего выхода через конденсатор С504 -— на 
вывод [С501/17 микросхемы синтезатора частот. 

В состав микросхемы [©501 входят усилители- 
формирователи сигналов, реализованные на опе- 
рационных усилителях, генератор с кварцевой 
стабилизацией частоты, цифровые счетчики и де- 
лители частоты, в том числе программируемые, 
а также цифровой фазовый детектор. Эти элемен- 
ты образуют кольцо фазовой автоподстройки час- 
тоты. Кроме них в микросхеме 1©501 синтезатора 
частот имеются сдвиговый регистр-защелка и ин- 
терфейс шины управления, обеспечивающие пере- 
дачу и прием служебных управляющих сигналов 
между системным контроллером автомагнитолы 
и устройствами тюнера. 

В смесителе микросхемы [С1 модуля тюнера 
в резульгате взаимодействия сигналов, поступаю- 
щих с выхода усилителя высокой частоты и гетеро- 
дина, образуются колебания промежуточной часто- 
ты 10,7 МГи. В качестве избирательной системы 
смесителя используется низкодобротный фильтр 
Т2, подключенный к выводам 1[С1/1,2. 
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Рис. 2.4. Структурная схема микросхемы 1А1868М-РА 


Каскад на транзисторе 041 обеспечивает основ- 
ную избирательность по соседнему каналу. Для это- 
го в цепь эмиттера транзистора включен пьезокера- 
мический фильтр СЕТ. С коллектора транзистора 
сигнал подается через конденсатор СЗА и резистор 
ВАА на вывод 1С1/44 для обеспечения работы схе- 
мы АРУ. Сюда же через конденсатор С16 приходит 
и сигнал с выхода УВЧ. 

После фильтрации сигнал промежуточной часто- 
ты тракта приема ЕМ сигналов поступает на вывод 
[С 1/4, который является входом внутреннего усили- 
теля промежуточной частоты. Выход этого каскада 
{вывод [С1/7) соединен с входом второго четырех- 
каскадного усилителя, выполненного на транзис- 
торах 071, 075 и транзисторной сборке ОТ2. В ка- 
честве избирательных элемейптов используются 
пъезокерамические фильгры СЕ51, СЕ52 и колеба- 
тельный контур Т71. Коэффициент усиления этого 
усилителя можно регулировать переменным резис- 
тором УВ71. В тюнерах моделей КЕН-Р820080$ 
и КЕХ-Р820В 05$ такая регулировка отсутствует. 

Дальнейшая обработка сигнала в автомагнитолах 
модели КЕН-Р9200В 0$ отличается от обработки 
сигнала в моделях КЕН-Р8200В05 и КЕХ-820КГ$. 
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В модели КЕН-Р92008.0О5 следующим блоком 
является микросхема 1©51 (НА12186Е), элемент 
системы ПУМА$. Сигнал подается одновременно 
на вывод [С51/43 и вывод 1С52/37. 

В моделях КЕН-Р820060$ и КЕХ-82086 0$ сиг- 
нал подается только на вывод 1С52/37 микросхемы 
1С52 (1.А1868М-РА). 

Далее будет рассматриваться работа схемы в ав- 
томагнитолах модели КЕН-Р9200КО5. 

Структурная схема микросхемы НА12186Е при- 
ведена на рис. 2.5. 

Практически в микросхеме 1С©51 осуществляет- 
ся второе преобразование частоты с возможностью 
изменепия АЧХ тракта. 

Основными узлами микросхемы НА12186Е яв- 
ляются преобразователь частоты, состоящий из сме- 
сителя и генератора, усилитель разностпой (второй 
промежуточной) частоты и схема управления АЧХ. 
Генератор формирует колебание с частотой 10 МГ, 
для стабилизации которой к выводам 1[©51/48,49 
подключен кварцевый резонатор Х81 (10 МГц). 

После смешивания этого сигнала и входного 
колебания (10,7 МГц) получается сигнал второй 
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Рис. 2.5. Структурная схема микросхемы НА12186Е 


промежуточной частоты 700 кГц, который посту- 
пает на усилитель с изменяемой амплитудно-час- 
тотной характеристикой. Вид АЧХ определяется 
контурами Т81, С89; Т82, С92; Т83, С97; Т84, 
С121, которые подключены к выводам [С51/42,40, 
37,35. 

Изменение АЧХ осуществляется схемой управле- 
ния системы ОУМА$З в зависимости от помеховой 
обстановки. Для этого контролируется НЧ сигнал 
с выхода частотного детектора (вывод [С51/31), ко- 
торый поступает через конденсатор С125 и цепочку 
В96, С126 на вывод 1С51/29 и на базу транзистора 
083. Формируемые схемой управления напряжения 
с выводов [С51/39,34 открывают коммутирующие 
диоды 081 — 284, подключая или отключая конту- 
ры Т81, С89; Т82, С92; Т83, С97; Т84, С121. 

Работу частотного детектора обеспечивает фазо- 
сдвигающий контур Т85, С129 — С131, подключен- 
ный к выводам 1С51/26,27. 

Низкочастотный информационный сигнал с выхо- 
да частотного детектора поступает на вывод [С51/30, 
а затем после внутренней схемы блокировки фор- 
мируется на выводе 1051/22, откуда через конден- 
сатор С108 подается на вывод 152/20 микросхе- 
мы [.41868М-РА. 

Параллельно этой цепи установлен коммутиру- 
емый двухзвенный НЧ фильтр К121, В 122, С136, С137, 
формирующий спектр комплексного стереосигнала. 


2.2 


Переключение частоты среза фильгра осуществляет- 
ся ключевыми транзисторами 084, 085 по сигналу 
МОПЕ системы ПУМАЗ (вывод [©52/23). 

Схема оценки уровня сигнала второй промежу- 
точной частоты, которая входит в состав микросхе- 
мы [С51, имеет регулируемый порог срабатывания. 
Если напряжение сигнала меньше порога, установ- 
ленного с помощью переменного резистора УВ81, 
то происходит блокировка аудиотракта с тем, что- 
бы исключить проникновение шумов на выход тю- 
нера (бесшумная настройка). 

Каскады, выполненные на транзисторах и тран- 
зисторных сборках 0141, 0142, 0171, 0172, обес- 
печивают изменение параметров функциональных 
узлов системы ОУМАЗ (детекторы, фильгры) при 
изменении уровня сигнала второй промежуточной 
частоты, 

Использование микросхемы [©52 (Г.А1868М- 
РА) в модели КЕН-Р92006О$ отличается от моде- 
лей КЕН-Р8200КО$ и КЕХ-Р820605$. 

Если в моделях КЕН-Р820080$ и КЕХ-Р820КО$ 
микросхема [.А1868М-РА осуществляет всю обра- 
ботку сигнала в тракте ЕМ, начиная с амплитудно- 
го ограничения колебания промежуточной частоты 
и заканчивая декодированием комплексного сте- 
реосигнала, то в модели КЕН-Р92008 05$ частотный 
детектор этой микросхемы используется только 
для получения сигнала системы радиоинформации 
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КО5. Стереодекодер в обоих случаях функциониру- 
ет одинаково. 

Поступающий на вывод 1С52/20 комплексный 
стереосигнал проходит через схему автоматической 
регулировки уровня по шумам, а затем подается на 
схему стереодекодера системы «пилот-тон». В ре- 
зультате на выводах 1С52/7,8 формируются стерео- 
сигналы левого (Г. СН) и правого (К СН) каналов. 

Частота внутреннего генератора декодера стаби- 
лизирована кварцевым резонатором Х151, который 
подключен к выводу [С52/6. Элементы К153, С153, 
С154, подключенные к выводам 1С52/10,11, опре- 
деляют постоянную времени фазового детектора. Ве- 
личина емкости конденсатора С158 (вывод 1С52/5) 
влияет на частотные свойства детектора пилот- 
сигнала. 

Для определения режима «стерео» при приеме ЕМ 
сигналов на выводе [С52/44 формируется сигнал ЭТ 
ПМР низкого логического уровня, который через 
контакт 6 разъема СМ2 модуля тюнера (СМ501/23) 
и резисторы В 557, К536 поступает на вывод 1С501/12 
микросхемы синтезатора частот. 

Принудительное выклточение режима «стерео» 
осуществляется сигналом МОМО, который подает- 
ся с вывода 1С601 /З4 через резистор В543, контакт 
СМ501/24 (контакт 7 разъема СМ2 модуля тюнера) 
на базы ключевых транзисторов О154 и 0153. Филь- 
трацию возможных помех и, соответственно, устра- 
нение ложных срабатываний осуществляет цепочка 
В113, В11А, С113. 

Степень разделения стереоканалов регулируется 
переменным резистором УК152. 

Окончательно сформированные НЧ сигналы ле- 
вого и правого каналов с выводов 1С52/7,8 через 
контакты 9 и 8 разъема СМ2 (С№501/26,25), резис- 
торы К550, В549, конденсаторы С529, С530 и от- 
крытые диоды 0505, 2506 поступают на входы 
эмиттерных повторителей 0401, 0402. Эти каска- 
ды служат для согласования выходов схемы тюне- 
рас входами электронного коммутаторы микросхе- 
мы 1С401 ($№76102501.) низкочастотного тракта 
(выводы 1[С401/2,47). 

Параллельно этим цепям установлены транзис- 
торные ключи 0403, 0404, которые управляются 
потенциалом на коллекторе транзистора 0409. Эта 
схема предназначена для блокировки аудиоситгна- 
лов тюнера при наличии на выводе 1С601/43 сиг- 
нала /ГМОТЕ низкого логического уровня. 

В моделях КЕН-Р820080$ и КЕХ-Р8208 0$ пол- 
ная обработка сигнала в тракте ЕМ, начиная самили- 
тудного ограничения колебания промежуточной час- 
тоты, происходит в микросхеме 1С52 (1.А1868М-РА). 
Для демодуляции используется ее частотный де- 
тектор, контур Т52, С57, С56 которого подключен 
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к выводам 1С52/26,27, а выход детектора (вывод 
1С52/21) соединен через конденсатор С108 с входом 
схемы стереодекодера (вывод 1052/20). Дальнейшая 
обработка сигнала происходит аналогично описан- 
ной ранее. 

Процесс формирования сигнала системы КОЗ 
и работа вспомогательных цепей ниже будут рас- 
сматриваться на примере модели КЕН-Р92008В15. 

Поступающий на вывод [©52/37 сигнал первой 
промежуточной частоты содержит информацию сис- 
темы КО5. В первую очередь он попадает на схему 
оценки уровня сигнала ПЧ. При достаточной вели- 
чине этого сигнала, необходимой для правильной 
работы декодера КО5, на выводе 1С52/29 формиру- 
ется напряжение $0 ОТТ, которое поступает через 
контакт 3 разъема СМ2 (СМ501/20) модуля тюнера 
и резистор В542 на вывод [С701/58 контроллера 
КО$, фиксирующего факт настройки. Для устране- 
ния ложных срабатываний этой схемы в цепи уста- 
новлены фильгрующие конденсаторы С62 (модуль 
тюнера) и С526 (плата ТОМЕВ АМР 9МГУ). 

Регулировка чувствительности схемы оценки 
уровня осуществляется переменным резистором 
УВ51, который подключен к выводу 1652/30. 

Чувствительность зависит также и от наличия сиг- 
нала ЗЕЕК (вывод 1С501/10). При низком логичес- 
ком уровне этого сигнала открывается дополнитель- 
ный транзистор 051, и параллельно резистору УК51 
подключается резистор К61. При малом уровне вход- 
ного ЕМ сигнала, когда факт настройки не фиксиру- 
ется, на контакте 4 разъема СМ2 модуля тюнера 
(СМ№501/21) в процессе перестройки по диапазону 
имеется напряжение ЕМ $Г, поступающее через ре- 
зистор К 540 и диод сборки 0504 на вывод [С601/76. 
Это же напряжение используется и системой ВОЗ. 
Оно воздействует на базу транзистора 0703, с эмит- 
тера которого передается на вывод [С701/4 контрол- 
лера КОЗ. Чувствительность этой схемы можно ре- 
гулировать переменным резистором УК701. 

Как уже было сказано, для формирования НЧ 
сигнала, содержащего информацию КО5, применя- 
ется частотный детектор микросхемы ©52. В каче- 
стве фазосдвигающего контура ЧД используются 
элементы Т52, С57, С56, подключенные к выводам 
1652/26,27. 

Полученный после детектирования информаци- 
онный сигнал СОМРОЗТ с частотой поднесущей 
57 кГн подается с вывода 1052/16 через контакт 10 
разъема СМ2 (СМ№501/27) и резистор В707 на базу 
транзистора 0706 согласующего эмиттерного по- 
вторителя. 

Декодирование сигналов системы радиоинфор- 
мации КОЗ выполняет схема, состоящая из микросхем 
контроллера декодера 1С701 (РОб147А), собственно 
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декодера 10702 (РМКО01В), усилителя-формирова- 
теля С©703 (] М2903М) и формирователя импуль- 
сов [С704 ($С14АЗ069Е). Данная схема включается 
при уверенной настройке на частоту работающей ра- 
диостанции, передающей ВО информацию. Для 
этого контролируется уровень сигнала ЗМ (вы- 
вод 1С701/4) и оценивается наличие ВО$ модуля- 
ции. Последнюю функцию выполняют усилитель- 
формирователь 1С703, представляющий собой 
активный фильтр, и транзистор ©0707. При наличии 
КО$ модуляции на коллекторе транзистора 0707 
формируется напряжение МОЗЕМ$, которое пода- 
ется на вывод 1С701/59 контроллера декодера. 

С эмиттера транзистора 0706 информационный 
сигнал поступает через конденсатор С705 на вывод 
1С702/24 микросхемы декодера РМКОО1В. 

Структурная схема микросхемы РМКОО1В при- 
ведена на рис. 2.6. 

В микросхеме РМКО01В с помощью системы 
фильтров, схемы фазовой автоподстройки частоты, 
фазового детектора и дифференциального декоде- 
ра выделяются цифровые последовательности дан- 
ных (вывод 1С702/5) и синхроимпульсов (вывод 
1С702/4). 
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Для функционирования схемы ФАПЧ, работаю- 
щей на частоте 57 кГц, используется сигнал внешнего 
кварцевого генератора, относящегося к микросхеме 
1С701. Его частота 4,332 МГц стабилизирована 
кварцевым резонатором Х701. После формировате- 
ля [С704 (вход — вывод 1С704/2; выход — вывод 
[С704/4) сигнал тактовой частоты подается через 
конденсатор С706 на вывод [С702/12. 

Сформированные данные системы КОЗ и син: 
хроимпульсы поступают соответственно на выводы 
1С701/17 и [С701/16 контроллера. 

Назначение выводов контроллера декодера сиг- 
налов системы КОЗ РО6147А приведено в прило- 
жении (табл. П2). 

Связь контроллера 1С701 декодера сигналов сис- 
темы КОЗ с системным контроллером С601 осу- 
ществляется по цифровой шине, в которую входят 
следующие сигналы: синхросигнал /КСК (вывод 
(701/52 — вывод (601/13), сигнал ВТОГ инфор- 
мационных данных «декодер — контроллер» (вывод 
1701/53 — вывод 1С 601/11), сигнал ВТОО инфор- 
мационных данных «контроллер — декодер» (вывод 
[0601/12 -— вывод 1С701/54), сигнал готовности 
НВОУ (вывод 1С701/55 — вывод 1[С601/5). 
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Рис. 2.6. Структурная схема микросхемы РМВОО1В 
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Начальная установка контроллера [С701 декоде- 
ра осуществляется сигналом сброса /В$Т низко- 
го логического уровня, который поступает на вывод 
1С701/20 с вывода 1С601/1. 


Тракт приема АМ сигналов 


Для включения.АМ диапазона тюнера на выводе 
2601/35 системного контроллера формируется 
сигнал АМ/ЕМ низкого логического уровня. Этот 
сигнал воздействует на вывод 1С604/12 микросхе- 
мы стабилизаторов источника питания. В резуль- 
тате на выводе 1С604/3 появляется напряжение 
питания УАМВ (+8,5 В), обеспечивающее работу 
элементов АМ тракта. Это напряжение подводится 
к контакту 4 разъема С№2 — С№501 модуля тюнера 
и к коллектору транзистора 0706, на котором по- 
строен усилитель контрольного сигнала промежу- 
точной частоты. 

Кроме того, указанное напряжение через резис- 
тор К545 поступает нааноды диодной сборки 0503, 
открывая диоды и разрешая прохождение выходно- 
го аудиосигнала АМ тракта тюнера на коммутатор 
низкочастотного тракта. 

Для фильграции возможных помех в цепи напря- 
жения питания УАМВ установлены дроссель 1.502 
и конденсаторы С510, С565, С617. Питание осталь- 
ных узлов АМ тракта осуществляется напряжением 
УТОИМВ (+8,5 В) с вывода [С 604 /9. Это напряжение 
является общим для трактов АМ и ЕМ. 

В модуле тюнера напряжение питания подводит- 
ся к выводу 1С1/27 и к схеме усилителя высокой 
частоты, выполненного на транзисторной сборке 
0201. Конденсаторы С212, С213 и фильтр 1205, 
С210, С231 служат для устранения помех, возника- 
ющих в цепях питания тракта АМ тюнера. 

Высокочастотный амплитудно-модулированный 
сигнал поступает с антенного входа на контакт 1 
разъема АМТ, откуда через конденсатор внешне- 
емкостной связи С201 и фильтр 1.201, С241 пода- 
ется на входную ЕС-цепь. В составе входной цепи 
используются элементы 1.206, Т202, С216, С242. 

Широкополосный усилитель высокой частоты 
выполнен на транзисторной сборке 0201. Нагруз- 
ка УВЧ образована элементами В203, 1.202. Кроме 
этого на его выходе установлен П-образный ФНЧ 
на элементах С204 — С206, 1.204. 

Управление чувствительностью тюнера осущест- 
вляется с помощью сигналов ГОСТ, (вывод 1С501/8 
синтезатора частот), ЕОСН (вывод 1С501/9 синтеза- 
тора частот), АМ АМТ Р (вывод 1С1/45) иАМ ВЕР 
(вывод [С1/47). При этом изменяется коэффициент 
передачи преселектора — входной цепи и УВЧ. . 

По сигналу ГОСТ, приходящему на контакт 13 
разъема СМ1 тюнера, открывается ключевой тран- 
зистор 0210, изменяя параметры входной цепи. 
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Сигналами АМ КЕШ и ТОСН (через транзистор- 
ный ключ О11) изменяется режим работы бипо- 
лярного транзистора, входящего в состав сборки 
0201. Это, в свою очередь, изменяет режим работы 
полевого транзистора сборки 0201, который осу- 
ществляет основное усиление каскада. При повы- 
шении регулирующего напряжения АМ АМТ О 
снижается дифференциальное сопротивление дио- 
дов 0201, 0202, включенных параллельно контуру 
входной цепи. 

Выход УВЧ подключен через вышеуказанный 
ФНЧ и конденсатор С207 к входу первого смеси- 
теля тракта АМ (вывод 1С 1/48). 

Микросхема [С1 типа РА2021В (рис. 1.4) содер- 
жит следующие каскады тракта обработки АМ сиг- 
налов: схему управления коэффициентом передачи 
усилителя высокой частоты; два гетеродина со схе- 
мой регулировки уровня сигнала; два смесителя; 
усилитель промежуточной частоты; схему измере- 
ния уровня и АМ детектор. С их помощью реализо- 
ван супергетеродинный приемник с двумя преобра- 
зованиями частоты, что позволило улучшить его 
избирательные свойства. 

Контур первого гетеродина подключен к выво- 
дам 37, 38 микросхемы 1С1. Он образован катуш- 
кой индуктивности Т203, конденсаторами С232, 
С233 и емкостью варикапной сборки 0203. Пере- 
стройка резонансной частоты контура осуществля- 
ется напряжением АМТУ, которое подводится к ва- 
рикапам сборки через резистор В217 и контакт 6 
разъема СМ1 — СМ501 модуля тюнера. Указанное на- 
пряжение формируется той же схемой синтезатора 
частот с цифровой системой ФАПЧ на базе микро- 
схемы [©501, что и в случае приема сигналов ЕМ. 

Отличие заключается в схеме фильтра нижних 
частот. Управляющий сигнал ЕО1 формируется на 
выводе 1С501/19 и затем через пассивный ФНЧ 
(8511, В512, С508) проходит на активный ФНЧ 
(0503, 0504, 0501, В514 - 8518, С506, С507, С509), 
с выхода которого подается на контакт 6 разъема 
СМ1 — СМ№501 модуля тюнера. 

Пассивный фильгр коммутируется сигналом [М7 
{вывод [С501/7) при включении длинноволнового 
диапазона (Т1№/), то есть переключение диапазонов 
МУ\У/’/ГМ тракта АМ осуществляется простым из- 
менением величины управляющего напряжения 
перестройки АМТУ. Сигнал ТМ/ высокого логичес- 
кого уровня открывает транзистор ©0505, вслед- 
ствие этого нижний по схеме вывод конденсатора 
С508 соединяется с общим проводом. 

Частота первого гетеродина тракта АМ выбрана 
высокой, чтобы первая промежуточная частота со- 
ставляла 10,71 МГу, что увеличивает избиратель- 
ность по зеркальному каналу. Первая промежуточная 
частота образуется в первом смесителе микросхемы 
ТС1 в результате взаимодействия сигналов, которые 
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поступают с выхода усилителя высокой частоты и ге- 
теродина. В качестве избирательной системы смеси- 
теля используется система фильтров Т2 — СЕ201. 
Фильтр Т2 и транзистор 041 выполняют функции 
согласования. Основную избирательность осущест- 
вляет пьезокерамический фильтр СЕ201. 

Для оценки частоты первого гетеродина систе- 
мой ФАПЧ его сигнал УСО поступает с вывода 
1С1/35 через контакт 5 разъема СМ1 — С№501 мо- 
дуля, дроссель 1.506 и конденсатор С501 на вход 
транзисторного усилителя (©0501), а с его выхода 
через конденсатор С504 — на вывод 1501/17 мик- 
росхемы синтезатора частот. 

С выхода пьезокерамического фильтра СЕ201 
сигнал проходит на вывод [С1/10, являющийся вхо- 
дом второго преобразователя частоты тракта АМ. 

Частота второго гетеродина тракта АМ постоян- 
на и стабилизирована кварцевым резонатором Х201 
(10,26 МТц), который подключен к выводу [С1/16. 

В резульгате преобразования на выводах [С1 /13,14 
формируется сигнал второй промежуточной час- 
тоты, выделяемый контуром Т204 и пьезокерами- 
ческим фильтром СЕ202. Этот сигнал поступает 
на вход усилителя второй промежуточной часто- 
ты (вывод 1С1/20). Избирательным элементом 
усилителя является колебательный контур Т205, 
включенный между выводами 1С1/21,23. 

Значение второй промежуточной частоты кон- 
тролируется для обеспечения правильной работы 
схемы синтезатора частот. Для этого напряжение 
АМГЕС с вывода 1С1/26 через контакт 9 разъема 
СМ1 — СМ№501, транзисторный усилитель (0502) 
и конденсатор С505 подается на вывод 1501/13 
синтезатора частот. 

Амплитудное детектирование сигнала осущест- 
вляется в микросхеме ГС1. В результате на выводе 
1С1/25 формируется низкочастотный сигнал оги- 
бающей АМ колебания РЕТОТТ, который через 
цепочку К209, С214, С215 поступает на контакт 7 
разъема СМ — С№501. Отсюда сигнал АМОТТ че- 
рез цепочку С528, К546 и открытые диоды сборки 
0503 поступает на входы эмиттерных повтори- 
телей 0401, 0402 левого и правого каналов одно- 
временно. Эти каскады служат для согласования 
выходов схемы тюнера с входами электронного 
коммутатора микросхемы 1С401 ($№76102501.) 
низкочастотного тракта (выводы 1С401/2,47). 

Параллельно указанным цепям установлены тран- 
зисторные ключи 0403, ©0404, которые управляются 
потенциалом на коллекторе транзистора ©0409. Эта 
схема предназначена для блокировки аудиосигналов 
тюнера при наличии на выводе 1С601/43 сигнала 
/ТМОАТЕ низкого логического уровня. 

Уровень принимаемого сигнала по второй проме- 
жуточной частоте в микросхеме 1С1 оценивается 
специальной схемой, необходимой для определения 
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факта настройки на частоту сигнала радиостанции. 
Эта схема формирует в процессе перестройки на 
выводе [С1/30 напряжение АМ $1. которое посту- 
пает через резистор В222, контакт 8 разъема СМ1 — 
СМ№501 модуля тюнера и диод сборки 0504 на вы- 
вод [С 601/76 системного контроллера. 


Синтезатор частот 


Общим узлом для трактов обработки АМ и ЕМ 
сигналов является цифровой синтезатор частот, 


выполненный на микросхеме 1С501 (1С72140М),. 


со схемой управления. 

Стабилизация частоты внутреннего опорного ге- 
нератора обеспечивается кварцевым резонатором 
Х501 (71,2 МГц), который подключен к выводам 
[<501/1,24. 

Двусторонняя связь микросхемы 16501 с сис- 
темным контроллером 1С601 осуществляется по 
цифровой пгине, в состав которой входят следую- 
щие сигналы: информационные данные РПО] схемы 
управления тюнером (выводы 1©501/5 — 1©601/29), 
информационные данные РОО системного контрол- 
лера (выводы 1С601/31 — 1©501/3), синхроимпуль- 
сы РСК (выводы 1С601/30 — 1С501/4), сигнал выбо- 
ра микросхемы РСЁЕ (выводы [601/32 — 16501/2). 


2.3.2. Магнитофонная панель 


Принципиальная схема магнитофонной панели при- 
ведена на рис. 2.2 и 2.7. 

Элементы электрической схемы магнитофонной 
панели располагаются на платах ТОМЕК АМРОМТ 
(система ЕСЕХ), РЕСК ЧМТ (усилители воспро- 
изведения со схемой РОТВУ и схемы управления 
электродвигателями), ОМТ и КЕЕ. (коммутаторы 
и сенсоры). 

Принципиальная схема плат ОЕСК ИМТ, ОМТТ 
и ВЕЕГ. магнитофонной панели приведена на рис. 2.7. 


Тракт воспроизведения 


Воспроизводящая головка НО1 магнитофонной 
панели имеет четыре рабочих зазора: два для рабо- 
ты в прямом направлении движения магнитной 
ленты (ЕО) и два - в реверсивном (КЕУ). 

Четыре соответствующих вывода магнитной го- 
ловки используются попарно: сигналы левого и пра- 
вого каналов при прямом воспроизведении Е\/О 
поступают на контакты [1 и 2 разъема СМ№252, а сиг- 
налы левого и правого каналов при реверсивном вос- 
произведения КЕУ - на контакты 4 и 3 этого же 
разъема. 

Параллельно указанным цепям установлепы кон- 
денсаторы С251 — С254, образующие с индуктивно- 
стями магнитной головки параллельные колебатель- 
ные контуры, которые обеспечивают необходимый 
подъем АЧХ канала воспроизведения в ВЧ области. 
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° В модели КЕХ-Р820К ПОЗ данная часть схемы не- 
сколько отличается от других моделей: в ней уста- 
новлены КС-цепочки В251 — В254, С251 -— С254. 
Резисторы определяют величину подъема этой АЧХ. 

Далее воспроизводимые сигналы поступают 
на входы [С251/37,34,38,33 микросхемы 1С251 
({СХА19110). 

Структурная схема микросхемы СХА19110 при- 
ведена на рис. 2.8. 

В ее состав входят коммутаторы сигналов магнит- 
ной головки, двухканальный усилитель воспроизве- 
дения, элементы систем пгумопонижения РОТВУ 
В/С, а также каскады системы поиска фонограмм. 

Напряжение питания ТАРЕ-В подводится к вы- 
воду [С251/2 через контакт 4 разъема СМ604 - 
СМ251. Фильтрацию помех в этой цепи обеспечива- 
ет ФНЧ на элементах К461, С467, С271. 

Выбор той или иной стереопары сигналов произ- 
водится по сигналу Е/К, который формируется на 
выводе [0601/19 системного контроллера и поступа- 
ет через контакт 6 разъема СМ604 — СМ№251 и резис- 
тор В274 на вывод [С251/18. Низкий логический 
уровень соответствует воспроизведению в прямом 
направлении, высокий — реверсивному режиму. 

Цепочки отрицательных обратных связей К255, 
С255, С257 (в левом канале) и К256, С256, С258 
(в правом канале) обеспечивают коррекцию ам- 
плитудно-частотной характеристики усилителей 


о 
7% 
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в области низких и средних частот. Эти цепи со- 
единяют выходы канальных усилителей (выводы 
1С251/40 и 1С251/31) с их инвертирующими входа- 
ми (выводы [С251/39 и [С251/32). 

В зависимости от типа используемой магнитной 
ленты (МОКМАТ, МЕТА\, а также СтО,) постоян- 
ные времени цепочек изменяются. Сигнал /МТЕ, 
управления этой коммутацией формирует механи- 
ческий сенсор-переключатель 52, расположенный 
на плате ОМТ. Сигнал /МТТ,. передается через кон- 
такт 3 разъема СМ253 и резистор В275 на вывод 
1С251/19. 

При применении магнитной ленты типа МЕТАТ, 
или СгО, переключатель 52 замыкается, и на выво- 
де [С251/19 устанавливается низкий потенциал. 
При использовании ленты типа МОКМАЕГ на выво- 
де 1С251/19 устанавливается высокий потенциал. 
Одновременно этот же сигнал поступает через кон- 
такт 8 разъема СМ604 — СМ251 на вывод [С601/15 
системного контроллера. 

Уровни выходных сигналов усилителей воспро- 
изведения можно регулировать переменными рези- 
сторами УКЗ01 (левый канал) и УКЗ02 (правый 
канал). С их центральных выводов сигналы стерео- 
каналов приходят через конденсаторы СЗ03 и СЗ04А 
на выводы [С251/3 и [С251/28. 

Кроме рассмотренных цепей в микросхеме 1С251 
{СХА19110) имеются два независимых тракта: 
экспандеры системы шумопонижения и каскады 
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Рис. 2.8. Структурная схема микросхемы СХА1ТЭПО 
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системы поиска фонограмм. Выводы [С©251/3 
и [С251/28 являются входами этих систем. 

Частотные свойства экспандеров системы шумо- 
понижения РОТВУ В/С зависят от емкостей кон- 
денсаторов СЗ05, СЗ07 в левом канале и СЗ06, СЗ08 
в правом канале. 

Включение системы шумопонижения осущест- 
вляется при нажатии соответствующей клавиши на 
панели управления. При этом на выводе [0601/22 
системного контроллера формируется сигнал МК. 
высокого логического уровня, который поступает 
через контакт 10 разъема СМ№604 — СМ251 и фильтр 
К322, СЗ22 на вывод 1С251/21 (МВ 5\,). 

Переключение режимов РОТВУ В и РОГ ВУ С 
при их выборе с клавиатуры управления произво- 
дится сигналом В/С с вывода 1601/21 системного 
контроллера. Низкий логический уровень сигнала 
В/С соответствует режиму ОРОТВУ В, высокий 
логический уровень — режиму РОГВУ С. Этот 
управляющий сигнал поступает через контакт 9 
разъема СМ604 — С№251 и резистор ВЗ21 на выво- 
ды [С©251/17,20. 

Низкочастотные колебания левого и правого 
каналов после экспандеров подаются на выводы 
1С251/7,24. Через контакты 3 и 2 разъема СМ604 — 
СМ№251, делители К441, К44З и В442, ВА44, элек- 
тролитические конденсаторы СА31, С432 аудиосиг- 
налы поступают на входы 1С406/2,23 микросхемы 
1С406 (РАО059АМ) системы ЕТЕХ, которая обес- 
печивает раситирение частотного диапазона при 
плохом качестве фонограмм. 

Структурная схема микросхемы РАООЗЭАМ при- 
ведена на рис. 1.8. 

Микросхема РАОО5ЭАМ включает в себя два ре- 
гулируемых усилителя (УСА), схему управления 
(СОМТ) и схему оценки уровней, состоящую из де- 
текторов (РЕТ), сумматоров, компаратора (СОМР) 
и полосового фильтра (ВРЕ). Схема оценки контро- 
лирует и сравнивает уровни воспроизводимых сиг- 
налов с их уровнем в заданной полосе. В результате 
принимается решение о повышении коэффициента 
усиления для частотных составляющих, уровень ко- 
торых занижен по тем или иным причинам. 

Включение режима ЕГЕХ осуществляется одно- 
именным сигналом, который формируется на выво- 
де 1С 601/28 системного контроллера и подается на 
вывод [С406/8 через фильгр К402, С471. Конден- 
саторы С437, С438, С470 и С473 определяют посто- 
янные времени амплитудных детекторов схемы. 
Параметры схемы меняются при включении режи* 
ма шумопонижения ООТВУ. Для этого сигнал МК 
с вывода 1С601/22 подается на вывод [С406/9. 

Напряжение питания +8,4 В поступает на вывод 
1С406/1 с вывода 1С604/5. 

После схемы ЕГЕХ низкочастотные колебания 
ТАТ. и ТАВ формируются на выводах [С©406/5,20 
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и через резисторные делители К447, К449; В448, 
К450 и электролитические конденсаторы С429, 
С430 проходят на выводы [С401/3,46 коммутатора 
микросхемы [С401 низкочастотного тракта. 

Работа системы поиска фонограмм основана на 
принципе обнаружения пауз определенной дли- 
тельности в суммарном сигнале стереоканалов, по- 
этому низкочастотные колебания усилителей вос- 
произведения суммируются в микросхеме 1С251, 
а результирующий сигнал фильтруется, усиливает- 
ся и поступает на вход амплитудного детектора. 

В результате формируется напряжение, пропор- 
циональное уровню огибающей сигнала, которое 
преобразуется в импульсную форму выходным уси- 
лителем-ограничителем и в таком виде подается 
с вывода 1С251/11 (М$ ОЧТ) через контакт 5 разъ- 
ема СМ№604 — СМ251 на вывод [С601/14. Дальней- 
пгая обработка сформированных импульсов осу- 
ществляется программным способом. 

Параметры усилителя в схеме поиска могут из- 
меняться в соответствии с уровнем сигнала РТ.АУ 
(вывод [С601/20). Этот сигнал подается через кон- 
такт 7 разъема СМ604 — СМ№251 и резистор К277 на 
вывод [С251/15. При этом к инвертирующему вхо- 
ду усилителя подключаются либо цепочка К401, 
С402, либо цепочка В402, С403. 

Постоянная времени выходной цепи амплитуд- 
ного детектора, а значит, и длительность пауз в фо- 
нограммах, на которые реагирует система поиска, 
определяется элементами К403, С404, подключен- 
ными к выводу 1С251/12. 

Для правильной работы системы поиска фоно- 
грамм необходимо выполнение следующих условий: 


* длительность пауз между фонограммами долж- 
на быть более 4 с; 

качество воспроизводимых сигналов должно 
быть хорошим, что подразумевает высокий 
уровень полезного сигнала и низкий уровень 
шума (последнее обстоятельство особенно важ- 
но в паузах фонограмм). 


Схема управления механической частью 


Схема управления механической частью включа- 
ет в себя микросхему 1С351 (РА2020А), транзис- 
торный каскад 0351, 0352, механический сенсор 
51 и оптоэлектронные сенсоры ЕСМ1 - ЕСМЗ. 
Транзисторный каскад 0351, 0352 обеспечивает 
необходимое напряжение питания каскадов микро- 
схемы [С351 на выводе 1С351/18 при выходе из 
дежурного режима. Включение этого напряжения 
происходит при высоком логическом уровне сигна- 
ла /ЗТВУ (вывод 1601/26), который поступает 
через контакт 19 разъема СМ604 — С№251 и резис- 
тор КЗ54 на вывод 1С351/17, а также через диод 
0351 и резистор ВЗ57 на базу транзистора 0352. 
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На выводе 1С351/19 всегда присутствует напряже- 
ние +14 В. Перевод микросхемы 1С351 в дежурный 
режим осуществляется при низком логическом 
уровне сигнала /ЗТВУ. 

При загрузке магнитофонной кассеты сенсор 51 
замыкается, что приводит к установлению низкого 
потенциала ТО на выводе 1С601/27 системного 
контроллера. 

Управление работой основного электродвигателя 
М! осуществляется сигналом СМ, который форми- 
руется на выводе [С 601/25 системного контроллера. 
Этот сигнал подается через контакт 18 разъема 
СМ 604 — СМ251 на вывод [С351/16. В результате 
на выводе 1С351/1 вырабатывается напряжение 
ММ, поступающее через контакт 1 разъема СМ253 
на электродвигатель М1 (красный провод). 

Управление работой электродвигателя М2 за- 
грузки/выгрузки аудиокассеты производится сиг- 
налами 3С1 и 5С2, которые формируются на выво- 
дах 601/24 и 1С601/23 системного контроллера. 
Эти сигналы подаются через контакты 17 и 16 разъ- 
ема СМ604 — СМ№251 и резисторы В352, ВЗ51 на вы- 
воды [С351/15,14. В результате на выводах 1С351/2,5 
вырабатываются напряжения, поступающие на выво- 
ды электродвигателя М2 (зеленый и синий провода). 

Оптоэлектронные сенсоры ЕСМ2 и ЕСМЗ форми- 
руют импульсы, сигнализирующие об окончании 
воспроизведения с магнитной ленты (конец ленты) 
в прямом (ЕК$) и реверсивном (КК$) направлени- 
ях. Эти импульсы подаются через контакты 4 и 6 
разъема СМ253 на выводы [©351/8,9. Здесь они 
преобразуются в сигналы МЕ$ (1С351/13) и КЕ 
{1С351/12) и далее подаются через контакты 15, 14 
разъема СМ604 — С№251 на выводы [С601/18,17. 

На вывод 1С351/10 поступает сигнал МС$З с оп- 
тоэлектронного датчика ЕСМ1 режима работы маг- 
нитофонной панели. После преобразования соот- 
ветствующий сигнал РОЗ (вывод 1С351/11) через 
контакт 13 разъема СМ604 — С№251 подается на вы- 
вод 1С601/16. 


2.3.3. Низкочастотный тракт 
обработки сигналов 


Принципиальная схема низкочастотного тракта об- 
работки сигналов приведена на рис. 2.2. 

Узлы низкочастотного тракта обработки сигна- 
лов расположены на плате ТОМЕВ АМР ШТ 
и осуществляют коммутацию НЧ колебаний, по- 
ступающих от различных источников, регулировку 
громкости, баланса, тембра, а также усиление вы- 
ходных сигналов по напряжению и по мощности 
{кроме модели КЕХ-8208.05). 

Схема НЧ тракта построена на базе интеграль- 
ных микросхем 1С401 ($№76102501.); 1С402, 1С801, 
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1С802 (ТС4066ВЕ); 1С403 (М5282ЕР); [С404, 10407 
(\]М2068МО); 1С405 (ТС4052ВЕ); [С408 (ТА20505); 
1С803 - 16806 (]М4558МО) и 16551 (РАТООЗА). 

На входы электронного коммутатора, имеюще- 
гося в составе микросхемы 1С401 (5№76102507Е.), 
поступают низкочастотные колебания от тюнера 
и магнитофонной панели автомагнитолы. При этом 
сигналы тюнера проходят с катодов диодного комму- 
татора 0503, 0505, 02506 через эмиттерные повтори- 
тели 0401, 0402 на выводы 1С401/2,47; а сигналы 
магнитофонной панели — с выводов 5, 20 микросхе- 
мы [С406 на выводы [1С401/3,46. 

На выводы [С401/4,45 подаются аудиосигналы 
от внешнего проигрывателя компакт-дисков с вы- 
водов [С408/3,7 микросхемы 1С408 (ТА20505) при 
установленном блоке проигрывателя. 

Структурная схема микросхемы $№7610250Т. 
приведена на рис. 1.9. 

Выбор источника сигналов осуществляется элек- 
тронным способом в соответствии с последователь- 
ным информационным кодом‚который формируется 
на выводе 1601/66 (УЮТ) системного контролле- 
ра и поступает на вывод 1С401/27. Одновременно на 
вывод [С401/26 приходят сопровождающие синхро- 
сигналы УСК с вывода 1С 601/67, а на вывод [С401/ 
25 — сигнал включения/выключения дежурного ре- 
жима в виде стробирующих импульсов У$Т с выво- 
да [С601/65. 

Следующим каскадом микросхемы 1С401 являет- 
ся схема электронной регулировки громкости с эле- 
ментами тонкомпенсации. Для формирования подъ- 
ема амплитудно-частотной характеристики каналов 
при малых уровнях громкости используются частот- 
нозависимые КС-цепочки, подключенные к выво- 
дам [С401/6-9 (левый канал) и 1С401/40-43 (правый 
канал). Регулировка уровня сигналов и включение 
тонкомпенсации также производятся в соответствии 
с информацией, которая заключена в кодовой после- 
довательности, поступающей на вывод 1С401/27 от 
системного контроллера. 

_ Регулировка тембра воспроизводимых сигналов 
осуществляется изменением амплитудно-частот- 
ной характеристики тракта в области частот 100 Гц 
и 10 кГц. В низкочастотной области вид АЧХ зави- 
сит от емкости конденсаторов С421, С423, С425 (ле- 
вый канал) и С422, С424, С426 (правый канал), под- 
ключенных к выводам [С401/13-15 и 1С401/34-36 
соответственно. В высокочастотной области АЧХ за- 
висит от номиналов конденсаторов С417, СА19 (ле- 
вый канал) и С418, С420 (правый канал), подклю- 
ченных к выводам [С401/10-12 и [С401/37-39. 

Выходами схемы регулировки тембра являют- 
ся выводы [С401/16,33. Они связаны с выводами 
1<С401/17,32, которые являются входами схемы 
формирования сигналов фронтальных и тыловых 
каналов. Образующиеся при этом четыре сигнала 
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снимаются со следующих выводов микросхемы 
[С401: вывод [С401/18 — левый фронт; вывод 
ЕС401/19 — левый тыл; вывод 1С401/30 — правый 
тыл; вывод [С401/31 — правый фронт. С помощью 
электронной регулировки баланса (функции ВА- 
ГАМСЕ и ЕАПЕВ) возможно перераспределение 
усиления сигналов. 

Питание микросхемы 1С401 осуществляется на- 
пряжением +8,4 В, которое подается на вывод 1С401/ 
48. Для защиты от помех в цепи питания установ- 
лены конденсаторы С479, С480. 

Дальнейшие пути прохождения аудиосигналов 
вмоделях КЕХ-8208 05 и КЕН-9200805/82006 05 
отличаются. 

В модели КЕХ-820805$ низкочастотные сигна- 
лы поступают с выводов 1С401/18,19,30,31 через 
электролитические конденсаторы С821 — С824 на 
контакты 5, 7, 9, 11 разъема СМ801 РВЕ ОТТ (ли- 
нейный выход). 

Параллельно указанным цепям установлены клю- 
чевые транзисторы (809 — 0812, осуществляющие 
блокировку аудиосигналов при формировании на 
выводе [С601 /46 сигнала /МОТЕ низкого логичес- 
кого уровня. Это происходит следующим образом. 
Сигнал /МОТЕ обеспечивает закрытое состояние 
транзистора 0614. Образующийся при этом высо- 
кий уровень напряжения воздействует через от- 
крытый диод 0615 на эмиттер транзистора 0620 
и открывает его. В результате на базах транзисто- 
ров 0809 — 0812 появляется высокий уровень на- 
пряжения, и они открываются, шунтируя вынтеука- 
занные цепи прохождения аудиосигналов. 

В моделях КЕН-9200605$/8200805 низкочастот- 
ные сигналы поступают с выводов 1С401/18,19,30,31 
на входы [С402/2,4,8,10 коммутаторов микросхемы 
1С402 (ТС4066ВЕ). 

Микросхема [С 402 позволяет переключать входы 
оконечных усилителей мощности и напряжения для 
работы с внутренними или внешними источниками 
НЧ сигналов. При установке переключателя 5603 
в положение «РВЕ ОПТ» на вывод 1С 601/55 посту- 
пает высокий потенциал, индицирующий включен- 
ный режим. Этот же потенциал поступает и на базу 
транзистора ©0623, открывая его. Соответственно, на 
коллекторе транзистора ©0623, на выводах [С801/5,6, 
1С802/5,6 и па базе транзистора 0624 устанавлива- 
ется низкий потенциал. В результате транзистор 
0624 закрывается. Это обеспечивает высокий уро- 
вень напряжения на выводах 1[С402/5,6,12,13, 
а также на выводах 1С801/12,13 и 1С802/12,13. Та- 
кая комбинация управляющих сигналов приводит 
к тому, что ключи коммутатора [©4402 замыкаются 
и соединяют выводы 1С401/18,19,30,31 через кон- 
денсаторы С551 -— С554 с входами 1{6551/12,11,14,15 
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оконечных усилителей мощности, выполненных на 
микросхеме 1С551 (РАТ.00ЗА). 

Структурная схема микросхемы РАТ.00ЗА при- 
ведена на рис. 1.10. 

Микросхема РАТ.ООЗА включает в себя четыре ка- 
нала усиления для обработки стереосигналов фрон- 
та и тыла. Кроме каскадов, выполняющих основную 
функцию усиления, микросхема 1551 содержит 
также схему отключения при переходе в дежурный 
режим. 

Питание микросхемы 1©551 однополярное не- 
стабилизированное, напряжение +14 В подается на 
выводы [©551/6,20. 

Воспроизводимые сигналы приходят на выводы 
1©551/12,11,14,15, которые распределены следую- 
щим образом: вывод 1©551/12 — левый фронт; вы- 
вод [С551/11 — правый фронт; вывод 1С551/14 - ле- 
вый тыл; вывод 1551/15 — правый тыл. Выходами 
усилителей мощности являются следующие выводы 
микросхемы 1551: выводы 1©551/3,5 — левый 
фронт; выводы 1С551/7,9 — правый фронт; выводы 
1С551/21,23 — левый тыл; выводы 16551/17,19 — 
правый тыл. 

Так как выходы микросхемы [551 симметрич- 
ные, связь с нагрузкой осуществляется без раздели- 
тельных конденсаторов большой емкости. 

Подключение динамических головок производит- 
ся через контакты разъема внешней связи СМ601: 
контакты 10, 12 — левый фронт; контакты 14, 16 — 
правый фронт; контакты 9, 11 — левый тыл; контак- 
ты 13, 15 — правый тыл. 

Одновременно с подачей аудиосигналов на вхо- 
ды усилителей мощности эти же НЧ сигналы по- 
ступают через электролитические конденсаторы 
С821 — С824 на контакты 5, 7, 9, 11 разъема СМ801 
РВКЕ ОПТ (линейный выход). Это становится воз- 
можным при замыкании коммутаторов микросхем 
1С801, 1С802 (ТС4066ВЕ) через выводы [С801/1-2, 
10-11 и выводы [С802/1-2,10-11. 

Контакты 6, 8, 10 и 12 разъема СМ801 в режиме 
организации линейного выхода РКЕ ОПТ соединя- 
ются с общим проводом с помощью ключевых тран- 
зисторов 0801 — 0804. Указанные транзисторы 
открыты в этот момент высоким уровнем напряже- 
ния, которое формируется на коллекторе транзис- 
тора 0622 (транзистор 0623 открыт). 

В то же время в открытом состоянии находятся 
транзисторы 0813 - 0816 и 0633. Это делает воз- 
можным прохождение сигнала блокировки ли- 
нейного выхода, осуществляемой при необходи- 
мости одновременно с блокировкой усилителей 
мощности. 

Схема блокировки работает следующим образом. 
В рабочем состоянии на выводе 1551/22 микросхе- 
мы усилителей мощности присутствует высокий 
потенциал. При включении режима блокировки на 
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выводе 1601 /46 системного контроллера формиру- 
ется сигнал /МОТЕ низкого логического уровня, 
который обеспечивает закрытое состояние транзис- 
тора 0614. Образующийся при этом высокий уро- 
вень напряжения воздействует через открытый диод 
0615 на базу транзистора 0551 и открывает его, 
устанавливая на выводе [С551/22 низкий уровень 
напряжения. 

Одновременно напряжение с катода диода 0615 
через открытые транзисторы 0625 — 0628 поступа- 
ет на базы транзисторов 0809 — 0812, открывая их 
и шунтируя цепи прохождения аудиосигналов на 
линейный выход. 

К блокировке усилителей мощности приводит так- 
же и наличие сигнала высокого логического уровня 
на выводе 1С604/11 источника питания. Этот сигнал 
открывает ключевой транзистор 0552, в резульгате 
чего вывод [С551/22 соединяется с общим проводом. 
На вывод [©551/4 от системного контроллера через 
фильтр В554, С564 поступает сигнал ЗУЗРУ/ вклю- 
чения/выключения дежурного режима. 

При установке переключателя 5603 в положение 
«МАПМ [\ на вывод 1601/55 и на базу транзисто- 
ра 0623 поступает нулевой потенциал, закрываю- 
щий его. Соответственно, на коллекторе транзистора 
0623, на выводах 1С801/5,6, 1С802/5,6 и на базе 
транзистора 0624 устанавливается высокий потен- 
циал. В результате транзистор 0624 открывается. 
Это обеспечивает низкий уровень напряжения на 
выводах [С402/5,6,12,13, а также на выводах [С801/ 
12,13 и 1С802/12,13. Такая комбинация управляю- 
щих сигналов приводит к тому, что ключи коммута- 
тора [С402 размыкаются и выводы [С401/18,19,30,31 
отключаются от входов последующих схем, в частно- 
сти от входов усилителей мощности 16551. 

Одновременно с этим выводы 1, 2 и 10, 11 мик- 
росхем [С801, 10802 размыкаются, а выводы 3, 4 
и 8, 9 данных микросхем замыкаются. В резульга- 
те с входами усилителей мощности соединяются 
коллекторы транзисторов 0805 — 0808. Эти тран- 
зисторы совместно с двухкаскадными усилителя- 
ми, выполненными на микросхемах [С803 — [С806 
(\]М4558МО), обеспечивают усиление низкочас- 
тотных сигналов внешних источников, поступаю- 
щих с разъемов РВЕ ОПТ/МАГМ [М (контакты 5, 
71, 9, 11 разъема СМ801) через конденсаторы С801 — 
С804. 

Входами усилителей являются выводы 2 микро- 
схем [С803 — [С806, а выходами — выводы 7 этих 
микросхем. 

В режиме «МАГМ [М> транзисторы 0801 -- 0804 
закрываются, и контакты 6, 8, 10, 12 разъема СМ801 
отключаются от общего провода. Указанные кон- 
такты в этот момент подключены через фильтры 
1801, С805; 1.802, С806; 1803, С807; 1.804, С808 
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к выводам 4 микросхем [С803 — 1С806. Напряжение 
питания подается на выводы 8 этих микросхем через 
фильгр В 855, С825. 

В схемах автомагнитол имеются каскады, обеспе- 
чивающие подключение дополнительных НЧ гром- 
коговорителей. Это специально выделенный канал 
с регулируемой частотной характеристикой, выпол- 
няющий усиление по напряжению в низкочастотной 
области, который реализован на микросхемах 1С.403 
(М5282ЕР), [С404, 1С407 (МГМ2068 МО), [©4005 
(ТС4052ВЕ). 

С выводов [С401/16,33 аудиосигналы стереока- 
налов подаются через электролитические конден- 
саторы С427 и С428 на резисторный сумматор 
В427, В428, 6462. Формирующийся при этом сум- 
марный сигнал поступает на вывод 1С403/2 микро- 
схемы регулируемого усилителя 1С403 (М5282ЕР). 

Структурная схема микросхемы М5282ЕР при- 
ведена на рис. 2.9. 

Первый каскад микросхемы М5282ЕР использу- 
ется в качестве повторителя напряжения. Его вы- 
ход 1[(©403/4 соединен через конденсатор С450 
с входом [С403/7 второго регулируемого каскада. 
Напряжение регулировки УСАУОТ. формируется 
на выводе 1С601/6 системного контроллера и через 
фильтр К492, С495 подается на вывод [С403/8. 
Выхолной сигнал усилителя с вывода 1С403/9 че- 
рез конденсатор С485 поступает на вывод 1С404/3 
первого каскада операционного усилителя [С404. 

Коэффициент усиления операционного усилите- 
ля [©4404 определяется величиной сопротивления 
резистора В464. К выходу каскада (вывод [С404/Т) 
подключены три фильтра низких частот, которые 
реализованы на втором каскаде операционного уси- 
лителя 1С404 (вход — вывод 1С404/5, выход — вывод 
1С404/7) и элементах К465 — К470, С460 — С465, 
включенных в цепь его обратной связи. Частоты сре- 
зов этих ФНЧ равны 50, 80 и 125 Гц. 

Коммутация фильтров выполняется в микро- 
схеме 1С405 (ТС4052ВЕ) в соответствии с управ- 
ляющими сигналами ЗО В\0 и ЗИВМ/1, которые 
формируются на выводах 1С601/37,38 системного 
контроллера и поступают на выводы 1С©405/9,10. 
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Рис. 2.9. Структурная схема микросхемы М5282ЕР 
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В составе микросхемы [С405 имеется два четы- 
рехвходовых коммутатора. Их входы и выходы рас- 
пределены следующим образом: выводы 1С405/11, 
12,14,15 — входы, а вывод {С 405/12 — выход перво- 
го коммутатора; выводы 1С405/1,2,4,5 — входы, 
а вывод [С405/3 — выход второго коммутатора. 
Три из четырех пар входов предназначены для ра- 
боты с вышеуказанными ФНЧ, а четвертая пара 
(1С405/4,11) — для подключения на выход НЧ 
каналов стереосигналов с выводов 1С401/16,17 
и 1С401/32,33 без фильтрации. 

Последним каскадом низкочастотного тракта 
является микросхема 407 (\] М2068МЛ). Два ее 
усилителя (входы — выводы 1С407 /3,5; выходы — 
выводы 1[С407/1,7) подключены через конденсато- 
ры С441 и С442 к контактам 1 и 3 разъема СМ801 
(разъем линейного выхода канала ЗОВ \/ООЕЕК). 

Параллельно этим цепям установлены ключе- 
вые транзисторы 0407, 0408, которые совместно 
с транзистором Об21 обеспечивают блокировку 
аудиосигналов при формировании сигнала /МОТЕ 
на выводе 1С601/46 системного контроллера. 

Аудиосигналы от проигрывателя компакт-дис- 
ков в симметричном виде поступают на контакты 
7, 11 (левый канал) и 9, 10 (правый канал) разъема 
СМ№602. Необходимое усиление и формирование 
амплитудно-частотной характеристики обеспечи- 
вают усилители микросхемы [С408 (ТА20505$). Вы- 
ходные сигналы этой микросхемы (выводы 1С408/ 
З,Т) через резисторные делители В 457, В459, В458, 
В460 и электролитические конденсаторы С451, 
С452 подаются на выводы [С401/4,45 в низкочас- 
тотный тракт автомагнитолы для коммутации и уси- 
ления. 


2.3.4. Система управления 


Принципиальная схема системы управления авто- 
магнитол приведена на рис. 2.2 и 2.10. 

Система управления состоит из двух частей: схе- 
мы системного контроллера (плата ТОМЕВ АМР 
МТТ) и схемы контроллеров дисплея и клавиату- 
ры управления (плата КЕУ). 

Принципиальная схема платы КЕУ дисплея и кла- 
виатуры управления приведена на рис. 2.10. 

Системный контроллер [С601 (РОКО1ЭВ) осу- 
ществляет общее управление функциональными 
узлами автомагнитолы, а также сбор информации 
об их состоянии и состоянии датчиков. 

Назначение выводов системного контроллера 
1С601 (РОВ019В) приведено в приложении (см. 
табл. ПЗ). 

Контроллер 1С901 (РО5273ЗА) обрабатывает ин- 
формацию, поступающую от клавиатуры управле- 
ния, а также частично обеспечивает режим индика- 
ции дисплея 1СО901. 
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Вторую часть сигналов управления дисплеем 
формирует контроллер 1С902 (НО61602ВН). 
В моделях КЕН-Р9200805$/Р82008В05 использу- 
ется модификация дисплея СА\/1261, в модели 
КЕХ-Р8208В05 — модификация САМ 1303. 

Встроенный генератор системного контроллера 
1С601 осуществляет общую синхронизацию работы 
узлов автомагнитолы. Частота генератора стабилизи- 
рована кварцевым резонатором Х601 (6,291456 МП\), 
который подключен к выводам 1С601/69,70. В схе- 
ме предусмотрена коррекция этой частоты с помо- 
щью подстроечного конденсатора 'ТС601. 

Перечисленные ниже сигналы обеспечивают внеп- 
ние связи системного контроллера с другими бло- 
ками автомагнитолы. 

Для обмена информацией с устройствами тюне- 
ра служат следующие сигналы: ВТОВЗТ (вывод 
1С601/1), ВТОЗЕТ. (вывод 1С601/2), ВТОКОУ (вы- 
вод [С601/5), ВТООГ (вывод 1С601/11), КГОРО 
(вывод 1С601/12), /ВТОСК (вывод 1С601/13), РОТ 
(вывод [С601/29), РСК (вывод 1©601/30), РОО 
(вывод [С601/31), РСЕ (вывод 1С601/32), МОМО 
(вывод 1С601/34), АМ/ЕМ (вывод 1601/35), 
МСВ (вывод 1С601/36), /ГМОТЕ (вывод 1©601/ 
43), $) (вывод 1С601/59), 51, (вывод 1С601/76). 
Назначение сигналов рассмотрено в разделе 2.3.1. 

Для магнитофонной панели используются сиг- 
налы управления: МУГМ (вывод 1С601/14), 
/МТЕЗУМ (вывод 1С601/15), РОЗ (вывод [С601/16), 
ВЕ (вывод 1С601/17), МЕЗ (вывод 1©601/18), 
ПТВО (вывод 1С601/19), РТАУ (вывод [С601/20), 
ОТВУВС (вывод [С601/21), МВ (вывод 1С601/22), 
5С2 (вывод [С601/23), $С1 (вывод 1С601/24), СМ 
(вывод 1С601/25), /ЗТВУ (вывод 1©601/26), 
ТОАОЗ\ (вывод [С 601/27), ЕГЕХ (вывод 1С601/28). 
Назначение сигналов рассмотрено в разделе 2.3.2. 

Управление устройствами низкочастотного тракта 
осуществляется при помощи следующих сигналов: 
УСАХУОТ, (вывод 1С601 /6), ЗО В\У/О (вывод 1601/37), 
ЗОВУ\М/1 (вывод 1601/38), /МУТЕ (вывод 1С601/ 
46), ЗУЗРУ! (вывод 1601/47), УЗТ (вывод 1С601/ 
65), УОТ (вывод 1601/66), УСК. (вывод 1601/67). 
Назначение сигналов рассмотрено в разделе 2.3.3. 

Уровни аудиосигналов в левом и правом каналах 
анализируются системным контроллером 1С601 сле- 
дующим образом. Низкочастотные колебания с выво- 
дов 0401 /6,43 подаются через усилители, выполнен- 
ные на транзисторах 0405, 0406, на амплитудные 
детекторы 0601, 0602 с выходными ВКС-фильтрами. 
Формирующиеся напряжения, пропорциональные 
средним уровням стереосигналов, поступают на вы- 
воды [С601/79,80 системного контроллера. 

Управление внешним проигрывателем компакт- 
дисков типа СОХ-Р1210 осуществляется по специ- 
альной игине. Подключение цепей управляющих 
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сигналов и аудиосигналов производится через разъ- 
ем СМб02. 

Включение напряжения питания микросхемы 
шинного формирователя 1602 (РАООЗ1АМ) про- 
изводится при формировании системным контрол- 
лером сигнала /ТРРУ/ низкого логического уровня 
(вывод 1601/58). При этом открывается ключе- 
вой транзистор 0615, и напряжение +5 В через 
дроссель 1.604 поступает на вывод 1С602/7. Подача 
напряжения питания на контакт 8 разъема СМ602 
производится при появлении на выводе 1[С601/41 
сигнала АЗЕМВ высокого логического уровня. 
В результате открываются ключевые транзисторы 
0609, 0610, подключающие цепь источника пита- 
ния через резистор В653 к указанному контакту. 

Для управления проигрывателем компакт-дис- 
ков используются следующие сигналы: информа- 
ционный сигнал ВХ от проигрывателя к автомаг- 
нитоле (вывод 1С601/57); информационный сигнал 
ТХ от автомагнитолы к проигрывателю (вывод 
1С601/56). Выводы 1С602/5 и 1<©602/6 шинного 
формирователя соединены с контактами 5 и 1 т 
ема С№б02. 

Одной из функций системного контроллера 1С601 
является управление громкостью воспроизведения 
фонограмм при поступлении или отправлении вы- 
зова сотовым телефоном, находящимся в салоне ав- 
томобиля. В этот момент на контакт 8 разъема внеш- 
ней связи СМ601 подается сигнал ТЕТ. Этот сигнал 
проходит на базу транзистора 0617, коллектор ко- 
торого связан с выводом [С601/61. 

Если контакт 3 разъема СМ601 соединен с внеш- 
ним выключателем освещения в салоне автомоби- 
ля, то системный контроллер 1С601 способен ана- 
лизировать факт его включения или выключения. 
Соответствующий сигнал П.М поступает на базу 
транзистора 0630, на коллекторе которого форми- 
руется напряжение /15ЕМ5. Это напряжение пода- 
ется на вывод [С601/54. 

Системный контроллер 1С601 анализирует факт 
подключения источников питания, для чего на вывод 
1601/62 (/ВЗЕМ5$) подается потенциал с коллекто- 
ра транзистора ©0620. Этот транзистор открывается 
только при достаточной величине напряжения пита- 
ния ВАСК УР на контакте 1 разъема внешней связи 
СМ№601. Аналогично на вывод 1С601/63 поступает 
потенциал /АЗЕМ$ с коллектора транзистора 0619. 
Величина потенциала в данной точке определяется 
фактом подключения напряжения АСС (контакт 5 
разъема внешней связи С №601). 

Для включения автомагнитолы в рабочий режим 
на выводе 1С601/47 должен присутствовать сигнал 
ЗУЗРУ/ высокого логического уровня. Он отключа- 
ет дежурный режим микросхемы усилителей мощ- 
ности 1С551 (вывод 1С©551/4) и разрешает работу 
микросхем стабилизаторов 1С604 типа РА2024АА 
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(вывод 1С604/2) и 1С605 типа РМТООТА (вывод 
1С605/5). 

Сигнал начальной установки системного кон- 
троллера /ВЕЗЕТ низкого логического уровня фор- 
мируется микросхемой 1С603 (5-80734АМОУ1) на 
выводе 1С603/1 либо в момент включения питания 
автомагнитолы, либо при нажатии кнопки 5602, 
расположенной под съемной передней панелью управ- 
ления. Этот сигнал подается на вывод 1С 601/60. 

Структурная схема микросхемы 53-80734 АМПУ1 
приведена на рис. 2.11. 

Фактснятия или установки передней панели управ- 
ления контролируется следующим образом. При 
установке панели контакт 5 разъема СМ603 — 
СМ901 замыкается на общий провод, создавая тем 
самым на выводе 1С601/64 системного контролле- 
ра нулевое напряжение /ОЗЕМ$. Для оповещения 
владельца о неснятой панели управления автомаг- 
нитолы по истечении 5 с после выключения зажи- 
гания на выводе [С601/45 системного контроллера 
формируется звуковой сигнал РЕЕ. Этот сигнал 
дополнительно усиливается транзисторным каска- 
дом 0613 и подается на встроенный излучатель 
В7601. 

Контроллер клавиатуры и дисплея [С901, кон- 
троллер дисплея 1902, дисплей 1СО901, прием- 
ник сигналов системы дистанционного управле- 
ния [С905 и клавиатура управления 5901 — 5921 
расположены на плате КЕУ панели управления 
(рис. 2.10). Соединение этой платы с основной пла- 
той ТОМЕВ АМР ЧМТ осуществляется разъемом 
СМ603 — СМ901, что позволило сделать панель управ- 
ления съемной. 

Основным элементом платы КЕУ является кон- 
троллер 1С901. Он связан с системным контролле- 
ром 1С601 по цифровой шине. Информационные 
данные от контроллера [С901 передаются сигналом 
КЕУОТ с вывода [С©901/19 (Тх) через резисторы 
В922, В902, контакт 7 разъема СМ603 — СМ901, ре- 
зисторы В.626, К 627 на вывод 1С601/8 системного 
контроллера. 

Информационные данные от системного кон- 
троллера 1С601 к контроллеру 1С901 передаются 
сигналом ОРОТ с вывода [С 601 /9 через резисторы 
В624, №625, контакт 8 разъема СМ603 — СМ901, ре- 
зисторы В901, В921 на вывод 1С901/20 (Вх). Рабо- 
чая тактовая частота микросхемы [С901 определя- 
ется кварцевым резонатором Х901 (4,9152 МГц), 
который подключен к выводам 1С901/28,29. 

Сигналы ИК диапазона с пульта дистанционного 
управления автомагнитолы воспринимаются при- 
емпиком [©905 (В5-30). Его выходные импульсы 
свывода [С905/1 подаются на вывод [С901/22 и пос- 
ле предварительной обработки пересылаются сис- 
темному контроллеру [С 601. 
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Рис. 2.10. Принципиальная схема платы КЕУ дисплея и клавиатуры управления (2 из 2} 
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Рис. 2.11. Структурная схема 
микросхемы 5-80734АМОУ1 


Связь контроллеров С901 и 1С902 на плате КЕУ 
осуществляется несколькими сигналами: ЗВ (вывод 
1С901/7 — вывод 1С902/4), /МУЕ (вывод 1С901/9 —вы- 
вод 1С902/2), ЕХ (вывод 1С901/10 — вывод 1С902/78), 
/ВЕ (вывод 1С901/23 -— вывод [С902/3), /КЕАБУ 
(вывод 1С901/24 — вывод 1С902/80) и 00 - 07 
(выводы [С901/31-38 — выводы 1С902/5-8,10-13). 

Дисплей 100901 подключен к выводам 1С901/ 
1-3,39-70,72-80 и 1©902/21-75. 

Клавиатура управления автомагнитол построена 
по матричному принципу. Каждая клавиша имеет 
свой адрес в матрице, состоящей из четырех столб- 
цов и шести строк. Факт нажатия той или иной 
клавиши определяется контроллером 1С901 при 
зондировании столбцов матрицы импульсами с вы- 
водов [С901/13-16 и получении откликов по стро- 
кам (выводы 1С901/11,12,17,18,26,27). 

Подсветка панели управления осуществляется 
светодиодами 0904 — 0924, на которые поступает 
напряжение питания П.М (+14 В) через транзис- 
торный ключ 0606, 0607 и контакт 3 разъема 
СМ№603 — СМ901. Это становится возможным при 
высоком логическом уровне напряжения П.МРУ7 
на выводе 1С601/52 системного контроллера. Если 
подсветка панели включена, то коммутатор $930, 
расположенный на плате З\ТГСН, может вклю- 
чать лампочку подсветки П.601, ток через которую 
(40 мА) обеспечивает транзистор 0605. 

Напряжение питания +5 В поступает с коллек- 
тора ключевого транзистора 0612 к элементам пла- 
ты КЕУ через фильтр Сб12, 1.603, контакт 6 разъ- 
ема СМ№603 — СМ№901 и дроссели 1.901 - 1903 при 
наличии сигнала ЗЭ\!УОО высокого логического 
уровня на выводе 1С601/10. 

Для элемента ЕТ, подсветки дисплея [©0901 
специальной схемой вырабатывается дополнитель- 
ное напряжение 150 В. Эта схема представляет со- 
бой преобразователь напряжения — импульсный 
генератор на элементах 0640, 1.606, расположен- 
ный на плате МУЕКТЕВ ОШТ. 
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Принципиальная схема платы МУЕВТЕК ОМТ 
преобразователя напряжения приведена на рис. 2.12. 

При формировании сигнала ЕСОР\/! (вывод 
0601/50) высокого логического уровня разре- 
шается работа транзисторного ключа 0608. При 
установленной панели управления на базе этого тран- 
зистора присутствует низкое напряжение (/ОЗЕМ5), 
которое удерживает транзистор 0608 в закрытом 
состоянии. Следовательно, на его коллекторе, атак- 
же на базе транзистора 0604 устанавливается вы- 
сокий уровень напряжения, и транзистор 0604 от- 
крывается. 

Одновременно сигнал ОМ высокоге логическо- 
го уровня (вывод 1С 601/51) открывает транзистор- 
ный ключ 0602. При выполнении этих двух усло- 
вий включается стабилизатор напряжения +7,5 В, 
выполненный на элементах 0601, 0610. Его выход 
через резистор В 639, предохранитель Е 0601 и кон- 
такты СМ№607/1 — СМ609/4 связан с коллектором 
транзистора 0640 импульсного генератора. Выход- 
ное напряжение генератора трансформируется во 
вторичную повышающую обмотку трансформатора 
1.606 и через контакты СМ№609/2 — СМ№606/1, кон- 
такт 1 разъема СМ№603 — СМ№901 поступает на кон- 
такт 2 разъема СМ902 элемента ЕТ. (СЕТ 1424). 
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Рис. 2.12. Принципиальная схема платы ИМУЕВТЕК ИМТ 
преобразователя напряжения 


2.3.5. Источник питания 


Принципиальная схема источника питания приве- 
дена на рис. 2.2. В состав источника питания вхо- 
дят фильгрующие элементы, транзисторные и ин- 
тегральные стабилизаторы. 

Источник формирует напряжения питания бло- 
ков автомагнитолы +5 В, +8,5 В из напряжения 
ВАСК ТР (+14,4 В) бортовой сети автомобиля, 
которое подводится к контакту 1 разъема СМ601 
через предохранитель (10 А). 


Регулировка и контроль параметров. Приборы и установочные данные 


ыы 


Для защиты цепей питания от помех установле- 
ны дроссель, П-образный фильтр ЕЁ601 и конден- 
саторы С561, С562, а для защиты от неправильного 
подключения — диоды 0608, 0626. 

Напряжение питания +5 В для системного коп- 
троллера 1С601 и других цифровых схем управления 
формирует параметрический транзисторный стаби- 
лизатор, выполненный на элементах 0618, 0623. 

Напряжение питания +8,5 В формируется на 
выводах 1С604/3,5,7,9 интегрального стабилизато- 
ра, выполненного на микросхеме 1С604 (РА2024АА). 

Структурная схема микросхемы РА2024А приве- 
дена на рис. 2.13. 

Этот стабилизатор включается, если на выводе 
1С604/2 имеется сигнал 5УЗРУ высокого логичес- 
кого уровня, поступающий с вывода 1С601/47 сис- 
темного контроллера. Одновременно на контакте 4 
разъема СМ601 появляется напряжение +14 В для 
питания внешних устройств, сопряженных с авто- 
магнитолой (дополнительный усилитель, автома- 
тическая антенна и т.п.). Оно формируется микро- 
схемой 1С605 (РМТОО1А) на выводе 1С605/1. 
Разрешающий сигнал ЗУЗРУ7 должен присутство- 
вать на выводе 1С605/5 этой микросхемы. 

Для питания микросхемы 1С551 выходных уси- 
лителей мощности низкочастотного тракта напря- 
жение +14,4 В снимается непосредственно с кон- 
такта 1 разъема СМ601 после фильтра ЕЁ601. 


2.4. Регулировка и контроль 
параметров 


В данном разделе приводится перечень регулиро- 
вочных и контрольных операций, которые при необ- 
ходимости могут быть выполнены в автомагнито- 
лах РОМЕЕЕК моделей КЕН-Р9200КО$/Р82008.0$ 
и КЕХ-Р820ВО. 


2.4.1, Измерительные приборы 
и установочные данные 
для проведения работ 


Для проведения регулировок и контроля параметров 
блоков и элементов автомагнитол РТОМЕЕВ моде- 
лей КЕН-Р9200805$/Р82008В05 и КЕХ-Р820КО$ 
необходимы следующие измерительные приборы 
и вспомогательные средства: 


* электронный вольгметр или осциллограф; 

* генератор низкой частоты с рабочим диапазо- 
ном 20—20000 Гц и выходным сопротивлени- 
ем 600 Ом; 

» высокочастотный генератор с частотной моду- 
ляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 
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Рис. 2.13. Структурная схема микросхемы РА2024А 


° высокочастотный генератор с амплитудной мо- 

дуляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

* стереомодулятор; 

* измеритель коэффициента гармоник; 

° частотомер; | 

* измерительная магнитная лента с записью сиг- 

нала 400 Гц, 200 нВб/м (например, МСТ-150); 

* источник питания +144 В (минимально допус- 

тимое напряжение питания +11 В}; 
эквиваленты нагрузки с сопротивлением 4 Ом 
(или динамические головки). 

Перед проведением работ следует установить ре- 
гулировки тембра и баланса (ВАГАМСЕ и ЕАОЕВ) 
автомагнитолы в средние положения, а уровень 
громкости установить в такую позицию, чтобы вы- 
ходная мощность составляла 0,5 Вт, то есть уровень 
выходного напряжения на разъеме СМ601 при сопро- 
тивлении нагрузки 4 Ом должен составлять 1,4 В. 

Для автомагнитолы КЕХ-Р820В05$ необходи- 
мый уровень громкости определяется по величине 
напряжения 100 мВ налинейных выходах РКЕ ОПТ 
(СМ801). 


2.4.2. Регулировка и контроль 
параметров тюнера 


Регулировка и контроль параметров тюнера в мо- 
делях КЕН-Р82008О$, КЕХ-Р820В 0$ и модели 
КЕН-Р9200В 0$ несколько отличаются. Это связа- 
но с наличием в модели КЕН-Р9200К 0$ элементов 
системы ОУМАЗ. 

Ниже приводится полное описание регулировоч- 
ных операций тюнеров; пункты, относящиеся толь- 
ко к модели КЕН-Р9200ВГ5, отмечены особо. 
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Расположение контрольных точек и органов ре- 
гулировки модуля тюнера приведено на рис. 2.14. 


Регулировка тракта промежуточной частоты диа- 
пазонов МУ/’/ТМ 
Контрольные точки: пля моделей КЕН- 
Р9200605/Р8200805 - контакты 10, 12 и 14, 16 
разъема СМ601 (выходы правого и левого кана- 
лов на динамические головки); 
для модели КЕХ-Р8208В0$ - контакты 9, 11 
разъема СМ801 (линейные выходы правого и ле- 
вого каналов). 
Регулировочные элементы: Т20А, Т205. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с амплитудной модуля- 
цией по схеме, приведенной на рис. 1.14. 


2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 999 кГц, частота 
модуляции 400 Гц, глубина модуляции 30%, уро- 
вень выходного сигнала 20 дБмкВ. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из пар контрольных точек (для моде- 
лей КЕН-Р9200805/Р8200805) или к одной из кон- 
трольных точек и общему проводу (для модели 
КЕХ-Р820ВО5}. 

4.Включить режим работы тюнера АМ. Настроить 
тюнер на сигнал генератора. 


5.Регулировкой сердечников контуров Т204 и Т205 


добиться максимального напряжения сигнала 
в контрольных точках. 


Регулировка напряжения настройки в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: контакт 2 разъема СМ1 мо- 
дуля тюнера. 

Регулировочный элемент: ГА. 


1. Подключить электронный вольтметр постоянного 
тока к контрольной точке. Включить диапазон ЕМ. 
Настроить тюнер на частоту 108,0 МГц. 

2.Регулировкой сердечника катушки 14 добиться ве- 
личины напряжения в контрольной точке в преде- 
лах 6,5-0,1 В. 


Регулировка частотного детектора системы ОУМА$ 
в диапазоне ЕМ (для модели КЕН-Р92008В05) 
Контрольные точки: УКЕЕ1, АЕС1 (выводы ре- 
зистора К94). 
Регулировочный элемент: 'Т85. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 


2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 дБ+), пилот- 
сигнал отключен. з 


3. Соединить контакт 5 разъема СМ2 модуля тюнера 


с общим проводом. Подключить электронный 
вольтметр постоянного тока или осциллограф 


Регулировка и контроль параметров 
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с открытым входом к контрольным точкам. На- 

строить тюнер на сигнал генератора. 
4.Регулировкой сердечника контура Т85 добиться 

величины постоянного напряжения, равной нулю. 


Регулировка частотного детектора в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: УВЕЕ2, АЕС2 (выводы 
резистора В58). 

Регулировочный элемент: 'Т51. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 дБТ), пилот- 
сигнал отключен. 

3. Соединить контакт 5 разъема СМ2 модуля тюнера 
с общим проводом. Подключить электронный 
вольтметр постоянного тока или осциллограф с от- 
крытым входом к контрольным точкам. Настроить 
тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника контура Т51 добиться ве- 
личины постоянного напряжения, равной нулю. 

5. Снять перемычку. 


Измерение коэффициента гармоник в диапазо- 
не ЕМ 
Контрольная точка: контакт 10 разъема СМ2 
модуля тюнера. 
Регулировочный элемент: 'Т52. 
1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 
2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 


Плото ТОМЕВ УМП 
(Вид сВерху) 


Плото ТОМЕВ ЧМТ 
(Вид снизу) 


АРС? оурЕЕ? 


© АСС 


1+ МОМ © 





Рис. 2.14. Расположение контрольных точек 
и органов регулировки модуля тюнера 


Регулировка и контроль параметров. Тюнер 


уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 ДБ+), пилот- 
сигнал отключен. 

3. Соединить контакт 5 разъема СМ№2 модуля тюнера 
с общим проводом. Подключить измеритель ко- 
эффициента гармоник к контрольной точке. На- 
строить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечника контура 152 добиться 
минимальной величины показаний измерителя ко- 
эффициента гармоник. 

5. Снять перемычку. 


Примечание. После проведения данной регулиров- 
ки следует вернутося к проверке и регулировке час- 
тотного детектора. При необходимости добиться 
компромиссного результата между нулевым напря- 
жением на выводах резистора Е28 и минимальной 
величиной коэффициента гармоник. 


Регулировка тракта высокой частоты в диапазо- 
не ЕМ 
Контрольные точки: для моделей КЕН- 
Р92008.05$/Р8200В 05 - контакты 10, 12 и 14, 16 
разъема СМ 601 (выходы правого и левого кана- 
лов на динамические головки); 
для модели КЕХ-Р820КО$ - контакты 9, 11 
разъема СМ801 (линейные выходы правого и ле- 
вого каналов). 
Регулировочные элементы: конденсатор ТС1, 
В [3 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 106,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мкВ (5 дДБ1), пилот- 
сигнал отключен. 

3. Соединить контакт 5 разъема С№2 модуля тюнера 
с общим проводом. Подключить электронный 
вольтметр или осциллограф к одной из пар кон- 
трольных точек (для моделей КЕН-Р92008О5/ 
Р8200805) или к одной из контрольных точек и об- 
щему проводу (для модели КЕХ-Р820805). Настро- 
ить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой подстроечного конденсатора ТС1 
добиться максимума напряжения в контрольных 
точках. 

5. Установить несущую частоту ВЧ генератора 89,9 МГц. 
Настроить тюнер на сигнал генератора. 

6.Регулировкой сердечников катушек 11, ТЗ вновь 
добиться максимума напряжения в контрольных 
точках. 


7. Снять перемычку. 


Примечание. После выполнения пункта 6 следу- 
ет вернуться к проверке точности настройки на 
максимум подстроечным конденсатором на часто- 
те 106,1 МГи. При необходимости повторить ре- 
гулировки. 








Регулировка избирательности по зеркальному ка- 
налу в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: для моделей КЕН- 
р9200605$/Р 82008 Г5 -- контакты 10, 12 и 14, 16 
разъема СМ601 (выходы правого и левого кана- 
лов на динамические головки); 

для модели КЕХ-Р820ВО5 - контакты 9, 11 

разъема СМ№801 (линейные выходы правого и ле- 

вого каналов). 

Регилировочный элемент: конденсатор ТС1. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генерато- 
ра: частота несущего колебания 129,3 МГц, частота 
модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, уровень 
выходного сигнала 1 мВ, пилот-сигнал отключен. 

З.Настроить тюнер на частоту 107,9 МГц. 

4.Соединить контакт 5 разъема СМ2 модуля тюнера 
с общим проводом. 


5.Регулировкой подстроечного конденсатора ТС1 
добиться минимума напряжения в контрольных 
точках. 


6. Снять перемычку. 


Регулировка тракта промежуточной частоты в ди- 
апазоне ЕМ 
Контрольные точки: для моделей КЕН- 
Р920060$/Р8200КО5 - контакты 10, 12 и 14, 16 
разъема СМ601 (выходы правого и левого кана- 
лов на динамические головки); 

для модели КЕХ-Р820В05$ - контакты 9, 11 

разъема СМ801 (линейные выходы правого и ле- 

вого каналов). 

Регилировочные элементы: Т2, Т11. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГЦ, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 1 мкВ (11 дБ+). 

3. Соединить контакт 5 разъема СМ2 модуля тюнера 
с общим проводом. Подключить электронный вольт- 
метр или осциллограф к одной из контрольных то- 
чек. Настроить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечников контуров Т2, Т71 добить- 
ся максимума напряжения в контрольных точках. 

5. Снять перемычку 


Регулировка коэффициента усиления тракта про- 
межуточной частоты в диапазоне ЕМ (для моде- 
ли КЕН-Р92006О5) 

Контрольная точка: АСС (вывод 1©51/53). 

Регулировочный элемент: резистор УК71. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 


сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 
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2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 1 мкВ (11 дБ+). 

3.Соединить с общим проводом контакт 5 разъема 
СМ2 модуля тюнера и контрольную точку СМ (вы- 
вод 1©51/29). Подключить электронный вольтметр 
постоянного тока к контрольной точке АСС. На- 
строить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой переменного резистора УВ71 добить- 
ся показания вольтметра в пределах 4-01 В. 


5. Снять перемычки. 


[4 


Регулировка фильтров системы ОУМА$ (для мо- 
дели КЕН-Р92008О5) 
Контрольная точка: Е МОМ (вывод 151/52). 
Регулировочные элементы: 'Т81 - Т84. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 80 мкВ (50 ДБУ). 

3. Соединить контрольную точку СМ (вывод 1©51/29) 
собщим проводом, а контрольную точку АСС (вы- 
вод 151/53) и контакт 5 разъема СМ2 модуля тю- 
нера - с проводом +5 В. Подключить осцилло- 
граф или электронный вольтметр переменного 
тока к контрольной точке Е МОМ. Настроить тю- 
нер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой сердечников катушек Т83, Т84 до- 
биться максимального показания измерительного 
прибора. 

5. Установить частоту несущего колебания 118,1 МГц. 
Настроить тюнер на сигнал генератора. 

6. Регулировкой сердечника катушки Т81 добиться мак- 
симального показания измерительного прибора. 

7. Установить частоту несущего колебания 78,1 МГц. 
Настроить тюнер на сигнал генератора. 

8. Регулировкой сердечника катушки 182 добиться мак- 
симального показания измерительного прибора. 


9. Снять перемычки. 


РЮМЕЕВ КЕН-Р9200805/Р8 


Регулировка порога срабатывания схемы блоки- 
ровки в диапазоне ЕМ 
Контрольные точки: для моделей КЕН- 
Р920060О$/Р8200КО5 - контакты 10, [2 и 14, 16 
разъема СМ№601 (выходы правого и левого кана- 
лов на динамические головки); 
для модели КЕХ-Р820В0О5$ - контакты 9, 11 
разъема СМ801 (линейные выходы правого и ле- 
вого каналов). 
Регулировочный элемент: резистор УВ81 (для 
модели КЕН-Р92008В.05); 
резистор УВ156 (для моделей КЕН-Р820080$ 
и КЕХ-Р8208В 05). 
1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 


сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 
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2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, часто- 
та модуляции 400 Гц, девиация частоты 75 кГц, 
уровень выходного сигнала 0,5 мВ (65 дБТ). 

3. Измерить и запомнить уровень выходного напря- 
жения \ в контрольных точках. 

4.Установить уровень выходного сигнала 1,5 мкВ 
(15 дДБР). Регулировкой переменного резистора 
\В81 или \В156 добиться срабатывания схемы бло- 
кировки (уменьшения уровня Ц сигналов в кон- 
трольных точках на 3 дБ). 


Регулировка степени разделения стереоканалов 
{режим «стерео» ) 
Контрольные точки: для моделей КЕН- 
Р9200В0$/Р8200КО5 - контакты 10, 12 и 14, 16 
разъема СМ601 (выходы правого и левого ка- 
налов на динамические головки); 
для модели КЕХ-Р820КО5$ - контакты 9, 11 
разъема СМ801 (линейные выходы правого и ле- 
вого каналов). 
Регулировочный элемент: резистор УВ152. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, уро- 
вень выходного сигнала 0,5 мВ (65 дБЕ), частота 
модуляции 1 кГц, девиация частоты 20,25 кГц, пи- 
лот-сигнал 7,5 кГц. 

„Подключить осциллограф или электронный вольт- 
метр переменного тока к контрольным точкам. На- 
строить тюнер на сигнал генератора. 
4.Установить модуляцию только в одном стереока- 

нале (например, в левом). 

5. Соединить с общим проводом контакт 5 разъема 
СМ2 модуля тюнера. Регулировкой переменного 
резистора \В152 добиться минимальной величины 
напряжения в другом (правом) канале. 

6. Повторить измерения для другого канала. 

7. Снять перемычку. 


Регулировка порога срабатывания схемы слежения 
за настройкой в диапазоне ЕМ (режим «стерео») 
Контрольная точка: контакт 3 разъема СМ2 мо- 
дуля тюнера. 
Регулировочный элемент: резистор УВ51. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 


2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, уро- 
вень выходного сигнала 3 мкВ (22 дБ+), частота 
модуляции 1 кГц, девиация частоты 20,25 кГц, пи- 
лот-сигнал 7,5 кГц. 

3. Соединить контакт 10 разъема СКМ модуля тюнера 
с проводом -5 В. 

4.Подключить осциллограф или электронный вольт- 
метр постоянного тока к контрольной точке. На- 
строить тюнер на сигнал генератора. 
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5.Регулировкой переменного резистора \УВ51 до- 
биться величины напряжения в контрольной точке 
около 3 В. 


6. Снять перемычку. 


Регулировка напряжения ТМ декодера систе- 
мы ВО$ 

Контрольная точка: центральный вывод пере- 

менного резистора УВ701. 
Регулировочный элемент: резистор УЁВ701. 

1. Подключить к антенному входу автомагнитолы вы- 
сокочастотный генератор с частотной модуляцией 
по схеме, приведенной на рис. 1.15. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,1 МГц, уро- 
вень выходного сигнала 50 мкВ (46 дБТ), частота 
модуляции 1 кГц, девиация частоты 20,25 кГц. пи- 
лот-сигнал 7,5 кГц. 

3. Подключить осциллограф или электронный вольт- 
метр постоянного тока к контрольной точке. На- 
строить тюнер на сигнал генератора. 

4.Регулировкой переменного резистора \В701 до- 
биться величины напряжения в контрольной точке 
в пределах 1,75-0,05 В. 


2.4.3. Регулировка и контроль 
параметров магнитофонной панели 


Расположение контрольных точек и органов ре- 
гулировки магнитофонной панели автомагнитол 
РТОМЕЕВ моделей КЕН-Р920060$/Р8200805$ 
и КЕХ-Р8208В 05$ приведено на рис. 2.15. 

Перед проведением работ следует очистить маг- 
нитную головку и прижимной ролик от загряз- 
нений. 


Регулировка уровня выходного сигнала канала 
воспроизведения 
Контрольные точки: контакты 3 (левый канал) 
и 2 (правый канал) разъема СМ251. 
Регилировочные элементы: резистор УВЗ01 (ле- 
вый канал), резистор УВ302 (правый канал). 

1. Установить на воспроизведение в прямом направле- 
нии измерительную магнитную ленту с записью сиг- 
нала с частотой 315 Гц и уровнем 0 дБ (200 нВб/м), 
например МСТ-150. Измерить электронным вольт- 
метром величину сигналов на выводах 1С251/37,34. 


Плота БЕСК УМТ 
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Рис. 2.15. Расположение контрольных точек 
и органов регулировки магнитофонной панели 
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2. Подключить электронный вольтметр к одной из 
контрольных точек. Переменным резистором соот- 
ветствующего канала установить коэффициент уси- 
ления сигнала 2000 (величина сигнала в кон- 
трольной точке должна быть не менее 60 мВ). 


3. Отрегулировать уровень сигнала в другой кон- 
трольной точке. 


4.Проверить уровни сигналов в контрольных точках 
при реверсивном режиме воспроизведения. 


2.4.4. Регулировка и контроль 
параметров системы управления 


Расноложение контрольных точек и органов регули- 
ровки системы управления автомагнитол РРОМЕЕВ 
моделей КЕН-Р9200805$/Р8200805 и КЕХ- 
2820805 приведено на рис. 2.16. 
Регулировка тактовой частоты системного кон- 
троллера автомагнитолы 

Контрольная точка: вывод 1С601/49 системно- 

го контроллера. 

Регилировочный элемент: конденсатор ТС601. 

1. Подключить частотомер к контрольной точке. Вы- 


вод 1©601/73 системного контроллера соединить 
с проводом +5 В. 


2.Регулировкой подстроечного конденсатора ТС601 
добиться показания частотомера в пределах 
1,048576 МГц = 2 Гц. 


3. Снять перемычку. 
2.5. Характерные 


неисправности 
и методы их устранения 


Ниже рассмотрены алгоритмы поиска неисправно- 
стей в автомагнитолах РТОМЕЕВ моделей КЕН- 
Р9200805/Р8200В0О$ и КЕХ-Р8208В 05, а также 
методы их устранения. 
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Рис. 2.16. Расположение контрольных точек 
и органов регулировки системы управления 
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Неисправности и методы их устранения. Неисправности общего характера 


Зе ЕН м щит р ыыы 


2.5.1. Неисправности 
общего характера 


Автомагнитола не включается 








Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить величину управляющего сигнала 5У$Р\// 
выключения дежурного режима на выводе ©551/4 
микросхемы усилителей мощности. Потенциал 


РОМЕЕВ КЕН-Р920005/Р8200805, КЕХ-Р820805 | 


Возможная причина: отсутствует напряжение пи- 
тания. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить цепи подключения напряжения питания 
+14,4 В и предохранитель соответствующего блока 
автомобиля. 


2. Устранить выявленные дефекты. 


Возможная причина: отсутствует сигнал вклю- 
чения автомагнитолы. ы 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие напряжения питания +5 В на 
выводах 1С601/68 и 1601/74 системного контрол- 
лера. Если напряжение отсутствует, то проверить 
стабилизатор на элементах 0618, 0623, диод 0622 
и дроссели 1601, 1602. 

2. Проверить наличие импульсов кварцевого гене- 
ратора частотой 6,29 МГц на выводах 1С601/69 
и 1С601/70 системного контроллера, а также сиг- 
нала 5УЗР\/ высокого логического уровня на вы- 
воде 1601/47. 

3.Проверить наличие потенциала высокого уровня 
на выводах !©551/4 и ©604/2. Если он присутству- 
ет, то следует проверить исправность микросхем 


должен быть высоким. 

2. Проверить величину управляющего сигнала /МОТЕ 
на выводе 1601/46, на котором в рабочем режиме 
должен быть высокий уровень напряжения. 

З.Если уровень напряжения на выводе 1С601/46 низ- 
кий, то возможна неисправность системного кон- 
троллера !С 601. Если уровень напряжения высокий, 
то следует проверить исправность транзисторов 
0551, 0614. 

4.Проверить исправность транзистора 0552. 

5. Проверить цепь стробирования микросхемы 1С401: 
вывод 1С601/65 системного контроллера — вывод 
1С401/25. 


Возможная причина: неисправность цепи управ- 
ления громкостью. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. При регулировке громкости с клавиатуры автомаг- 
нитолы проверить цепи прохождения управляю- 
щих сигналов данных: вывод 1©601/66 — вывод 
1С401/27; а также прохождение синхроимпульсов 
по цепи: вывод © 601/67 — вывод © 401/26. 

2. Если на выводах 1<601/66,67 сигналы отсутству- 
ют, то вероятна неисправность системного кон- 
троллера 1С601. 


1©604 и 16551 (кроме модели КЕХ-Р820805). Отсутствуют сигналы на линейных выходах 


РВЕ ООТ 


Отсутствует звук во всех каналах, индикация ав- 
Возможная причина: неисправность переклю- 


томагнитолы работает 


Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы 1С401. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания -+8,5 В на 
выводе 1С401/48. 

2. Проверить наличие низкочастотных сигналов на 
выводах 1С401/16 и |1С401/33. 

3. Если сигналы на указанных выводах есть, проверить 
их наличие на выводах 1©401/18,19,30,31. Отсут- 
ствие НЧ сигналов в этих точках свидетельствует 
о неисправности микросхемы 1С401. 

Возможная причина: неисправность микросхемы 

551 (для моделей КЕН-Р920080$/Р82008В 05). 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания +14,4 В на 
выводах 1©551/6,20. 

2. Проверить наличие низкочастотных сигналов на 
выводах 1С551/11,12,14,15. Е 
З.Если сигналы на указанных выводах есть, прове- 
рить их наличие на выводах 1©551/3,5,7,9,17,19, 
21,23. Отсутствие НЧ сигналов в этих точках свиде- 

тельствует о неисправности микросхемы 16551. 

Возможная причина: срабатывание схемы бло- 

кировки звука НЧ тракта. 
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чателя 5603 (для моделей КЕН-Р92008О5/ 

Р8200805). 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить правильность замыкания контактов пе- 
реключателя. 

2. Устранить выявленный дефект. 

Возможная причина: неисправность цепей ком- 

мутации линейных выходов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить исправность транзисторов 0622, ©0632. 

2. Проверить исправность транзисторов 0623, 0624. 


3.Проверить исправность транзистора ©0620 (для 
модели КЕХ-Р820805). 


Отсутствует сигнал на одном из линейных выхо- 
дов РВЕООТ 


Возможная причина: неисправность одного из 

транзисторов 0801 — 0804 (для моделей КЕН- 

Р9200805/Р8200В 05) или 0809 — 0812 (для 

модели КЕХ-Р8208В 05). 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить исправность транзисторов в соответ- 
ствующем канале. 

2. Неисправный элемент заменить. 


ый 


Отсутствует звук в правом или левом каналах (од- 
новременно для фронта и тыла) 
Возможная причина: неисправность микросхемы 
1С401. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. В зависимости от того, в каком канале наблюдает- 


ся дефект, проверить наличие сигналов на выводах 
К401/18,19 или 1401/30, 31. 


2. Если сигналов нет, то проверить их наличие на вы- 
водах 1401/16 или 1С401/33 микросхемы. Отсут- 
ствие сигнала в одной из этих точек свидетельству- 
ет о неисправности микросхемы 1С401. 


Отсутствует звук в тыловых каналах 
Возможная причина: неисправность микросхемы 
1С401. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигналов на выводах 1С 401/19 
и 401/30. 
2. Если сигналов нет, то неисправна микросхема К401. 


Возможная причина: неисправность микросхемы 
1С551 (для моделей КЕН-Р9200805$/Р8200ВГ5). 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах 1©551/15,14 
(входные тыловые сигналы), 1©551/17,19 (выходные 
сигналы левого тылового канала) и 1©551/21,23 (вы- 
ходные сигналы правого тылового канала). 


2. Если входные сигналы есть, а выходные отсутству- 
ют, то неисправна микросхема 1©551. 


Отсутствует звук во фронтальных каналах 
Возможная причина: неисправность микросхемы 
10401. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах 1С401/18 
и С 401/31. 

2. Если сигналов нет, то неисправна микросхема 1С 401. 


Возможная причина: неисправность микросхемы 
1С551 (для моделей КЕН-Р92006.0О$/Р8200ВО5). 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах 1©551/ 
11,12 (входные фронтальные сигналы), 1©551/7,9 
(выходные сигналы левого фронтального канала} 
иК551/3,5 (выходные сигналы правого фронталь- 
ного канала). 

2. Если входные сигналы есть, а выходные отсутству- 
ют, то неисправна микросхема 16551. 


Отсутствует звук в одном из четырех аудиока- 
налов 
Возможная причина: неисправность низкочас- 
тотного тракта обработки сигналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Убедиться в правильности подключения соответ- 
ствующей динамической головки. 


2. Проверить наличие сигналов на выходах 3, 5; 7, 9; 
17, 19 и 21, 23 микросхемы ©551. Если на одной из 
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вич 


пар выходов сигнала нет, проверить его присут- 
ствие на соответствующем входе: на выводах 11, 12, 
14 или 15 микросхемы 16551. При наличии сигнала 
на входе, вероятно, неисправна микросхема 1©551 
усилителей мощности. 

З.При отсутствии сигнала на входе усилителя мощ- 
ности неработающего канала микросхемы 16551 
следует проверить исправность электролитичес- 
ких конденсаторов С551 — ©554, а также наличие 
сигналов на выводах 18, 19, 30, 31 микросхемы 
©4405. Отсутствие одного из сигналов на указан- 
ных выводах свидетельствует о неисправности 
микросхемы 1С401. 


Отсутствует сигнал на выходе канала подклю- 
чения низкочастотного громкоговорителя (ЗОВ 
У’ООЕРЕВ/РВЕ ОПТ) 
Возможная причина: неисправность микросхемы 
1С40Т. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие аудиосигналов на выводах 
1©407/7,1. 
2.Проверить наличие аудиосигналов на выводах 
1©407/5,3. Если на выводах 1С407/5,3 сигналы есть, 
а на выводах 1©407/7,1 они отсутствуют, то микро- 
схема 1©407 неисправна. 
Возможная причина: неисправность коммутато- 
ров микросхемы 1С405. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие управляющих сигналов 59 В\/О 
и 5ИВМАЛ на выводах 1©405 /9,10. 


2. Если управляющие сигналы имеются, то проверить 
правильность замыкания выводов в микросхеме 
1С405. 


Не осуществляется управление громкостью вос- 
произведения при поступлении вызова по сотово- 
му телефону 

Возможная причина: неисправность цепи фор- 

мирования сигнала ТЕГ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить правильность подключения провода 

ТЕБЕ МОТЕ к внешней автомобильной цепи. 
2. Проверить исправность транзистора О©617. 


Не осуществляется подсветка панели управления 
Возможная причина: неисправность цепи про- 
хождения сигнала ПМР\\. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала ИМР\\/ высокого логи- 
ческого уровня на выводе 1С601/52. 

2.При наличии указанного сигнала проверить ис- 
правность транзисторов ©606, 0607. 

Возможная причина: не работает схема преобра- 

зователя напряжения. 

Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие сигналов ЕСОР\М и [М высо- 
кого логического уровня на выводах 1©601/50,51. 
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2. При наличии указанных сигналов проверить ис- 
правность транзисторов 0601 — 0604: и стабили- 
трона 0610. 

3.Проверить исправность предохранителя 21601. 

4.Проверить надежность соединения разъема СМ609 
платы ИМ\ЕКТЕК сосновной платой ТУМЕВ АМР ОМП. 

5. Проверить исправность транзистора 0640 и обмо- 
ток импульсного трансформатора 1606. 


2.5.2. Неисправности тюнера 


Отсутствует прием сигналов радиостанций во всех 
диапазонах 


Возможная причина: неисправность модуля тю- 


нера. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. При наличии напряжения питания +8,3 В на кон- 
такте 1 разъема СМ501 и на выводе 1<1/36 прове- 
рить присутствие сигналов промежуточной частоты 
10,7 МГц на выводах 11/7 и [< 1/10. 

2.Если сигналы отсутствуют, вероятно, неисправна 
микросхема !<1 или транзистор О41. 

Возможная причина: неисправность коммутато- 

ра сигналов микросхемы 1С401. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие аудиосигналов на выводах 
1<401/2,47. 

2.Если сигналы левого и правого каналов тюнера 
присутствуют на указанных выводах, а воспроизве- 


дение через динамические головки отсутствует, то 
неисправна микросхема 1С401. 


Отсутствует прием сигналов радиостанций в ЕМ 
диапазоне 


Возможная причина: отсутствует сигнал включе- 
ния диапазона ЕМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие сигнала АМ/ЕМ высокого логи- 
ческого уровня на выводе !С601/35, атакже наличие 
напряжения питания +8,5 В на выводе 1С 604 /7. Если 
на выводе |С604 /7 напряжение питания отсутствует, 
то неисправна микросхема 1С604. 


2. Проверить наличие напряжения питания +8,5 В на 
контакте 18 разъема СМ501. 


Возможная причина: неисправность модуля тю- 
нера. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. При наличии напряжения питания проверить при- 
сутствие сигнала промежуточной частоты на выво- 
де 1<1/7. Если сигнала нет, вероятно, неисправна 
микросхема 1 или транзистор О1. 

2. Если сигнал есть, то следует убедиться в его наличии 
на выводе 1С©51/43 микросхемы 1©51 (только для 
модели КЕН-Р9200КВО5} и на выводе 152 /37. От- 
сутствие колебаний промежуточной частоты в этой 
точке свидетельствует о неисправности одного из 
транзисторов 071 — 073 или пьезокерамических 
фильтров СЕБ1, СЕБ2. 
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3. Проверить наличие НЧ сигналов на выводе 1651/22 


(только для модели КЕН-Р9200805), на выводе 
1©52 /21 (только для моделей КЕН-Р8200В 05, КЕХ- 
Р820КО5), а также на выводе 1©52/7,8 (сигналы 
левого и правого каналов). Если сигнал отсутствует 
хотя бы в одной из указанных точек, то соответству- 
ющая микросхема неисправна. 


Отсутствует прием сигналов радиостанций в М\// 
ГМ’ диапазонах 
Возможная причина: отсутствует сигнал включе- 


ния тракта АМ. 


Алгоритм поиска неисправности: 


1 


. Проверить наличие сигнала АМУЕМ низкого ло- 
гического уровня на выводе 1С601/35, а также нали- 
чие напряжения питания +8,5 В на выводе !С 604 /З. 
Если на выводе [С604 /3 напряжение питания отсут- 
ствует, то неисправна микросхема К604. 


2. Проверить наличие напряжения питания +8,5 В на 


1: 


контакте 4 разъема СМ№501. 


Возможная причина: неисправность модуля тю- 
нера. 
Алгоритм поиска неисправности: 


При наличии напряжения питания проверить нали- 
чие сигнала второй промежуточной частоты на вы- 
воде !©1/23. Если сигнала нет, проверить исправ- 
ность пьезокерамических фильтров СЕ201, СЕ202 
и кварцевого резонатора Х201 (наличие колебаний 
второго гетеродина с частотой 10,26 МГц}. 


2. Если указанные колебания присутствуют, следует 


проверить наличие низкочастотного сигнала на 
выводе 11/25 и на контакте 7 разъема СМ№501. Если 
сигнал отсутствует, то неисправна микросхема !С1. 


Отсутствует перестройка по частоте, тюнер ра- 
ботает (прослушиваются шумы эфира) 


1. 


Возможная причина: неисправность радиочас- 
тотного Тракта. 

Алгоритм поиска неисправности: 

При перестройке по частоте проверить изменение 
напряжений ЕМТУ и АМТУ на контактах 2 (для ди- 


апазона ЕМ) и 6 (для диапазонов М\\//ЕМ/) разъе- 
ма СМ1 модуля тюнера. 


2. Если изменение напряжения есть, проверить ис- 


1. 


правность варикапных сборок 02 — 04 (для диапа- , 
зона ЕМ} или варикапа 0203 (для диапазонов 
ММ//Н\А/) модуля тюнера. 
Возможная причина: неисправность схемы син- 
тезатора частот. 
Алгоритм поиска неисправности: 
При перестройке по частоте проверить изменение 
импульсных последовательностей на выводе 
1©501/20 (для диапазона ЕМ) или 1©501/19 (для 


диапазонов М\М//Е\/) микросхемы синтезатора час- 
тот 1501. 


2.Если изменения есть, то возможен дефект элемен- 


тов активного ФНЧ, выполненного на транзисторах 
0506, 0507 (ЕМ диапазон} или активного ФНЧ, вы- 
полненного на транзисторах ©0503, ©0504 (ММ//ЕМ/ 
диапазоны). 
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3.Проверить прохождение сигнала гетеродина по 
цепи: вывод 11/35 — контакт 5 разъема СМ501 — 
Е506 — транзисторный усилитель 0501 — вывод 
К501/17. 

4.Для диапазона АМ проверить также наличие и про- 
хождение сигнала второй промежуточной частоты 
по цепи: вывод 11/26 — контакт 9 разъема СМ501 - 
транзисторный усилитель 0502 — вывод 1©501/13. 


Отсутствует декодирование стереосигналов в ЕМ 
диапазоне 
Возможная причина: неточная настройка на сиг- 
нал радиостанции. 
Алгоритм поиска пеисправиости: 
Подстроить тюнер. 


-Возможная причина: неисправность цепей управ- 
ляющих сигналов. 
Алгоритм поиска неисправиости: 


1. Проверить наличие сигнала /5Т и его прохождение 
по цепи: вывод 1©52/44 - контакт 23 разъема 
СМ№501 — резистор В536 — вывод 1С501/12. 

2. Проверить наличие сигнала МОМО низкого логи- 
ческого уровня на выводе 1©601/34 и его прохож- 
дение через контакт 24 разъема С№501 модуля тю- 
нера на базы транзисторов О153, 0154. 


Возможная причина: неисправность стереодеко- 
дера микросхемы [1С52. 
Алгоритм поиска неисправиости: 


1. Проверить наличие низкочастотного комплексно- 
го стереосигнала на выводе ©52/20, сигнала внут- 
реннего опорного генератора на выводе 1652 /6, 
а также низкочастотных сигналов левого и право- 
го каналов на выводах !С52/7,8. 

2.Если сигнал имеется только на выводе 152/20, 
а одного или трех остальных сигналов нет, это сви- 
детельствует о неисправности микросхемы 1652. 


Отсутствует воспроизведение в одном из каналов 
Возможная причина: неисправность НЧ тракта 
обработки сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 


1. Убедиться в наличии сигналов обоих каналов на 
контактах 26 и 25 модуля тюнера (для ЕМ диапазо- 
на). Если сигналы отсутствуют, то неисправен мо- 
дуль тюнера, а именно микросхема 152. 

2. Если сигналы присутствуют, следует проверить ис- 
правность диодов 0505, 0506 (для ЕМ диапазона), 
2503 (для диапазонов М\//ЕМ/), транзисторов 
0401 — 0404 и электролитических конденсаторов 
С403, С404. При исправности этих цепей, вероят- 
но, неисправна микросхема 1С401. 


Не запоминаются настройки на сигналы радио- 
станций во всех диапазонах. Фиксация частоты 
при ручной настройке есть 

Возможная причина: неисправность системного 

контроллера 10601. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

Заменить системный контроллер С 601. 
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На дисплей не выводится информация системы 
ВО$ 
Возможная причина: неисправность схемы деко- 
дера системы ВО5. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Убедиться в наличии сигнала СОМР на контакте 27 
разъема С№501 модуля тюнера и на базе транзис- 
тора 0706. Убедиться, что сигнал проходит на вы- 
вод 1©702/24 декодера системы В 65. 


2.При настройке тюнера на частоту радиостанции, 
передающей сигналы системы ВО5 с достаточным 
уровнем сигнала, или при использовании специ- 
ального генератора проверить наличие сигнала 
подтверждения модуляции МВ5ЕМ$ на выводе 
1<701/59. Если сигнал отсутствует, возможны неис- 
правности микросхемы !С703 или транзистора ©0707. 

3. Проверить наличие напряжения питания -5 В на 
выводах 1©702/3,14,15 и 1©701/12,13,57, а также 
импульсов кварцевого генератора с частотой 
4,332 МГц на выводе 1С701/24. Если импульсы от- 
сутствуют, то возможна неисправность микросхе- 
мы 1С701 или кварцевого резонатора Х701. 


4.Убедиться, что на выводе 1©702/12 присутствует 
тактовая последовательность импульсов. Если это- 
го не наблюдается, возможна неисправность мик- 
росхемы 1704. 

5. Проверить уровень сигнала $ИМ на центральном 
выводе переменного резистора \/В701, а также на 
выводе 1С701/4. Если указанный уровень менее 1,7 В, 
то произвести регулировку в соответствии с разде- 
лом 2.4.4. : 

6.Проверить уровень сигнала настройки 50 на кон- 
такте 20 разъема СМ5О1 и на выводе 1С701/58. Если 
уровень сигнала низкий, то возможна неисправ- 
ность микросхемы 1©52 модуля тюнера. 


7. При наличии всех вышеперечисленных сигналов 
и напряжений проверить формирование синхроим- 
пульсов и импульсов данных на выводах 1С702/4 
иС702/5, атакже их поступление на выводы !С701/16 
и 1701/17. Если синхроимпульсы и импульсы дан- 
ных отсутствуют, то микросхема 1С702 неисправна. 

8.Проверить наличие следующих информационных 
сигналов связи контроллера декодера КО5 с сис- 
темным контроллером 601: синхросигнал /КСК 
(вывод [С701/52 — вывод !С 601/13), сигнал КИЗ ин- 
формационных данных «декодер — контроллер» 
(вывод 1С701/53 — вывод 1©601/11), сигнал МРО 
информационных данных «контроллер — Декодер» 
(вывод 1С601/12 — вывод 1С701/54), сигнал готов- 
ности В!ВОУ (вывод ©701/55 — вывод 1С601/5). 
Если все сигналы присутствуют, то возможна неис- 
правность системного контроллера 1©601. 


2.5.3. Неисправности 
магнитофонной панели 


Магнитофонная панель не включается 
Возможная причина: неисправность цепи вклю- 
чения питания магнитофонной панели. 
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Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить надежность соединения контактов 
в разъеме С№604 - СМ№251. 


2. Проверить наличие напряжения /5ТВУ высокого 
логического уровня на выводе 1С601/26 системно- 
го контроллера и на выводе 1©351/17. Проверить 
исправность транзисторов ОЗ51, ©9352. 


3. Проверить наличие напряжения питания +8,5 В на 
выводе 1С251/2 и +14,4 В на выводе 1©351/19. При 
отсутствии напряжения -+8,5 В следует проверить 
исправность микросхемы 1С604. 

4.Проверить исправность переключателя $1 на пла- 
те МТ. 


Отсутствует воспроизведение фонограмм, ленто- 
протяжный механизм работает 
Возможная причина: неисправность цепи пита- 
ния +8,5 В магнитофонной панели. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения +8,5 В на выводах 
©604/5 и 1С 2512. 

2. Если напряжение отсутствует, неисправна микро- 
схема 1С604. 

Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [© 251. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Отключить систему шумопонижения. Проверить 
наличие сигналов с магнитной головки на выводах 
1©251/34,37 при движении магнитной ленты в пря- 
мом направлении, а также на выводах 1С251/33,38 
при движении магнитной ленты в реверсивном на- 
правлении. 

2. Проверить наличие сигналов на выводах !©251/7,24. 

3. Если на выводах 1С251/7,24 сигналы отсутствуют во 
всах режимах воспроизведения, то В ЗАВ 
1©251 неисправна. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С 406. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие сипчалов на выводах !С406 /2,23. 

2. Проверить наличие сигналов на выводах 1С406/5,20. 

З. Если сигналы отсутствуют, то микросхема [© 406 не- 
исправна. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы 401. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие сигналов на выводах {©401/3,46. 


2.Если сигналы есть, а воспроизведение отсутствует, 
то неисправна микросхема 401. 


Отсутствует переключение дорожек воспроизве- 
дения при переходе в реверсивный режим и об- 
ратно 

Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [С251. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов с магнитной головки 

на выводах !С251/34,37 при движении магнитной 
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ленты в прямом направлении, а также на выводах 
©251/33,38 при движении магнитной ленты в ре- 
версивном направлении. 

2.Проверить правильность коммутации сигналов 
и их появление на выводах 1©251/7,24 при пода- 
че на вывод [©251/18 поочередно сигналов высо- 
кого и низкого логичаского уровней. 

4.Если переключения сигналов прямого и реверсив- 
ного воспроизведения нат, то микросхема 1С251 
неисправна. 


Возможная причина: неисправность цепи про- 
хождения управляющего сигнала Е/К. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить цепь прохождения сигнала Г/К с выво- 
да 1С601/19 системного контроллера на вывод 
1251/18. 

2. Низкий логический уровень сигнала Е/В соответ- 
ствует режиму воспроизведения вперед, высокий 
логический уровень — реверсивному режиму. 

Возможная причина: неисправность одного из 

оптоэлектронных сенсоров ЕСМ2, ЕСМЗ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить фоомирование импульсов напряжения 
на контакте 6 (при движении магнитной ленты 
в прямом направлении), а также на контакте 4 (при 
движении магнитной ленты в реверсивном на- 
правлении) разъема, соединяющего платы ВЕЕЁ 
и (МТ, при достижении магнитной лентой конеч- 
ных положений в аудиокассете. 

2. Неисправный элемент заменить. 


Разный уровень воспроизведения фонограмм в ле- 
вом и правом каналах 
Возможная причина: нарушение регулировки 
уровней. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Отрегулировать уровни воспроизведения в кана- 
лах с помощью переменных резисторов \/ЁКЗ01 (ле- 
вый канал) и \/ВЗ02 (правый канал). 


2.При необходимости неисправный резистор за- 
менить. 


Звук в режиме воспроизведения тихий, низкие 
частоты отсутствуют 

Возможная причина: неисправность одного из 

разделительных конденсаторов тракта воспро- 

изведения. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить исправность электролитических кон- 
денсаторов С303, С431, С429 (левый канал), С304, 
(432, С430 (правый канал}. 

2. Неисправный элемент заменить. 


Уровни и тембры воспроизводимых сигналов в пра- 
вом и левом каналах различаются 
Возможная причина: неисправность одного из 
кондеисаторов С257, С258. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить исправность конденсаторов С257, С258. 
2. Неисправный элемент заменить. 





Неисправности 





Качество воспроизведения не зависит от типа ис- 
пользуемой магнитной ленты 

Возможная причина: неисправность цепи про- 

хождения управляющего сигнала /МТГ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить исправность и правильность замыкания 
контактов переключателя 52. 

2. Проверить изменение уровня напряжания на вы- 
воде 1[С251/19 при смене типа магнитной ленты 
МОКМАЕ — МЕТА(. Если изменение уровня есть, 
вероятно, неисправна микросхема [С251. 


Не работает система шумопонижения 
Возможная причина: неисправность цепи про- 
хождения управляющего сигнала МВ. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала МК высокого логическо- 


го уровня на выводе 1601/22, на контакте 10 разъ- 
ема С№604 — СМ251, а также на выводе 1С251/71. 

2.Если сигнал МВ отсутствует, возможна неисправ- 
ность системного контроллера 1601. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [©251. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Установить на воспроизведение фонограмму, за- 
писанную с применанием системы ОО\ТВУ. При ис- 
правности цепи сигнала включения системы шу- 
мопонижения проверить изменение качества 
воспроизведения при выключении и включении 
системы шумопонижения. 

2. Если изменений нат, микросхема [С251 неисправна. 


Не работает система поиска фонограмм 
Возможная причина: неисправность микросхемы 
1С251. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить при включенном режиме поиска нали- 
чие импульсов паузы на выводе 1©С251/11 во время 
соответствующего фрагмента фонограммы. 

2.Если сигнал отсутствует, возможно, наисправна 
микросхема 1С251. 

3. Если импульсы имеются, вероятно, неисправен сис- 
темный контроллер 16601. 


Не работает система ЕГЕХ 
Возможная причина: неисправность цепи про- 
хождения управляющего сигнала ЕГ.ЕХ или мик- 
росхемы 1С406. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить при включении и выключении режима 
РЕЕХ изменение уровня сигнала ЕЪЕХ на выводе 
1©601/28. Если изменения нет, то, возможно, неис- 
правен системный контроллер 601. 

2.В случае изменения уровня сигнала ЕЁЕХ прове- 
рить работоспособность цепи: вывод 1061/28 — 
резистор №402 — вывод !С406/8. Если указанная 
цепь кондиционна, вероятно, неисправна микро- 
схема |С406. 
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Примечание. Эффективность действия системы 
ЕГЕХ субъективно не ощущается при использовании 
магнитных лент с высоким качеством записи, на- 
пример первых копий с компакт-диска. 


Электродвигатель перемещения магнитной ленты 
не работает 
Возможная причина: неисправность цепи управ- 
ления электродвигателем М1. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие управляющего сигнала СМ на 
выводе |С601/25, а также его прохождение по 
цепи: вывод 1601/25 — контакт 18 разъема С№604 — 
(№251 — резистор ВЗ5З — вывод 351/16. Если сиг- 
нала нет, вероятно, неисправен системный кон- 
троллер 15601. 

2. Проверить наличие напряжения питания на выво- 
де 1С351/19, а также потенциалов высокого уровня 
на выводах [©351/17,18. 

3.Проверить формирование напряжения питания 
электродвигателя М1 на выводе 1©351/1. Если на- 
пряжение питания не формируатся, то, вероятно, 
неисправна микросхама !С351. 


Возможная причина: неисправность электродви- 
гателя М. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие напряжения питания на поло- 
жительном выводе электродвигателя (красный 
провод). 

2. Если напряжение присутствует, а электродвигатель 
М1 не работает, то он неисправен. 


Не работает механизм загрузки-выгрузки аудио- 
кассеты 
Возможная причина: неисправность цепи управ- 
ления электродвигателем загрузки-выгрузки М2. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить исправность переключателя $1, а также 
цепи прохождения его сигнала 1ОАБ: контакт 2 
разъема СМ253 — контакт 11 разъема С№694 — СМ251 — 
вывод 1С601/27. 


2. Проверить наличие управляющих сигналов 5С2 
и 5С1 противоположных логических уровней на вы- 
водах 1С601/23,24. Если сигналы отсутствуют, то 
возможна неисправность системного контроллера 
1601. 


3. Проверить наличие управляющих сигналов на вы- 
водах 1©351/14,15, а также наличие сигналов на 
выводах 1<©351/2,5. 

4.При отсугствии сигналов на выводах !©351/2,5 воз- 
можен дефект микросхемы 1351. 


Возможная причина: неисправность электродви- 
гателя М2. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Подключить к выводам электродвигателя М2. ис- 


точник напряжёния -+6 В и убедиться, что вал дви- 
гателя вращается. 





-НЗХ У39МОа | 


$ЧУ0284-ХЗУ '59300284/59300264 


| 


РОМЕЕВ КЕН-Р9200805/Р8200805, КЕХ-Р820805 


зы 
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2. Поменять полярность подключения источника: вал 
должен вращаться в противоположную сторону. 
Если этого не происходит, электродвигатель М2 не- 
исправен. 


2.5.4. Неисправности схемы 
подключения внешнего 
проигрывателя компакт-дисков 


Для детального анализа работоспособности проиг- 
рывателя компакт-дисков и поиска места отказа 
имеются специальные тестовые программы, вызы- 
ваемые нажатием клавиш <4», «6» (одновременно) 
и «5ОЧКСЕ» на панели управления. Эти програм- 
мы работают только при подключении проигрыва- 
теля тила СОХ-Р1210 через разъем СМбО2. 

Возможные неисправности, зависяшие от эле- 
ментов схемы автомагнитол РЛОМЕЕК моделей 
КЕН-Р920080$/Р82008.05 и КЕХ-Р820КТ5, при- 
ведены ниже. 


Связь с внешним проигрывателем компакт-дис- 

ков отсутствует. Тестовый режим не включается 
Возможная причина: нарушение контактов в разъ- 
еме СМ№602. 


Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить соединения в разъеме СМ602. 
2. Устранить выявленные дефекты. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [С602. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания -+5 В на 
выводе 1С 602 /7. 

2. При нажатии клавиш управления проигрывателем 
компакт-дисков проверить наличие сигналов управ- 
ления ТХ, ВХ на выводах 1©602 /1,2 и 1С602 /5,6. 


3.При отсутствии указанных сигналов, возможно, 
неисправна микросхема 1С602. 


Управление проигрывателем компакт-дисков осу- 
ществляется. Воспроизведение фонограмм отсут- 
ствует 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С408 или связанных с ней элементов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие напряжения питания +8,5 В на 
выводе !С408/6. 
2.Проверить наличие аудиосигналов на выводах 
(408 /1,2 и © 408/8,9. 
3.Проверить наличие аудиосигналов на выводах 
©4008 /3 и!С408 /7. Если на указанных выводах сиг- 
налы отсутствуют, то микросхема К 408 неисправна. 
4.При отсутствии воспроизведения только в одном 
из каналов следует проверить также исправность 
электролитических конденсаторов С451 (левый ка- 
нал) и С452 (правый канал). 


Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С 401. 
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Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигналов на выводах 1С401/4,45. 


2.Если сигналы есть, а воспроизведение отсутствует, 
то неисправна микросхема 1©401. 


2.6. Конструкция 
и подключение 


2.6.1. Схема разборки и сборки 


Схема разборки и сборки автомагнитол РОМЕЕВ 
моделей КЕН-Р920060$/Р8200805$ и КЕХ- 
Р820805$ приведена на рис. 2.17. 

Корпус автомагнитол состоит из металпическо- 
го шасси (1), верхней крышки (2) и переднего дер- 
жателя (3). 

Съемная передняя панель управления (4) состоит 
из крышки (5), к которой винтами (6) крепится пла- 
та КЕУ (7) с дисплеем (8), клавиш управления и де- 
коративной панели (9). На передний держатель (3) 
надета декоративная рамка (10). 

В нижней части металлического шасси (1) кор- 
пуса помещается основная плата ТОМЕК АМР 
ОМ (11), которая отделена от него снизу изоли- 
рующей прокладкой (12). Модуль тюнера (13) 
установлен с правой стороны платы, а микросхема 
усилителей мощности на радиаторе (14) - с левой 
стороны. В задней части располагается разъем 
внешней связи СМ601 (15), а также разъем линей- 
ных входов/выходов СМ801 (16). Соединение пла- 
ты МУЕКТЕВ ОМГТ (17) с основной платой (11) 
осуществляется кабелем (18). 

Лентопротяжный механизм (19) магнитофон- 
ной панели расположен над основной платой (11) 
и закреплен винтами (20). 

Автомагнитола в сборе устанавливается в метал- 
лический кожух (21). Сзади к разъему СМ601 (15) 
через комплект разъемов и проводов (22) подключа- 
ются источник питания и динамические головки. 
К разъему СМ801 (16) подключается комплект про- 
водов (23). Для соединения автомагнитолы с антен- 
ной автомобиля используется антенный кабель (24). 

В комплект поставки автомагнитолы входит 
пульт дистанционного управления (25). Для хране- 
ния съемной передней панели управления приме- 
няется специальный чехол (26). 


2.6.2. Подключение 
К автомобильной сети 


Схема подключения автомагнитол РГОМЕЕК моде- 
лей КЕН-Р9200605$/Р82006.0$ и КЕХ-Р820805 
к автомобильной сети приведена на рис. 2.18. 
Назначение контактов разъемов и соединитель- 
ных проводов автомагнитол РЛОМЕЕВ моделей 
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Рис. 2.17. Схема разборки и сборки автомагнитол РОМЕЕВ КЕН-Р9200805/Р8200ЕГ5, КЕХ-Р820805$ 
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Р/ОМЕЕВ КЕН-Р9200805/Р8200805, КЕХ-Р820805 | 


реф НВ НАВОЗ ОЧЕН не за 


анода ЕН 


КЕН-Р9200605/Р82008.0$ и КЕХ-Р820К05$ при- 
ведено в табл. 2.1. 


Внимание! Провода, подключаемые к отрица- 
тельным контактам выходов каналов (с черными 


Конструкция и подключение. Подключение к автомобильной сети 








повара 


линиями), нельзя объединять или соединять с об- 
щим проводом (корпусом автомобиля). Не подклю- 
цайте к какому-либо выходу усилителя мощности 
более одной динамической головки. 


Таблица 2.1. Назначение контактов разъемов и соединительных проводов 
автомагнитол РОМЕЕВ моделей КЕН-Р9200805/Р8200805 и КЕХ-Р8208 05 


Номер 
позиции на 
рис. 2.18 


Разъем/ номер 
контакта 
разъема 





Назначение 


Цвет провода 





АМИИ 
с№801/9,10 
<4801/11,12 
©№801/5,6 
<м801/7,8 
©4801/1,2 
<4801/3,4 


<м602 


©м№601/2 
©№601/5 
В 


©м№601/1 


Н 
©м№601/3 


©м601/8 


©м 601/12 
©м601/10 
©м№ 601/16 
©м601/14 
см6о/ 
©м№601/9 
©м№601/15 
©м 601/13 


©м№601/4 


Подключение антенны автомагнитолы 

Линейный вход/выход левого фронтального канала 
Линейный вход/выход правого фронтального канала 
Линейный вход/выход левого тылового канала 
Линейный вход/выход правого тылового канала 
Линейный выход левого канала $УВ ММООЕЕВ 
Линейный выход правого канала 5В М/ООГЕК 


Разъем для подключения внешнего проигрывателя 
компакт-Дисков 


Общий провод к корпусу автомобиля «СМБ» 
Напряжение +14,4 В через выключатель зажигания «АСС» 
Резистор 1 кОм 


Напряжение питания -14,4 В «ВАСК ЧР» от блока 
предохранителей автомобиля, минуя выключатель 
зажигания 


Предохранитель 10 А 
К выключателю освещения автомобиля «1ЕМ» 


Подключение сигнала блокировки от сотового телефона 
«ТЕЕМОТЕ» 


Динамическая головка (левый фронт «-») 
Динамическая головка (левый фронт «—») 
Динамическая головка (правый фронт «-+») 
Динамическая головка (правый фронт «—») 
Динамическая головка (левый тыл «+») 
Динамическая головка (левый тыл «—») 
Динамическая головка (правый тыл «-+») 


Белый 
Красный 
Белый 
Красный 
Белый 
Красный 


Черный 
Красный 


Оранжевый 


Желтый 
Желтый/ черный 


Зеленый 
Зеленый/ черный 
Серый 
Серый/ черный 
Зеленый/ красный 
Черный/ зеленый 
Серый/ красный 
Динамическая головка (правый тыл «—») Черный/ серый 


Подключение автоматической антенны или внешнего 


усилителя «В ВЕМОТЕ» ей 








84 


`’ Конструкция и подключение. Схема подключения к автомобильной сети 


ремаены а НЕЕ анииит фт 





Серся метка 





Зеленоя метка 





Рис. 2.18. Схема подключения автомагнитол РОМЕЕК 
моделей КЕН-Р92О00КО$/Р8200805 и КЕХ-Р820ВГ$ к автомобильной сети 
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АВТОМОБИЛЬНЫЕ (О-ПЛЕЙЕРЫ 
МОМЕЕЯ С0Х-р6205/Р6265 






Автомобильные проигрыватели компакт-дисков РЮМЕЕВ СОХ-Р620$/Р6265 
предназначены для использования в составе аудиосистемы на базе одной 
из автомагнитол фирмы РЮМЕЕВ или автомагнитолы другой фирмы, совме- 
стимой с ними по сигналам интерфейса. 

Проигрыватели РОМЕЕВ СОХ-Р620$ выпускаются в трех модификациях 
в зависимости от страны, в которой предполагается их эксплуатация: ЧС 
(Великобритания), ЕЗ и ЕМ/ (Европа). Модель СОХ-Р626$ выпускается толь- 
ко в одной модификации ЦС (Великобритания). Различия касаются в основ- 
ном рекомендаций по подключению и установке аппарата в автомобиле. 

Координация работы проигрывателя компакт-дисков осуществляется по 
сигналам системы управления сопряженной с ним автомагнитолы. При этом 
в автомобиле может одновременно устанавливаться до трех проигрывате- 
лей, объединенных в систему через адаптер-мультиплексор типа СО-РЗЗ 
или СО-Р44. Развязка коммутационных цепей производится с помощью уста- 
новки соответствующих адресов на каждом аппарате. 

Проигрыватель компакт-дисков содержит в своем составе электронную 
схему обработки сигналов без возможности регулировки низкочастотных 
параметров, местную систему управления, а также механическую часть типа 
СХАЗО0Б5. 

Съемный магазин рассчитан на установку до 6 компакт-дисков одновре- 
менно. 


Технические характеристики 


3.1. Технические 
характеристики 





ТРАКТ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ 


Длина волны 


лазерного излучения 800 нм 
Частота дискретизации ДАЛ кГц 
Диапазон 5-20000 Гц 
воспроизводимых частот 

Динамический диапазон 90 ДБ 
Отношение сигнал/шум 92 дБ 
Коэффициент гармоник 0,005% 
Максимальный уровень сигнала 1,0 В 

на линейном выходе 

ПИТАНИЕ 

Номинальное напряжение 14,4 В 
источника питания 

Ток потребления 10А 
Допустимый диапазон 10,8—15,1 В 
изменения напряжения 

источника питания 

Потенциал корпуса отрицательный 


3.2. Структурная схема 


Структурная схема автомобильных проигрывате- 
лей компакт-дисков РОМЕЕК СОХ-Р6205/Р626$ 
приведена на рис. 3.1. 

Блоки и узлы проигрывателей размещаются на 
шести платах, которые имеют следующие обозна- 
чения: 


° плата оптического адаптера РСКОР; 
основная плата обработки сигналов СО СОВЕ; 
» плата системы управления ЕХТЕМУОМ; 

* коммутационные платы А и В; 

* плата С электродвигателя ТКАУ. 


В структурной схеме автомобильных проигры- 
вателей компакт-дисков РОМЕЕК СОХ-Р6205/ 
Р626$ можно выделить следующие основные блоки: 


* тракт обработки информационных сигналов; 

® система позиционирования оптического адап- 

тера и вращения компакт-диска; 

° схема загрузки компакт-дисков; 

система управления; 

° источник питания. 

Тракт обработки информационных сигналов со- 
держит каскады, начиная с усилителя высокочастот- 
ного сигнала оптического адаптера и заканчивая вы- 
ходной схемой блокировки НЧ сигналов. Этот тракт 
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реализоваи па микросхемах [С101 (9РС2572С5), 
1С201 (0РО63702СЕ), 1С601 и 1С602 (ХВА4560Е). 

Фотодиодная матрица оптического адаитера 
формирует высокочастотный сигнал, параметры ко- 
торого зависят от информации, считываемой с ком- 
пакт-диска оптическим путем. Этот сигнал после 
усиления в микросхеме 1С101 (Ц0РС2572С5) по- 
ступает на цифровой сигнальный процессор 1С201 
(0РОб3702СЕ), где специальной схемой выделя- 
ется информация, необходимая для управления ско- 
ростью вращения электродвигателя привода диска 
№М851 (ЗРИМОГЕ). 

Затем в микросхеме 1С201 осуществляется демо- 
дуляция ВЧ сигнала. Полученные данные содержат 
как информацию об аудиосигналах стереоканалов, 
так и специальную служебную информацию: сигна- 
лы субкода, необходимые для функционирования 
системы управления проигрывателем. 

Дальнейшая обработка информациопных сигна- 
лов производится цифровым способом. В частно- 
сти, осуществляется коррекция ошибок с помощью 
перекрестного контроля избыточности. Для хране- 
ния промежуточных данпых используется внутрен- 
нее оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) 
сигнального процессора 1С201. ОЗУ необходимо 
также и для повышения стабильности скорости 
перемещения информации, которая может изме- 
няться из-за неравномерности скорости вращения 
электродвигателя ЗРПХОГЕ. 

На выходе цифрового сигнального процессора 
1С201 происходит цифро-аналоговое преобразова- 
ние информации и выделение двух стереосигналов 
левого и правого каналов. Окончательное форми- 
рование низкочастотных сигналов производится 
с помощью дифференциальных усилителей 10601 
(ХКА4560Е) и активных фильтров низких частот 
10602 (ХВА4560Е). 

В схеме предусмотрена возможность блокиров- 
ки аудиоканалов, соответствующая схема реализо- 
вана на транзисторных ключах. 

В состав системы позиционирования оптическо- 
го адаптера и вращения компакт-диска входят четы- 
ре сервосистемы: петля автофокусировки (управ- 
ление перемещением фокусирующей линзы), петля 
радиального слежения — трекинга (перемещение 
объектива перпендикулярно дорожке), схема пози- 
ционирования оптического адаптера, а также схема 
управления осевым перемещением (вращением) 
диска. 

Все сигналы для этих сервосистем получаются 
в результате обработки информации, поступаю- 
щей с оптического адаптера, фотодиодная матри- 
ца которого формирует четыре основных сигнала 
А, В, С, О и два дополнительных ЕиЕ (детекторы 
боковых лучей). 


а ны ине 
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Рис. 3.1. Структурная схема автомобильных проигрывателей компакт-дисков РОМЕЕВ СОХ-Р6205/Р6265 
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Цосле линейной обработки получаемых колеба- 
ний формируются сигналы ошибок фокусировки 
(А+С) - (В+0) и радиального трекинга Е-Е Они 
усиливаются и обрабатываются в микросхемах [С101 
(0РС257205) и [С201 (9РО6б3702СЕ.). В итоге опре- 
деляются сигналы управления токами в катушках 
оптического адаптера, а также сигнал управления 
электродвигателем позиционирования М854 (САВ- 
КАСЕ). 

Кроме того, в микросхеме цифрового сигнально- 
го процессора [С201 (ЦРП6б3702СЕ) формируется 
сигнал управления электродвигателем вращения 
компакт-диска (№851). 

Для усиления указанных четырех сигналов ис- 
пользуются каскады, входящие в состав микросхемы 
[С301 (ХТ.Аб997ЕМ). Ее выходы связаны с катуш- 
ками ЕОСО$, ТКАСКПМС и электродвигателями 
№М851 (ЗРПУОТЕ) и М854 (САВКАСЕ). 

Схема загрузки компакт-дисков функционирует 
под управлением системного контроллера 1С1701 
(РО5355А) и содержит каскады усиления соответ- 
ствующих сигналов [С302 (1.В1836М), а также 
электродвигатели перемещения дископриемника 
в горизонтальной М853 (ТКАУ) и вертикальной 
№М852 (ЕТУ) плоскостях. Кроме того, в состав схе- 
мы загрузки входят механические, потенциометри- 
ческие и фотоэлектрические датчики. 

Общую координацию работы проигрывателя 
компакт-дисков осуществляет система управления, 
основным элементом которой является системный 
контроллер 1С1701 (РО5355А) с внешней схемой 
ОЗУ [С1702 (Г.Н5116НМ№). В его задачу входит 
организация информационной связи с основной 
магнитолой автомобильного аудиокомплекса по 
специально выделенной шине управления через 
разъем СМ1699, а также формирование на основе 
полученных данных сигналов управления узлами 
проигрывателя. 

В качестве буфера шины управления использу- 
ется микросхема 1С1703 (НА12187ЕР). Получае- 
мая с компакт-диска в виде субкода служебная ин- 
„формация декодируется и передается в системный 
контроллер автомагнитолы. 

Для обмена данными между процессорами 1С 1701 
и [С201 применяется микросхема компрессора 
1501 (РБ4501А). 

Источник питания формирует из напряжения 
бортовой сети автомобиля 14,4 В несколько неза- 
висимых напряжений +5 В и +8,5 В, необходимых 
для функционирования блоков проигрывателя. 

Источник содержит соответствующие транзис- 
торные и интегральные стабилизаторы 1С701 
(РО05Т751), 10604 (№]М781059А), 11704 
(РА]О02А). 





Зоо ЧН неон аешьо до 


Для устранения помех, вызываемых работой аг- 
регатов автомобиля, в цепях питания установлены 
ГС-фильтры нижних частот. 


3.3. Принципиальная схема 


Принципиальные схемы блоков, входящих в со- 
став автомобильных проигрывателей компакт- 
дисков РОМЕЕКВ СОХ-Р6205/Р626$, приведе- 
ны на рис. 3.2 и 3.6. 

Принципиальная схема тракта обработки ин- 
формационных сигналов, систем позиционирова- 
ния оптического адаптера, вращения компакт-дис- 
ков и их загрузки (платы СО СОКЕ, оптического 
адаптера РТСКОР, коммутаторов А и В и электро- 
двигателя ТКАУ) приведена на рис. 3.2. 

Принципиальная схема системы управления 
и источника питания (плата ЕХТЕМ ОМ) приведе- 
на на рис. 3.6. 


3.3.1. Тракт обработки 
информационных сигналов 


Тракт обработки информационных сигналов реали- 
зован на четырех интегральных микросхемах. На 
микросхеме 1С101 (Ц0РС2572С5$) выполнены уси- 
литель высокочастотного сигнала и схема форми- 
рования сигналов ошибок; микросхема [С201 
(0РРО63702СЕ) являегся цифровым процессором 
сигналов; микросхемы [С 601, 10602 (ХКА4560Е) — 
соответственно дифференциальный усилитель и ак- 
тивный ФНЧ. 

Оптический адаптер содержит лазерный диод 
ГО, ток через который задается управляющим 
транзистором ©0101, фотодиод МО для контроля 
мошности излучения, а также фотодиодную матри- 
цу с встроенными усилителями сигналов. 

Сигнал СОМТ включения диода Г.О приходит от 
системного контроллера проигрывателя через кон- 
такт 30 разъема СМ№701. Этот сигнал управляет со- 
стоянием транзисторов сборки 0102. При его вы- 
соком логическом уровне сопротивление участка 
между выводами О102/1 и О102/6 мало, и, следо- 
вательно, на базе управляющего транзистора 0101 
имеется низкий потенциал, удерживающий его 
в закрытом состоянии. При этом излучение лазер- 
ного диода ГО отсутствует. 

При наличии сигнала СОМТ низкого логическо- 
го уровня излучение включается. Кроме того, тран- 
зистор 0101 управляется и сигналом ЕО системы 
автоматического контроля мощности АРС, вынол- 
ненной в микросхеме 1С101 (0РС2572С5). 

Структурная схема микросхемы 0РС2572С5 
приведена на рис. 3.3. 
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Рис. 3.2. Принципиальная схема плат СБ СОКБЕ, А, В, С и оптического адаптера (1 из 2) 
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Рис. 3.3. Структурная схема микросхемы ИРС257265 


Назначение выводов микросхемы 0РС2572С$ 
приведено в приложении (табл. ПВ). 

Для контроля мощности излучения лазера в опти- 
ческом адаптере используется фотодиод МО, с помо- 
щью которого организована цепь отрицательной об- 
ратной связи. Контрольный сигнал фотодиода ЕО 
подается через контакт 6 разъема СМ101 на вывод 
1С101/16 микросхемы сервоусилителей, где усилива- 
ется и в качестве регулирующего напряжения с выво- 
да [С101/17 подается на базу транзистора О101. 

Следует иметь в виду, что сигнал системы АРС 
может проходить на вывод 1С101/17 только при 
наличии на выводе 1С101/18 напряжения +5 В. 
Регулировка цепи обратной связи производится 
переменным резистором, который установлен в оп- 
тическом адаптере. 

Отраженные от поверхности компакт-диска лучи 
принимаются с помощью фотодиодной матрицы 
оптического адаптера и преобразуются в электри- 
ческие сигналы. Детекторное поле матрицы разделе- 
но на четыре основные зоны (А-О) и двезоны обра- 
ботки боковых лучей (ЕиЕ). 

Высокочастотные сигналы А+С и В+О усилива- 
тотся микросхемой, установленной в оптическом 
адаптере, и поступают на контакты 7 и 13 разъема 


(№101 соответственно. На контакты 11 и 9 этого 
разъема приходят сигналы детекторов боковых лу- 
чей ЕиЕ 

Далее высокочастотные сигналы А+ СиВ+ 
поступают на выводы [С101/10 и 1С101/13. При 
суммировании сигналов на выводе [С101/5 форми- 
руется сигнал ВКЕОТТ = А + В+ С О, несущий 
аудиоинформацию. АЧХ суммирующего усилителя 
определяется ВС-элементами, которые подключе- 
ны к выводам 1С101/5,6. 

Кроме нескольких дифференциальных усилите- 
лей, на основе которых реализованы суммирующие 
и вычитающие устройства, микросхема 1С101 
(9РС2572С5) содержит схемы автоматической ре- 
гулировки усиления (АСС) ВЧ тракта, детектор 
ВЧ сигнала, а также схемы электронной регулиров- 
ки параметров сигналов. 

Высокочастотный сигнал КЕОПТ с вывода 
1С101/5 через конденсатор С122 поступает на вы- 
вод [С101/4. После прохождения цепи автомати- 
ческой регулировки усиления он подается с выво- 
да [С101/2 через конденсатор С106 на вывод 
1С101/1, являющийся входом регулируемого уси- 
лителя. В результате на выводе 1С101/35 формиру- 
ется сигнал ЕЕМОТТ. Этот вывод связан с входом 
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1С201/69 (ЕЕМ) цифрового процессора сигналов 
1201 (9РОб3702СЕ). 

Постоянная времени схемы АРУ определяется 
емкостью конденсатора С107, подключенного к вы- 
воду [С101/3. 

Для слежения за качеством считываемого сигнала 
в микросхеме 1С101 дополнительно используются 
следующие узлы: детектор выпадений (РЕЕЕСТ), 
детектор огибающей (КЕ ЕМУ), трехпериодный 
(ЗТ) и зеркальный (МПВКОВ) детекторы. Их вы- 
ходные сигналы формируются на соответствующих 
выводах 1С101/33,32,30,31 и поступают на выводы 
1С201/70,71,75,72 цифрового процессора сигналов. 

Цифровой сигнальный процессор [201 
(0РПО6б3702СЕ) обрабатывает последовательности 
импульсов, считанных с компакт-диска, в соответ- 
ствии с цифровыми корректирующими алгоритма- 
ми и в итоге с помощыо цифро-аналогового преоб- 
разования выделяет аудиосигналы стереоканалов. 

Назначение выводов цифрового сигнального 
процессора (Рб3702СЕ приведено в приложении 
(табл. ПЭ). 

Для синхронизации работы элементов цифровой 
части процессора 1С201 используется внутренний 
задающий генератор с кварцевым резонатором 
Х201, который подключен к выводам 1С201/10 
и {© 201/11. 

В цифровом процессоре 1С201 высокочастот- 
ный сигнал, несущий аудиоинформацию (вывод 
[С201/69), усиливается и подается на схему ФАПЧ, 
обеспечивающую выделение тактовой частоты. Да- 
лее следуют ЕЕМ-демодулятор, схема выделения 
информационных сигналов субкода, декодер, схема 
коррекции ошибок, цифровой интерполирующий 
фильтр и цифро-аналоговый преобразователь. 

Здесь же осуществляется выделение стереосиг- 
налов левого и правого каналов, а также их предва- 
рительная фильтрация. Выходы этих каналов сим- 
метричные: левый капал — выводы 1С201/18,19, 
правый канал — выводы 1С201/14,15. 

Далее обработка сигналов производится в аналого- 
вых микросхемах 1С601, 10602 (ХКА4560Е). Это 
двухканальные дифференциальные усилители, на 
которых выполнены активные ФНЧ второго поряд- 
ка, необходимые для подавления гармоник частоты 
дискретизации, кратных 44,1 кГц. Частоты среза 
фильтров определяются элементами В 613, В 615, 
К617, С607, С609 (левый канал) и Кб14, В 616, 618, 
С608, С610 (правый канал). После этого аудиосигна- 
лы подаются через контакты 24 и 22 разъема С№701 
на плату ЕХТЕМУОМ, откуда они поступают через 
контакты 7, 9 разъема СМ1697 и электролитические 
конденсаторы С1699, С1698 на схему блокировки. 

Схема блокировки реализована на транзистор- 
ных сборках 01696 и 01698. Блокировка каналов 
осуществляется с помощью шунтирования цепей 
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прохождения аудиосигналов транзисторными клю- 
чами сборки 01698 при поступлении управляюще- 
го сигнала СОМОТЕ высокого логического уров- 
ня с вывода 1С1701/68 системного контроллера 
1С1701 (РО5З55А). 

С выхода схемы блокировки аудиосигналы пода- 
тотся на контакты 7 (левый канал) и 9 (правый ка- 
нал) разъема внешней связи СМ1699. 


3.3.2. Система позиционирования 
оптического адаптера 
и вращения компакт-диска 


В состав системы позиционирования оптического 
адаптера и вращения компакт-диска входят функ- 
циональные узлы микросхем 1С101 (сервоусилите- 
ли), 1С201 (цифровой процессор сигналов) и [С301 
(схема управления обмотками оптического адапте- 
ра и электродвигателями). 

Сигналы фотодиодов оптического адаптера А + С 
иВ+Р приходят на выводы [С101/10 и [С101/13. 
В микросхеме 1С101 с помощью дифференциаль- 
ных усилителей на выводе 1С101/28 формируется 
разность сигналов ЕЕООТ = (А + С;) - (В+), 
которая используется в работе кольца фокусиров- 
ки в качестве сигнала ошибки. Цепочка В 108, С114 
случит для коррекции АЧХ усилителя этого кана- 
ла. Вывод 1С101/28 соединен с выводом 1С201/76 
цифрового процессора сигналов. 

Сигналы боковых лучей Е и Е приходящие на вы- 
воды 1С101/15 и 1С101/14, усиливаются и вычита- 
ются. Цепочка В109 — С115 служит для коррекции 
АЧХ усилителя этого канала. В результате на выво- 
дах [<©101/24 и 1С101/23 формируются сигналы 
ТЕООТ1 (оигибка радиального трекинга) иГТЕОПТ2 
(выход компаратора схемы трекинга), которые при- 
меняются в работе петли трекинга. Сигнал ТЕООТ1 
поступает затем на вывод 1201/77, а сигнал 
ТЕОТТ2 содержит данные о пересечении инфор- 
мационной дорожки и подается через конденсатор 
С116 на вывод 1С201/78. 

Цифровой процессор 1С201 обрабатывает сигна- 
лы рассогласования в петлях фокусировки и тре- 
кинга, а затем на их основе формирует сигнал авто- 
матической балансировки петли трекинга 'ТВАГ. 
(1С201/66) и сигналы управления ЕО (1С201/64), 
Тр (1[С201/63). 

Сигнал ТВАТ, подается на вывод 1С101/37 для 
регулировки коэффициента передачи усилителя 
ошибки трекинга. Сигналы ЕО и ТО воздействуют 
на выводы [301/20 и [С301/23 усилителей мик- 
росхемы 1С301 (ХГАб997ЕМ). 

Структурная схема микросхемы ХГА6997ЕМ 
приведена на рис. 3.4. 
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Рис. 3.4. Структурная схема микросхемы ХЕАб997ЕМ 


К парафазным выходам [С301/16,17 и 1С301/ 
26,27 подключены обмотки оптического адаптера 
ЕОСО$5 (контакты 3 и 4 разъема С№101) и ТВАС- 
КПУС (контакты 1 и 2 разъема СМ101). 

Одновременно из сигналов ошибки трекинга 
в цифровом процессоре сигналов 1С201 формиру- 
ется сигнал $0 (вывод 1С201/62), который посту- 


- пает на вывод 1С301/3 микросхемы усилителей 


и используется для управления электродвигателем 
позиционирования адаптера М854 (САВВТАСЕ). 
Электродвигатель М854 подключен к выводам 
1С301/1,2 через контакты 7 и 8 разъема С№801. 
Схема управления электродвигателем вращения 
компакт-диска ЗРПМОТЕ реализована на функцио- 
нальных узлах микросхем 1С201 и [СЗ01. 
Микросхема 1С201 содержит схему контроля 
скорости вращения диска, работающую на основе 
анализа частотных свойств сигналов, которые по- 
ступают с компакт-диска. Формируемый при этом 
сигнал управления МО (1С201/61) подается на 
вывод [С301/12 микросхемы усилителей. Электро- 
двигатель М851 (ЗРОУОТ.Е) подключен к выводам 
1С301/13,14 через контакты 12 и 13 разъема СМ801. 
Для питания микросхемы 16581 используется 
напряжение +8,5 В (выводы 1С301/21,22). 
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3.3.3. Схема загрузки 
компакт-дисков 
Электродвигатели М853 (ТКАУ) и М852 (ЕТУ) 


служат для загрузки компакт-диска, осуществляя 
его перемещения в горизонтальной и вертикальной 
плоскостях. Они управляются сигналами систем- 
ного контроллера 1С1701. 

Контроллер 1С1701 формирует потенциалы 12 
(1С1701/66), М (1С1701/67т), 1, 13 (ТС1701 /65), опре- 
деляющие направление перемещения. Усиление сиг- 
налов по мощности осуществляет микросхема [С302 
(входы 1С302/6,9,2,13). Электродвигатель М853 
(ТБАУ) подключен к выводам [С302/3,5 через 
контакты 5 и 6 разъема СМ№801, а электродвигатель 
№М852 (ЕТУ) - к выводам 1С302/10,12 через контакт- 
ные площадки платы СО СОКЕ проводами красно- 
го и черного цвета. 

В табл. 3.1 приведены комбинации потенциалов 
И, 13, [2, 14 и соответствующие им режимы работы 
электродвигателей. 

Факт установки магазина с компакт-дисками ана- 
лизируется с помощью переключателя 5803 (МАС), 
замыкающего вывод 1С1701/23 системного контрол- 
лера на общий провод при установленном магазине. 
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Таблица 3.1. Режимы работы электродвигателей загрузки компакт-дисков 


























При замкнутом состоянии переключателя 5801 
(ВЕСТ) формируется команда /Е]5\ на открыва- 
ние магазина. Информация об этом поступает через 
контакты СМ701/8 — СМ1697/23 на вывод 1С1701/22. 

Для контроля положения поддона дископрием- 
ника используются переключатели 5851 (ТВКР) 
и 5852 (О$Р). С их помощью формируется сигнал 
ММ (вывод 1С1701 /79), уровень которого изменя- 
ется во время движения поддона. Так, например, при 
задвинутом поддоне формируемый потенциал равен 
2,5 В, во время движения поддона он может прини- 
мать значения 3,07 или 5 В, а при завершении опера- 
ций его величина составляет 1,91 В. 

Автомобильные проигрыватели РОМЕЕБВ СОХ- 
Р620$/Р626$ работают с компакт-дисками диамет- 
ром 8 и 12 см. Для автоматического определения 
размера диска и наличия компакт-диска на соответ- 
ствующей позиции магазина кроме переключателей 
$851, $852 служит также фотосенсор 0851, 0851. 
С помощью этого фотосенсора формируется сигнал 
О[$С (вывод (1701/76), уровень которого в опре- 
деленные моменты зависит от размера диска. 

Эпюры сигналов схемы определения размеров 
и наличия компакт-диска приведены на рис. 3.5. 

Соответствующие значения потенциалов А и В 
схемы определения размеров и наличия компакт- 
диска приведены в табл. 3.2, 

Номер диска, воспроизведение которого возмож- 
но в данный момент, определяется величиной на- 
пряжения ЕРУО, которое снимается с центрального 
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Рис. 3.5. Эпюры сигналов схемы 
определения размеров и наличия компакт-диска 
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Направление вращения электродвигателей Уровни управляющих сигналов 

№852 (Е\\) М853 (ТКАУ) М.13 12 

Вперед Торможение Высокий Высокий Низкий 

Назад Дежурный режим Низкий Низкий Высокий 

Торможение Вперед Высокий Низкий Высокий 

Дежурный режим Назад Низкий Высокий Низкий 

Торможение Торможение Высокий Высокий Высокий 

Дежурный режим Лежурный режим Низкий Низкий Низкий 





вывода переменного резистора УВ 801 ползунко- 
вого типа. 

В табл. 3.3 приведены значения этих напряжений 
относительно опорного потенциала ЕВЕЕ уста- 
навливаемого переменным резистором УК802. 

Здесь указано значение младшего значащего раз- 
ряда (МЗР) аналого-цифрового преобразователя, 
определяемое как величина: 


1 МЗР-=5В/ 256 = 20 мВ. 


Напряжение ЕРУО подается на вывод 1С1701/77 


системного контроллера, а напряжение ЕВЕЕ — на 
вывод 1С1701/78. 


3.3.4. Система управления 


Приннипиальная схема системы управления и ис- 
точника питания (плата ЕХТЕМ ОМ) приведена 
на рис. 3.7. 

Главным элементом системы управления являет- 
ся системный процессор [©1701 (РО5355А), кото- 
рый формирует необходимые сигналы управления 
узлами проигрывателя компакт-дисков и контро- 
лирует состояние датчиков и шины управления, 
связывающей проигрыватель с основной магнито- 
лой автомобильного аудиокомплекса. 

Назначение выводов системного контроллера 
РО5355А приведено в приложении (табл. П10). 

Для синхронизации работы всех узлов системно- 


-го контроллера 1С1701 в нем имеется встроенный 


задающий генератор. Его частота 6,28 МГц стаби- 
лизирована кварцевым резонатором Х1701 (выво- 
ды [С 1701/28,29). 

Начальная установка системного контроллера 
[С1701 во время включения напряжения питания 
происходит при появлении нулевого импульса 
напряжения на выводе 7 микросхемы [С1704 
(РА]О02А). Формирующийся при этом импульс 
/БЕЗЕТ подается на вывод [С1701/25 системного 
контроллера. Цепочка 8.1709, С1702 обеспечивает 
задержку его появления во времени относительно 
момента включения питания. 

Аналогичный эффект вызывает нажатие кнопки 
$802 (ВЕЗЕТ). Возникающий при этом импульс 
/ВЗТЗУ низкого.логического уровня проходит через 
контакты СМ№701/9 — СМ 697/22 на вывод 1С1704/4, 
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Таблица 3.2. Значения потенциалов А и В 


на выходе фотосенсора 





Размер и наличие 
диска 
12 см 
8 см 
Нет диска 


Таблица 3.3. Значения напряжения ЕУРО 





Минимальное 
напряжение 


ЕВЕР+115МЗР 
ЕВЕР-Н76МЗР 


Номер диска 


ЕКЕР+ЗУМЗР 
ЕКЕЕ-2МЗР 
ЕВЕЕР-41МЗР 

6 ЕКЕР-ЗОМЗР 
Магазин выдвинут г 








что также приводит к формированию импульса 
/ВЕЗЕТ (вывод [С 1704/7). 

Хранение необходимых информационных дан- 
ных осуществляется во внешней микросхеме памя- 
ти 1С1702 (1.5116 НМ). Обмен данными произво- 
дится по восьмиразрядной шине 00 - 07. Шива 
адреса Аб — А10 одиннадцатиразрядная. 

Сигнал С$ выбора микросхемы 1С1702 форми- 
руется на выводе 1С 1701/41 системного контролле- 
ра и передается через ключевой транзистор 01702 
на вывод [С1702/18. Сигнал /\ГЕ низкого логичес- 
кого уровня, приходящий с вывода 1С1701/39 на 
вывод [С1702/21, разрешает запись информации 
в память, а сигнал /РКОТ (вывод 1С1701/40 — вы- 
вод [С1702/20) делает доступными выходы усили- 
телей чтения микросхемы [С1702. 

Для связи контроллера 1С1701 с цифровым про- 
цессором сигналов [С201 через контакты разъема 
СМ701 — СМ1697 используется параллельная пина 
данных, включающая в себя сигналы ГОСК, СРОО, 
РОЧТ, 1КБСК, $СКО, С16М микросхемы 1С201 
и сигналы /ОСЕ, /ХЗСК, ХЗО, /ХКЗТ системно- 
го контроллера 1С1701. Взаимное преобразование 
указанных сигналов осуществляется в микросхе- 
ме 1С501 (РР4501А). 

Проигрыватель компакт-дисков подключается 
косновной автомагнитоле через разъем СМИ 699. Для 
управления и связи с автомагнитолой используют- 
ся сигналы ГРПУ (вывод 1С1701/3) и ТРОТТ (вывод 
1<1701/4). Сигнал ГРГУ является входной последо- 
вательностью информационных данных, а сигнал 
ТРОТТ - выходной последовательностью. 

Между системным контроллером [С1701 и разъ- 
емом СМ1699 установлена схема согласования, вы- 
полненная на микросхеме 1[С1703 (НА12187ЕР). 

Структурная схема микросхемы НА12187ЕР при- 
ведена на рис. 3.6. 
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Микросхема 1С1703 производит преобразование 
несимметричных сигналов системного коптроллера 
в симметричные сигналы ВОЗ+ (контакт СМ1699/1) 
и ВИ $- (контакт СМ№1699/5) шины управления 
и наоборот. 

Включение напряжения питания схемы согласо- 
вания осуществляется по сигналу ГРР\\, который 
формируется на выводе 1С1701/5. 

С помощью переключателя 53/1799 и комму- 
тируемых резисторов делителя В1791 - К1794 
производится установка адреса проигрывателя 
компакт-дисков при использовании его в составе 
автомобильной аудиосистемы. Формируемое на- 
пряжение инициализации ИМТ подается на вывод 
1С1701/74. 

Системный контроллер по входам 1С1701/15 
(/ВЗЕМ5) и [С1701/14 (АЗЕМЗ) анализирует факт 
подключения источников питания. Исследуемый 
сигнал ВЗЕМ$ соответствует включению напряже- 
ния ВАТТ (контакт СМ1901/3), а сигнал АЗЕМЗ — 
наличию напряжения АЗЕМ на контакте СМ1699/8. 
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Рис. 3.7. Принципиальная схема системы управления и источника питания (плата ЕХТЕМЯЮМ) 
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Напряжение АЗЕМ$ подводится к базе транзисто- 
ра 01694 и управляет его включением/выключени- 
ем, создавая изменение потенциала АЗЕМПМ на 
выводе 1(1704/9. 

Включение проигрывателя компакт-дисков в рабо- 
чий режим происходит по сигиалам внешнего управ- 
ления. При этом на выводе 1С1701/26 системного 
контроллера формируется сигнал РО\ЗУЕК высокого 
логического уровня, который воздействует на базу 
первого транзистора сборки О1901 и далее, через 
второй транзистор этой сборки, — на базу транзис- 
тора 01903 стабилизатора напряжения +8,5 В. 


3.3.5. Источник питания 


Принципиальная схема источника питания приве- 
дена на рис. 3.6. 

Источник питания включает в себя транзисторные 
и интегральные стабилизаторы напряжений +5 В, 
+8,5 В, а также каскады коммутации. 

Напряжение ВАТТ (+14,4 В) бортовой сети авто- 
мобиля поступает через контакт 3 разъема СМ1901 
и противопомеховый фильтр 1.1901, С1901, С1902. 
Защиту от инверсного подключения цепей питания 
обеспечивает диод 01901. 

Напряжение +5 В, необходимое для питания сис- 
темного контроллера [С1701 и микросхем [С1702, 
1С1703, формируется схемой на транзисторе 01770 
и микросхеме [С1704. 

Коммутируемый стабилизатор на элементах 
01901 - 01903, 01903 вырабатывает напряжение 
+8,5 В, из которого затем с помощью микросхемы 
[701 (Р005Т251) формируется напряжение +5 В. 
Для фильтрации помех используются конденсато- 
ры С701, С703, С201, С205. 

Микросхема 1604 (№М]М781.050А) обеспечива- 
ет формирование напряжения искусственной сред- 
ней точки операционных усилителей [С601, 1С602 
в низкочастотном тракте проигрывателя. Это на- 
пряжение вырабатывается из напряжения +8,5 В 
(контакты 1 и 2 разъема СМ701). 


3.4. Регулировка, 
контроль параметров 
и поиск неисправностей 


В данном разделе приводится перечень регулиро- 
вочных и контрольных операций, которые при не- 
обходимости могут быть выполнены в автомобиль- 
ных проигрывателях компакт-дисков РРОМЕЕК 
СОХ-Р620$/Р626$5, а также алгоритмы поиска не- 
исправностей. 


Регулировка, контроль параметров и поиск неисправностеи 


НМ Е НВ ево р 





а ан 


3.4.1. Измерительные приборы 
для проведения работ 


При проведении регулировок и контроля парамет- 
ров автомобильных проигрывателей компакт-дис- 
ков РОМЕЕВ СОХ-Р6205/Р6265 используются 
следующие измерительные приборы: 





они 


* электронный милливольтметр; 
° двухлучевой осциллограф (до 100 МГ; 
* тестовый диск типа АВЕХ ТСО-784. 


3.4.2. Встроенные тестовые режимы 


Для проверки правильности функционирования 
различных узлов проигрывателя компакт-дисков 
применяются встроенные тестовые режимы. При 
этом все операции производятся под управлением 
основной автомагнитолы автомобильного аудио- 
комплекса и с использованием ее клавиатуры. 

Если в процессе проверок зыявляется какая- 
либо неисправность, то на дисплее автомагнитолы 
отображается код ошибки, в соответствии с кото- 
рым по табл. 3.4 можно определить место отказа 
или дефекта. 

Обобщенный алгоритм проведения тестовых про- 
верок приведен на рис. 3.8. Цифры и надписи в ова- 
лах обозначают клавиши управляющей автомаг- 
нитолы, стрелками показаны пути прохождения 
тестов, которые вызыватотся нажатием этих клавиш, 
а в прямоугольниках отображены показания дис- 
плея автомагнитолы в соответствующие моменты. 

Тестовый режим включается при одновремен- 
ном нажатии клавиш «4» и «б», а затем клавиши 
«ЗОЧБВСЕ». 

После этого возможно проведение следующих 
проверок: 

* электрические проверки (клавиша «ВАМО»); 

* механические проверки (клавиша <7»); 

» новый тестовый режим (клавиша «12»). 


Электрические проверки 


При электрических проверках (клавиша «ВАМО») 
анализируется работа схем фокусировки, радиаль- 
ного трекинга, перемещения оптического адапте- 
раи АРУ 

В этом режиме при первом нажатии клавиши «12» 
включается состояние нормальной фокусировки, а на 
дисплее индицируются нулевые позиции номера до- 
рожки и времени воспроизведения. При повторном 
нажатии этой клавиши начинается проверка характе- 
ристик 5-образной кривой петли фокусировки (на 
дисплее высвечивается «01 01 01»), третье нажатие 
включает режим проверки схемы коррекции петли 
фокусировки (на дисплее — «02 02 02»). 
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Регулировка, контроль параметров 


При нажатии клавиши «7» завершается проверка 
схемы радиального трекинга, при нажатии клавиши 
«ЕЕ» оптический адаптер перемещается к внешней 
дорожке компакт-диска, а при нажатии клавиши 


«КЕУ» - к внутренней. 


При нажатии клавиши «9» завершается провер- 
ка схемы фокусировки (на дисплее высвечивается 


и поиск неисправностей 


РОЛЬ ов НЕНьиаа 


РАН вин 


а ны 


ный 


«91 91 91»), после этого следует нажать клавишу <8» 
(на дисплее появятся цифры «81 81 81»). 

Далее при последовательном четырехкратном 
нажатии клавиши «9» включаются режимы отклю- 


чения фокусировки, подачи напряжений смещения. 


Таблица 3.4. Коды ошибок и соответствующие им неисправности 





Вид 


неисправности 


Электрическая 


Электрическая 


Электрическая 


Электрическая 


Электрическая 


Электрическая 


Электрическая 


Системная 


ь Системная 


Механическая 


Механическая 


Механическая 


Механическая 


Описание 


Неисправность схемы 
перемещения оптического 
адаптера. Нет установки 
на внутреннюю дорожку 
или перемещения от нее 
Отсутствует фокусировка 
лазерного луча 


Нет начальной установки, 
неисправность схемы 
чтения субкода 


Неправильный сигнал 
зеркального детектора 


Нет начальной установки, 
срабатывает схема 
защиты АРУ 


Нет начальной установки, 


` нет балансировки петли 


трекинга или мал уровень 
сигнала в этой петле 


Превышено время поиска 


Повышенное напряжение 
питания или его 
отсутствие 
Неисправность схемы 
питания механизма 
загрузки компакт-дисков 


Неисправность механизма 
выгрузки компакт-дисков 


Неисправность механизма 
перемещения поддона 
дископриемника. Поддон 
стопорится во внутреннем 
положении 


Неисправность 
элеваторного механизма 
загрузки компакт-дисков 


Установлен пустой 
магазин или неисправна 
схема определения 
компакт-диска 


ой 





Место неисправности 


Переключатель 5853 (НОМЕ) и/или 
элементы схемы перемещения 


Дефект компакт-диска, неправильная 
установка диска (перевернут), 
сильная вибрация 


Элементы схемы вращения 
компакт-диска, не читается субкод, 
сильная вибрация 


Компакт-диск без записи, 
неправильная установка диска 
(перевернут), сильная вибрация 


Дефект компакт-диска, неправильная 
установка диска (перевернут), 
сильная вибрация 


Дефект оптического адаптера или 
элементов схемы формирования 
сигнала ошибки трекинга 


Неисправность элементов схемы 
перемещения оптического адаптера, 
радиального трекинга или дефект 
компакт-диска 


Неисправность элементов источника 
питания 


Неправильная установка опорного 
напряжения ЕВЕГ. Неисправность 
переменного резистора \В 802 


Дефект переключателя 5803 (МАС) 
или нарушение его установки; 
неисправность элементов механизма 
загрузки/выгрузки 


Неисправность элементов механизма 
перемещения 


Неисправность элементов механизма 


загрузки/выгрузки 


Неисправность элементов схемы 
определения компакт-диска 





и балансировки в петле трекинга. Клавиши «ЕЁ» 
и <КЕУ» по-прежнему активизируют перемещение 
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Рис. 3.8. Обобщенный алгоритм проведения тестовых проверок 
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оптического адаптера соответственно к внешней 
или внутренней дорожкам. 

При нажатии клавиши «7» заверитается проверка 
схемы радиального трекинга при включенной систе- 
ме АРУ, а при нажатии клавиши «12» — без АРУ. 

Положительное окончание двух последних про- 
верок делает возможным выполнение следующего 
цикла тестирования. В этом цикле при нажатии 
клавиш «ЕЕ» и «КЕУ\У»> происходит перемещение 
оптического адаптера на дорожку 100, а при шести- 
кратном нажатии клавиши «12» оптический адап- 
тер последовательно переходит на дорожки 1, 4, 10, 
32, 100. На дисплее высвечиваются числа «81», 
«82», «83», «84», «85» и <«Вб». 

При первом нажатии клавиши «7» дисплей пе- 
реходит в нормальный режим индикации, при по- 
следующих нажатиях проверяется усиление в пет- 
лях фокусировки, трекинга, а также напряжение 
смещения в петле фокусировки. 

При нажатии клавиши «9» вызывается режим 
проверки схемы АРУ. 

Выход из всех вышеуказанных режимов тестиро- 
вания производится нажатием клавиши «ВАМ». 


Механические проверки 


При механических проверках (клавиша <«7») ана- 
лизируется работа схем загрузки/выгрузки ком- 
пакт-дисков. 

В начальный момент после нажатия клавищи «7» 
на дисплее индицируется «72 00 00». 

При последовательном нажатии клавиши «9» 
вызываются режимы проверки электродвигателей 
№852 ЕЛУ (на дисплее «72 00 0Х») и М853 ТВАУ 
(на дисплее «72 10 0Х»). 

При последовательном нажатии клавиити «12» 
можно задавать различные длительности импуль- 
сов управления электродвигателями: 8 мс, 24 мс, 
а также постоянное напряжение. 

Клавиша «ЕЕ» в зависимости от выбранного ре- 
жима проверки электродвигателей инициирует от- 
крывание дископриемника или перемещение лиф- 
та от первого диска к шестому, а клавиша «КЕ\» 
позволяет выполнить противоположные действия. 
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ивы 


Выключение режима механических проверок 
производится нажатием клавиши «ВАМБ». 


Новый тестовый режим 


При работе в новом тестовом режиме (клавиша 
«12>) производятся дополнительные проверки уз- 
лов проигрывателя компакт-дисков при воспроизве- 
дении. Здесь вместо клавиш <7», «В», «12» исполь- 
зуются соответствепно клавиши «5САМ», «МОРЕ» 
и «АЧТО/МАМО». 

Коды ошибок, выявляемых в новом тестовом ре- 
жиме, и причины, их вызывающие, приведены 
в табл. 3.5. 

Во время проверок на дисплее также индициру- 
ется текущее состояние тестовой программы. 

Описание выполняемых операций приведено 
в табл. 3.6. 


3.4.3. Контроль работоспособности 


Контроль работоспособности узлов проигрывателя 
компакт-дисков и поиск неисправностей удобно 
выполнять с ПОМОЩЬЮ анализа осциллограмм сигна- 
лов в контрольных точках схемы как в тестовом, так 
и в нормальном режиме воспроизведения. При этом 
достаточно точно можно локализовать место отказа. 

Осциллограммы сигналов в контрольных точках 
с указанием параметров горизонтальной и верти- 
кальной разверток осциллографа приведены на 
рис. 3.9. 

Величина опорного напряжения КЕРО принята 
равной 2,5 В, напряжение СМР равно 0 В. 

В первую очередь необходимо проконтролировать 
наличие и правильность формы ВЧ сигнала (КЕО) 
в режиме воспроизведения. Осциллограмма (а) долж- 
на быть четкой, размах сигнала должен составлять не 
менее 1,2 В. При наличии дефектов компакт-диска 
сигналы КЕО, МТВВ, НОГ принимают форму, 
представленную на осциллограммах (в) и (ю). 

После компаратора на выводе 1С101/35 форми- 
руется прямоугольный ЕЁМ сигнал (с), из которого 
в цифровом процессоре сигналов [С201 выделяется 
сигнал информационных данных РОТТ (х), а так- 
же сигналы тактовых частот 5СКО (ф), ЕВСК (ц). 


Таблица 3.5. Коды ошибок в новом тестовом режиме и соответствующие им неисправности 


Код 
ошибки 


Вид 
неисправности 
Электрическая 


сигнала РОК 
Электрическая 


Электрическая 
Электрическая 








Описание 
Нет фокусировки. Низкий уровень 


Отключен электродвигатель М851 

(5РАМОТЕ). Низкий уровень сигнала (ОСК 
Ошибка чтения субкода 
Прерывание воспроизведения фонограммы 
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Причина неисправности 


Загрязнение диска 

и оптической системы, 
царапины на поверхности 
диска, повышенная вибрация, 
дефекты сервосистем 
проигрывателя 








59294/50794-Ха> ч33МОа 


овоане 


РОМЕЕВ СОХ-Р620$/Р6265 | 











наи 





оды 


С помощью активных фильгров низких частот 
10601, 1С602 выделяются аналоговые сигналы сте- 
реоканалов КООТ и ТООТ (ч). 

Осциллограммы сигнала МБУА (л, м, п, р) пока- 
зывают сигнал управления электродвигателем вра- 
щения диска ЭРПМОГЕ в различных режимах (пуск, 
поиск, воспроизведение) и при разных размерах ис- 
пользуемого компакт-диска (12 и 8 см). 

На осциллограмме 5Р (о) показан сигнал управ- 
ления электродвигателем САВКТАСЕ позициони- 
рования оптического адаптера при последователь- 
ном пересечении дорожек. 

Остальные осциллограммы иллюстрируют про- 
цессы фокусировки и радиального трекинга в раз- 
личных режимах. 


3.4.4. Регулировка параметров 


Проверка и регулировка параметров проигрывателей 
компакт-дисков РРОМЕЕВ. СРЮХ-Р6205/Р6265 пре- 
дусмотрены в двух случаях: во-первых, при замене 
оптического адаптера; а во-вторых, при обнаружении 
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ноев 





зай 


встроенной тестовой программой ошибки, связан- 
ной с неправильной работой лифтового механизма 
загрузки/выгрузки компакт-дисков. 


Проверка правильности установки 
оптического адаптера 


Следует отметить, что замена оптического адап- 
тера отдельно от механического модуля проигры- 
вателя фирмой-производителем не рекомендует- 
ся. Если же такая необходимость возникла, то 
после выполнения операций по установке нужно 
в тестовом режиме оценить качество воспроизве- 
дения фонограмм с компакт-диска. 

В случае нарушений в работе схемы радиально- 
го трекинга, задержках и ошибках при поиске до- 
рожек требуется выполнить следующие проверки. 

Контрольные точки: Е, Е, ВЕЕО. 


1. Подключить осциллограф к контрольным точкам Е, 
Е, ВЕРО платы СО СОВЕ через ФНЧ в соответствии 
срис. 3.10. Включить осциллограф в режим наблю- 
дения фигур Лиссажу. 


Таблица 3.6. Индицируемое состояние тестовой программы 
и выполняемая операция в новом тестовом режиме 





на нулевую дорожку 


квнутренней дорожке 


к внешней дорожке 






квнешней дорожке 













фокусировки 


10. 14 








15, 16, 17 


трекинга 












18 
фокусировке 





19 
петли трекинга 


20 






электродвигателя $РИМОЦЕ 





Индицируемое 
дициру Выполняемая операция 
состояние 


Установка оптического адаптера 


Перемещение оптического адаптера 
Перемещение оптического адаптера 


Перемещение оптического адаптера 


Начало системных установок 
Включение электродвигателя М851 
($РИМОТЕ). Начало работы схемы 


Ожидание окончания фокусировки. 
Низкий уровень сигнала ХЗ! 


Ожидание окончания фокусировки. 
Высокий уровень сигнала РОК, 


Окончание процесса фокусировки. 
Начало работы схемы радиального 


Включение системы АРУ при 


Включение системы АРУ при работе 


Ожидание сигналов МИВВ, ГОСК 
или чтение субкода. Перемещение 
оптического адаптера закончено. 
Подстройка скорости вращения 


Примечание 



























При отсутствии перемещения 
в течение 10 с следует проверить 
исправность переключателя 5853 
(НОМЕ) 


При отсутствии перемещения 

в течение 10 с следует проверить 
исправность переключателя 5853 
(НОМЕ) 














Неисправность схемы фокусировки 










Неисправность схемы фокусировки 





Обрыв в цепи фокусировки 





Обрыв в цепи фокусировки 





Обрыв в цепи фокусировки 













Обрыв в цепи фокусировки, 
короткое замыкание в цепи 
зеркального детектора, ошибка 
чтения субкода 
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Регулировка параметров. Осциллограммы сигналов в контрольных точках 


(А) ЕРО 0,5 В/дел. 0,5 мкс/дел. 6) 1: ВЕО 1 В/дел. 
2: МВВ 5 В/дел. 2: МКК 5 В/дел. 2: РОР 2 В/дея. 
Норм.:; Воспроизведение Тест.: Начало трекинга Норм.: Дефект диска Тест.: Без диска 





0,5 нейдел [© Е ВИО 0,5 вы © О ЗЕЕ: 0,2 с/дел. 





РЕРО 

















\ ГЕ 








ВЕРО смо смо ВЕРО 


























Е Зее ОЕ Е НДИ ЗИ 
1; РО 0,5 В/дел. 1: ЕЕУ 0,5 В/дел. 1: ТЕУ 0,5 В/дел. (3)1: ТЕХ 0,5 В/дел. 
ю : 0,2 с/дел. © | тт мс/дел- © ТБ 0.5 в/дея, 0,5 ыс/дел. 2: ТО 0.5 В/чел. 0 

Норм.: Фокусиравка Норм.: Фокусировка Тест.: Переход на 32 дорожку Тест.: ПервВоя дорожка 














ВЕРО ВЕРО 





5 мс/дел. 





КЕРО ВЕЕО 









































——- 
ВЕРО ВЕРО ВЕРО : 
см смо ВЕРО 














(1: ТЕХ 0,5 В/дел. И (К: ЕЕУ 0,1 В/дел. 20 ое, (1: ЕО 0,5 В/дел. 5 ИО (М1: ЕО 0,5 В/дея. 0.5 



























































2: ТО 0,5 В/дел. 2: РО 0,2 В/дел. 2: МОУА 1 В/дел. 2: МОУА 1 ВУдел. с/дех. 
Тест.: Переход на 100 дорожку Норм.: Воспроизведение Норм.: Фокусировка (12 см) Норм.: Фокусираёко (8 см) 
ВЕРО 
ВЕРО ВЕРО ВЕРО 
ВЕРО 
ВЕРО ВЕРО ВЕРО а 
Е 














т: тЕ\ 0,2 В/дел. ея: ©, ТЕУ 0,5 В/дел. 5 ЕЕ, (1) МОМА 0.5 В/Идел. 0.1 с/дел. |{Ф) МОХА 0.5 В/дел. 10 мс/дел. 















































2: ТО 0,2 В/дел. : $0 0,5 В/дел. 
Норм.: Воспроизведение Норм.' Воспроизведение (12 см) Поиск (12 см) 
ВЕРО | - 
ВЕРО Е ПИ 
ВЕРО Г ВЕРО ВЕРО ВЕРО 









































(©УЕЕМ т В/дел. 5 мкс/дел. (Тут: ТЕУ т В/дел. 2 
2: ТЕС 1 В/дел. 2: ЕЕУ 0,5 В/дел. 
Васпрачзведение Тест.: Ночоло трекинга Норм.: Работа АРУ при фокусировке Воспрочузведение 














Е (СУ)1: ТЕ 0,5 В/дел. оне Еь, СКО 2 В/дел. 1 мкс/дел. 





| ха 
РЕРО | КЕРО 




















ВЕРО \ 























СМО 











О ро\Т 2 В/дел. 10 мкс/дел. |) 1ВСК 2 В/Идел. 20 мкс/дел. |1: В ОТ 1 В/дел. 


Воспроизведение Норм.: Воспроизведение (1 кГи) Норм.: Робото АРУ 
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Эт: ТЕХ 0.2 В/дея. (ут: ЕГО 1 В/дел.. Я)т: ЕВ т в/дея. вх 
2: ТО 0,5 В/дел. \ М6/9ея. |5; нор 5 ВИдел. 0-8 М©/9ея. | ^^>. ного 5 Вудел. 05 мС/Чел. 
Норм.: Робото АРУ Норм.: Дефект дуска Норм.: Дефект диска 
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Рис. 3.9. Осциллограммы сигналов в контрольных точках 
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2.Включить тестовый режим и загрузить на воспро- 
изведение тестовый диск АВЕХ ТСО-784. 


3.Включить питание схемы (клавиша «ВАМО»). На- 
жатием клавиш: «ЕЕ» и «ВЕ\» (рис. 3.8) установить 
оптический адаптер на внутреннюю дорожку. 

4.Нажать клавишу «9» для включения системы фоку- 


сировки, а затем клавишу «8». На дисплее должна 
индицироваться надпись «81 81 81». 


5.Далее для проверки работы схемы радиального 
трекинга необходимо четыре раза нажать клавишу 
«9». После каждого нажатия на дисплее должно 
восстанавливаться предыдущее показание. 

6.По фигуре Лиссажу (соотношение осей наблюдае- 


мого эллипса) измерить величину фазового рас- 
согласования сигналов Е и Е, Ее значение не долж- 


Регулировка, контроль параметров и поиск неисправностей 


зи 





Контрольные точки: ЕРУО, ЕВЕЕ 
Место регулировки: переменный резистор У В801. 


1. Подключить милливольтметр к контрольным точ- 
кам платы СО СОВЕ (рис. 3.11). 

2.Включить режим тестирования механизма загруз- 
ки/выгрузки компакт-дисков (рис. 3.8). При этом 
после нажатия клавиши «7» на дисплее должна 
индицироваться надпись «72 00 00». 

З.Нажать дважды клавишу «12» для задания различ- 
ных длительностей импульсов управления и прове- 
рить ход механизма загрузки. 

4.Нажать клавишу «9» для установки режима про- 
верки электродвигателя ТВА\, а затем клавишу 
«ЕЕ» для возврата дископриемника в магазин. 


5.Вновь нажать клавишу «9» для установки режима 


но превышать 75°. проверки электродвигателя Е!\, а затем клавишами 
«РЕ/ВЕ\» установить позицию лифтового механиз- 

Регулировка лифтового механизма ма, соответствующую четвертому компакт-диску. 
6.Регулировкой переменного резистора \В802 уста- 
загрузки и выгрузки компакт-дисков новить разность напряжений в контрольных точках 


в пределах 0-+20 мВ. После завершения регулиров- 
ки выключить режим тестирования механизма за- 
грузки/выгрузки клавишей «ВАМО». 


Регулировка лифтового механизма загрузки/вы- 
грузки компакт-дисков проводится в тестовом ре- 


жиме без загрузки магазина компакт-дисков. При 7. Установить модуль механизма проигрывателя го- 
этом модуль механизма проигрывателя следует по- ризонтально таким образом, чтобы плата СО СОВЕ 
ложить нижней стороной вверх так, чтобы плата была снизу. Удостовериться, что возможность ко- 
СР СОВЕ была сверху. роткого замыкания на плате отсутствует. 


Плато СБ СОКВЕ 





























Рис. 3.10. Схема подключения осциллографа 


Плота СБ СОВЕ 





Милливальтметр 








Рис. 3.1. Схема подключения милливольтметра 
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а) 6) 


НН 


в) 


Рис. 3.12. Контроль правильности установки стопора при загрузке компакт-диска 


.8.Включить клавишей «4» режим выбора четвертого 
диска и убедиться, что механизм работает правиль- 
но, как показано на рис. 3.126. Если это так, нажать 
клавишу «Е\ЕСТ» и выключить напряжение питания. 

9.Проверить правильность работы механизма (за- 
грузка первого и четвертого дисков) с загружен- 
ным магазином компакт-дисков. 

10.Если после регулировки (п. 6) механизм загрузки/ 
выгрузки работает неправильно, то есть стопор не 
устанавливается в конечное положение, как показа- 
но на рис. 3.12а и 3.12в, следует отрегулировать ве- 
личину напряжения в контрольной точке ЕВЕЕ ре- 
зистором УК 802 в пределах 20 мВ в ту или иную 
сторону. Измерение напряжения в этой конт- 
рольной точке производится относительно общего 
провода. 


3.5, Конструкция 
и подключение 


3.5.1, Скема разборки и сборки 


Схема разборки и сборки автомобильных проигры- 
вателей компакт-дисков РОМЕЕК СОХ-Р6205/ 
Р6265 приведена на рис. 3.13. 

Корпус проигрывателя компакт-дисков состоит 
из верхней (1) и нижней (2) металлических кры- 
шек, прикрепляемых винтами к‘блоку (3) меха- 
низма проигрывателя. В боковых отгибах нижней 
крышки имеются специальные амортизаторы (4), 
демпфируюншие ударные воздействия. 

Крепление проигрывателя осуществляется с по- 
мощью металлических уголков (5). 


В нижней части корпуса установлена плата (6) 
системы управления (ЕХТЕМЗТОМ). Для предо- 
хранения от замыкания этой платы имеется изоли- 
рующая прокладка (7). 

Спереди корпус закрыт сборной панелью (8). 
Магазин компакт-дисков устанавливается в соот- 
ветствующее отверстие панели, закрываемое крыш- 
ками (9) и (10). 

На заднюю панель корпуса выведены разъемы 
для внешних подключений проигрывателя: разъем 
питания и разъем связи с основной автомагнито- 
лой. Соединения выполняются с помощью ком- 
плекта проводов (11). 

Устройство шестидискового магазина компакт- 
дисков показано на рис. 3.14. 

В состав магазина компакт-дисков входят кор- 
пус (1) и шесть дископриемников (2), расположен- 
ных вертикально друг над другом. 


3.5.2. Подключение 
К автомобильной сети 


Общий вид задней панели проигрывателя компакт- 
дисков РТОМЕЕК СОХ-Р6205/Р6265 с разъемами 
для подключения к автомобильной сети показан 
на рис. 3.15. 

Схема соединения нескольких проигрывателей 
компакт-дисков РОМЕЕК, СОХ-Р620$/Р6265$ в ав- 
томобильную аудиосистему с управлением от ав- 
томагнитолы приведена на рис. 3.16. 

В качестве коорлинирующего устройства исполь- 
зуется блок СР-Р3З3. При этом каждому проигрыва- 
телю следует с помощью переключателя 571799 
задать индивидуальный адрес (от 1 до 4). 
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Рис. 3.13. Схема разборки и сборки автомобильных проигрывателей компакт-дисков РОМЕЕВ СРХ-Р6205/Р6265 
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Рис. 3.14. Устройство магазина компакт-дисков 
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Конструкция и подключение. Задняя панель 
















Е — 
(черный) 


К абтомагнитоле = 
или одоптеру СО-Р53/44 М 
Разьем 
шины 7 





Прачерыватель 


Предохранитель компакт-—диусков 


и 


К источнику Общий провод 
питания +14,4 В ” ——— к корпусу обтомобиля 
(оранжевый) (черный) 






Рис. 3.15. Общий вид задней панели проигрывателя с разъемами для подключения к автомобильной сети 
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Рис. 3.16. Схема соединения проигрывателей компакт-дисков в аудиосистему 
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Автомобильные проигрыватели компакт-дисков РАМАЗОМС СО9-ОР875/ 
835ЕМ/ содержат двухдиапазонный тюнер, проигрыватель компакт-дисков, 
атакже систему управления внешним проигрывателем компакт-дисков (СО- 
чейнджером). 

Тюнер с цифровым синтезатором частот позволяет принимать радиосиг- 
налы с частотной и амплитудной модуляцией в диапазонах ультракоротких 
(ЕМ) и средних (М\/) радиоволн. 

Кроме ручной перестройки тюнера предусмотрено запоминание фикси- 
рованных настроек на сигналы 24 радиостанций (18 радиостанций в диапа- 
зоне ЕМ и 6 - в диапазоне ММ\). 

Проигрыватель компакт-дисков предназначен для высококачественного 
воспроизведения фонограмм с лазерных носителей и обладает широкими 
функциональными возможностями. При цифро-аналоговом преобразовании 
аудиосигналов применяется запатентованная система МАЗН. 

Встроенная система загрузки позволяет устанавливать на воспроизведе- 
ние только один компакт-диск. При использовании внешнего многодисково- 
го проигрывателя (СЬ-чейнджера) РАМАЗОМС СХ-ОР600ЕМ/1200ЕМ воз- 
можности аудиосистемы значительно расширяются. 

Низкочастотный тракт обработки сигналов включает в себя схемы электрон- 
ной регулировки громкости, тембра и баланса всех каналов. Выходной усили- 
тель мощности четырехканальный. При необходимости подключения внешне- 
го усилителя можно воспользоваться разъемами линейных выходов. 

В модели СО-ОР875Е\\/ дополнительно имеются система улучшенного вос- 
произведения низких частот ЗУРЕН НВВ, выделенный канал подключения НЧ 
громкоговорителя (ЗИВ М/ООРЕЕН)}, разъем АИХ для подключения внешних ис- 
точников НЧ сигналов; предусмотрена возможность программирования па- 
раметров воспроизведения с их записью в память. 

Схема регулировки громкости модели СО-ОР8З5Е\\/ содержит элементы тон- 
компенсации (ЕОЦБ}, эффективной при малых уровнях выходной мощности. 

Цифровой дисплей служит для отображения состояния органов управления, 
текущей информации, времени и т.п. В модели СО-ОР875Е\/ также имеется 
индикатор уровня выходной мощности. 

Передняя панель управления съемная. Модель СО-0Р875Е\М/ снабжена 
встроенной схемой сигнализации, защищающей от несанкционированного 
доступа. 

Имеется пульт дистанционного управления на ИК лучах. 


Технические характеристики 


поет учр и 


4.1, Технические 
характеристики 


ТЮНЕР 


Тракт приема ЕМ сигналов 


че 


Диапазон принимаемых частот 


Чувствительность 
при отношении 
сигнал/шум 30 ДБ 


87,5-108 МГц 
2 мкВ (6 дБ/мкВ) 


Тракт приема АМ сигналов 


Диапазон принимаемых частот 


Чувствительность 
при отношении 
сигнал/шум 20 ДБ 


531-1602 кГц 
25 мкВ (28 дБ/мкВ) 


ПРОИГРЫВАТЕЛЬ КОМПАКТ-ДИСКОВ 


Тип лазера полупроводниковый 

Длина волны 780 нм 

Диапазон 20-20000 Гц 

воспроизводимых частот 

Коэффициент детонации ниже предела 
чувствительности 

Отношение сигнал/шум 96 дБ 

Степень разделения 75 ДБ 

стереоканалов 

УСИЛИТЕЛЬ НЧ 

Максимальная выходная 

МОЩНОСТЬ: 

модель СО-ОР875ЕМ/ 4жА0 Вт 

модель СО-ОР8З5ЕМ/ 4х35 Вт 

Сопротивление нагрузки 4-8 Ом 

Диапазон регулировки тембра: 

на частоте 100 Гц +12 дБ 

на частоте 10 кГц +12 дБ 

ПИТАНИЕ 

Номинальное напряжение 14,4 В 

источника питания 

Допустимый диапазон ЕП В...+16 В 


изменения напряжения 
источника питания 


Потенциал корпуса отрицательный 


4.2. Структурная схема 


Структурные схемы автомобильных проигрывате- 
лей компакт-дисков с тюнером РАМАЗОМТС СО- 
рР875/835Е\М практически идентичны. Исключе- 
ние составляют дополнительные узлы в модели 





РИ 


Сераеивиетнииенеий тонн 





СО-РР875ЕУ,, входящие в состав низкочастотного 
тракта обработки сигналов, а также каскады, необ- 
ходимые для измерения и индикации уровня выход- 
ного сигпала. Поэтому в дальнейшем рассматрива- 
ется более полная схема модели СО-РР875ЕМ/ При 
необходимости имеющиеся отличия будут указаны 
в тексте. 

Структурная схема автомобильного проигрыва- 
теля компакт-дисков РАМАЗОМ!С СО-РР875Е\\ 
приведена на рис. 4.1. 

Узлы и блоки проигрывателей размещаются на 
пяти платах, которые имеют следующие обозначения: 


» основная плата МАПМ; 

° плата проигрывателя компакт-дисков СО 
ЗЕКУО; 

® плата сенсоров проигрывателя компакт-дисков 
УМЛТСН; 

‹ плата дисплея и клавиатуры управления О[б- 
РГАУ; 

° плата разъема сопряжения. 


Кроме того, в виде отдельного блока выполнен 
оптический адаптер проигрывателя компакт-дисков. 

В структурной схеме проигрывателей РАМА- 
$ОМС СО-РР875/835Е\\ можно выделить следу- 
ющие основные блоки: 


* тюнер; 

* проигрыватель компакт-дисков; 

° система управления; 

* низкочастотный тракт обработки сигналов; 

источник питания. 

Тюнер, каскады которого расположены на плате 
МАПУ, предназначен для приема радиосигналов 
в двух частотных диапазонах: ЕМ (частотно-моду- 
лированные сигналы) и МУ? (амплитудно-модули- 
рованные сигналы). Соответственно имеются трак- 
ты обработки ЕМ и АМ сигналов, реализованные 
в интегральном модуле РА51 (03$МХ?25). 

В состав модуля РАЗ1 входят аналоговые цепи 
обоих трактов, включая избирательные элементы, 
элементы перестройки и стереодекодер, а также 
электронные ключи, коммутирующие выходы сиг- 
налов трактов. Оба приемника выполнены с одним 
преобразованием частоты. 

Для реализации функций управления и цифро- 
вого синтеза частот при работе тюнера используют- 
ся ресурсы системного контроллера 1С601. Фор- 
мируемое им напряжение настройки подается на 
перестраиваемые элементы тюнера через внешний 
фильтр нижних частот 0401. 

Низкочастотные выходы АМ и ЕМ трактов ком- 
мутируются в модуле РА5З1 в соответствии с вы- 
бранным диапазоном. Далее сигналы поступают на 
входы коммутатора НЧ тракта. 

В состав проигрывателя компакт-дисков входят 
оптический адаптер, считывающий информацию 
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Рис. 4.1. Структурная схема автомобильного проигрывателя компакт-дисков РАМАЗОМС СО-ОР875ЕМ 
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с компакт-диска и преобразующий ее в электри- 
ческие сигналы, усилители высокочастотных сиг- 
налов, усилители-формирователи сервосигналов 
1С1 (АМ88355ВЕ1), цифровой процессор сигна- 
лов 1С2 (ММ№662741В.РА), а также усилители сиг- 
налов управления катушками фокусировки, тре- 
кинга [СЗ (АМ8389$Е1), двигателями ЗРИМРТЕ 
и ТКАУЕВЪФЕ осевого перемещения диска [©5 
(ТСА03720М282) и позиционирования оптичес- 
кого адаптера [Сб (ТСА0З72РМ282). Указанные 
катушки фокусировки и трекинга, а также усили- 
тели высокочастотных сигналов конструктивно 
входят в состав оптического адаптера. 

Каскады электронной части проигрывателя ком- 
пакт-дисков размещены на плате СР ЗЕВУО. 

Усилители сервосигналов 1С1 анализируют ин- 
формацию, поступающую от оптического адаптера, 
и формируют сигналы ошибок слежения, которые 
необходимы для функционирования схем фокуси- 
ровки и радиального трекинга. Кроме того, на вы- 
ходе этих усилителей формируется основной высо- 
кочастотный сигнал, несущий аудиоинформацию. 

Все указанные сигналы далее обрабатываются 
цифровым способом в цифровом процессоре сигна- 
лов [С2. Данный блок осуществляет аналого-цифро- 
вое преобразование, коррекцию ошибок, цифровую 
фильтрацию, цифро-аналоговое преобразование 
ивыделение низкочастотных колебаний левого и пра- 
вого каналов. Сформированные сигналы подстройки 
в петлях фокусировки и радиального трекинга по- 
ступают на соответствующие катушки оптического 
адаптера через усилители 1С3. 

Управляющие сигналы для электродвигателей 
осевого перемещения (5РПМОГЕ) диска и позицио- 
нирования (ТВАУЕК$Е) оптического адаптера до- 
полнительно усиливаются в микросхемах 1С5, [Сб. 

Управление работой рассмотренной части проиг- 
рывателя компакт-дисков, а также включение и вы- 
ключение электродвигателя ГОАОТМС загрузки 
компакт-диска осуществляет специализированный 
контроллер [С4 (МВ89123-306), связанный по циф- 
ровой шине с системным контроллером [С601. 

Контроль за функционированием механизма за- 
грузки обеспечивает блок сенсоров-переключате- 
лей, расположенный на плате З\ТТСН. 

Каскады низкочастотного тракта обработки сиг- 
налов находятся на основной плате МАГУ. 

НЧ тракт содержит следующие узлы: коммута- 
тор источников аудиосигналов, схема электронной 
регулировки громкости, электронный двухполос- 
ный регулятор тембра и регулятор баланса всех 
каналов (в том числе регулятор ЕАРЕБК соотноше- 
ния сигналов «фронт» /<«тыл»), система улучшен- 
ного воспроизведения низких частот ЗОРЕВ НЬВ 
(для модели СО-РР875ЕУУ), а также четырехка- 
нальный усилитель мощности 1С241 (ТРА85680). 
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В модели СО-ОР875Е\ имеется также схема 
измерения уровня выходного сигнала 1©280 
(М5218АЕЕ) и дополнительный каскад 1С261 
(М5282ЕРРЬ) для подключения НЧ громкогово- 
рителя ЗОВУООРЕЕВ. 

Коммутатор и указанные схемы регулировки объ- 
единены в интегральной схеме 1С201 (ТЕАбЗ20ТТ), 
а система ЗОРЕК НОВ построена на микросхемах 
1[С203 (РСА57ОТ1) и 1С204 (РР405ЗВС). 

На входной коммутатор поступают сигналы как 
от внутренних, так и от внешних источников. 
К первым относятся НЧ сигналы блока тюнера 
и блока проигрывателя компакт-дисков, ко вто- 
рым — сигналы от внешнего многодискового проиг- 
рывателя компакт-дисков, а также с внешнего вхо- 
да АОХ (для модели СО-РР875ЕУ)). 

Управление работой всех узлов НЧ тракта про- 
изводится по сигналам системного контроллера 
1С601. 

Элементы систем управления моделей СО- 
ОР875Е\М/ и СО-ОР835Е\ (платы МАП, О15- 
РГАУ) немного отличаются. Первые названия 
микросхем, приведенные в скобках, относятся к мо- 
дели СО-РР875Е\) а вторые — к модели СО- 
рР835Е\/. 

Системы управления построены на базе процес- 
соров 1С601 (17708551 или 17708552) и [©901 
(1С75854Т или 1С75853\/). 

Процессор [С601 выполняет функции системного 
контроллера: формирует сигналы управления, анали- 
зирует состояние и режимы работы всех блоков, 
а также контролирует сигналы приемника системы 
дистанционного управления 1С902 ($ВХ8035Е). 
Устройства индикации, в том числе дисплей ЕС Р901 
({СМ1198 или СМ1200), и клавиатура управления 
обслуживаются контроллером 1С901. 

Системный контроллер 1С601 также формиру- 
ет и анализирует управляющие сигналы для внен!- 
него проигрывателя компакт-дисков РАМАЗОМ!С 
СХ-РР600ЕМ/1200ЕМ. Подключение ипины управ- 
ления этого проигрывателя осуществляется через 
схему согласования 1С650 (ММ458АВЗТ1) и разъ- 
ем С№650. 

Источник питания, каскады которого располо- 
жены на плате МАП\, содержит стабилизаторы на- 
пряжений +5 В, +7 В, +8 В. Они выполнены на 
транзисторах, стабилитронах, а также микросхе- 
мах [С702 (РС2908 НЕ), 1С703 (АМ78М05), 10704 
(РС78МОВА). 

Для устранения помех, вызываемых работой аг- 
регатов автомобиля, в цепях питания установлены 
ЕС-фильтры нижних частот. 


Внешним источником напряжения является бор- ь 


товая сеть автомобиля (аккумуляторная батарея 
или генератор). Выходные усилители мощности 
питаются непосредственно от нее. 
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4.3. Принципиальная схема 


Принципиальные схемы проигрывателей компакт- 
дисков РАМАЗОМТС СО-ОР875Е\ и СО-ОР835Е\У 
несколько различаются. Далее рассматривается более 
полная версия, относящаяся к модели СО-ОР875Е\У. 
При необходимости имеющиеся отличия будут ука- 
заны в тексте. 

Принципиальные схемы блоков, входящих в со- 
став проигрывателей компакт-дисков РАМАЗОМС 
Со-РР875/835Е\\, приведены на рис. 4.2, 4.4 и 4.12. 

Принципиальная схема платы МАПУ, на которой 
располагаются тюнер ЕМ/АМ сигналов, часть кас- 
кадов системы управления, низкочастотный тракт 
обработки сигналов и источник питания, приведе- 
на на рис. 4.2. 

Принципиальная схема блока проигрывателя 
компакт-дисков (плата СО $ЕВУО) приведена на 
рис. 4.4. 

Принципиальная схема платы ОТ5РЕАУ приве- 
дена на рис. 4.12. 


4.3.1. Тюнер 


Принципиальная схема тюнера приведена на рис. 4.2. 

Схема тюнера построена на основе интегрально- 
го модуля РАЗ1 (03$МХ/5) и практически одина- 
кова для всех рассматриваемых моделей. 

Исключение составляет модель СО-ОР875ЕУ, 
в цепи питания которой присутствуют конденса- 
торы С51 и С52, подключенные к выводу РА51/5. 

Структурная схема интегрального модуля 
03$МХ?25 приведена на рис. 4.3. 

Включение напряжения питания тюнера +8 В про- 
изводится при формировании сигнала ТОМЕК на 
выводе 1С601/18 системного контроллера. При этом 
открывается транзисторный ключ 0707, коммутиру- 
ющий указанное напряжение на вывод 'Т 51/5. 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Высокочастотный ЧМ сигнал с антенного входа 
АМТ51 приходит на вывод РА51/2 интегрального 
модуля тюнера. Для защиты входных цепей от пе- 
регрузки параллельно антенному входу установле- 
на неоновая лампочка 7.50. 

В модуле РАЗ1 содержатся все аналоговые кас- 
кады такта: входная цепь с усилителем высокой 
частоты, гетеродин, смеситель, усилитель промежу- 
точной частоты, частотный детектор и стереодеко- 
дер системы «пилот-тон». Избирательные элемен- 
ты тракта, в том числе и перестраиваемые, также 
заключены внутри модуля РА51. 

Включение тюнера в режим приема ЕМ сигналов 
происходит при формировании на выводе 1С601/38 
системного контроллера сигнала ЕМ высокого ло- 
гического уровня. Этот потенциал воздействует 
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на базу ключевого транзистора 052 и открывает 
его. Напряжение на коллекторе данного транзисто- 
ра уменьшается, в результате чего открывается 
транзистор 051, и напряжение источника питания 
+8 В с коллектора транзистора 0707 подается на 
вывод РАЗ1/6 (ЕМ/АМ) модуля РАЗ1. 

В модуле РАЗ1 имеется набор коммутаторов, 
управляемых сигналом ЕМ/АМ. Эти коммутато- 
ры осуществляют подключение цепей трактов ЕМ 
и АМ к выводам модуля, что позволяет использо- 
вать одни и те же выводы в разных режимах. 

Перестройка контуров входной цепи, УВЧ и ге- 
теродина производится напряжением УТ, которое 
приходит на вывод РА51/4 через фильтр К401, 
С401 и подводится к внутренним варикапам схемы. 

Напряжение УТ формируется синтезатором час- 
тот тюнера и активным фильтром нижних частот. 
Схема синтезатора частот реализована в систем- 
ном контроллере [С601 (выход сигнала ЕО1 свы- 
вода [С601/34), а фильтр образован элементами 
0401, 6402, В405, 8406, С403, С404. От флюктуа- 
ций напряжения питания этого ФНЧ зависит ста- 
бильность частоты настройки тюнера, поэтому 
оно формируется с помощью дополнительного 
стабилизатора В713, 2712 и подводится к каскаду 
через цепочку В403, С402. 

При смешивании ВЧ колебаний сигнала и гетеро- 
дина в смесителе модуля РА51 образуется сигнал 
промежуточной частоты (вывод РА51/9). Частота 
гетеродина и сама промежуточная частота контро- 
лируются системой фазовой автоподстройки, в ре- 
зультате чего поддерживается стабильность колеба- 
ний ПЧ. Для обеспечения работы системы ФАПЧ 
сигнал гетеродина с вывода РА51/7 через резистор 
В53 подается на вывод 1С601/31 системного кон- 
троллера, а сигнал ПЧ с вывода РАЗ1/9 модуля че- 
рез конденсатор С54 — на вывод ГС 601 /29. 

Для оценки факта настройки на сигнал радио- 
станции внутренним детектором уровня определя- 
ется также величина сигнала ПЧ. При настройке 
на частоту работающей радиостанции на выводе 
РАЗ1/12 появляется сигнал УЗМ, который подает- 
ся через резистор В59 на вход $) системного кон- 
троллера (вывод 1С 601/27). Если же факт настрой- 
ки не подтвержден, то для обеспечения бесшумной 
настройки тюнера цепь дальнейшего прохождения 
сигнала ПЧ блокируется. Это осуществляется сиг- 
налом $5С с вывода [С601/20, который подается 
через резистор К51 на вывод 1051/09. 

Следующий каскад обработки сигнала — частот- 
ный детектор, который формирует низкочастотное 
колебание, содержащее комплексный стереосигнал. 
Далее сигнал поступает на схему стереодекодера 
системы «пилот-тон». В результате декодирования 
на выводах 1051/13 и ТИ51/14 формируются со- 
ответственно сигналы левого (св) и правого (ВсБ) 
каналов. 
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При опознавании стереосигнала на выводе 
РА51/10 формируется информационный сигнал 
УТ, который через фильтр К60, С60 передается на 
вывод [С601/37 системного контроллера для вклю- 
чения сегмента «ЗТЕВЕО» на дисплее. 

При нажатии клавиши управления «МОМО» 
происходит принудительное выключение режима 
«стерео»: на выводе 1С601/17 вырабатывается сиг- 
нал МОМО, который через резистор В625 воздей- 
ствует на коммутатор О53, 054. Транзистор О54 
при низком логическом уровне сигнала МОМО 
подключает вывод Т051/16 к общему проводу, а при 
высоком логическом уровне отключает эту цепь, 
управляя работой стереодекодера. 

НЧ сигналы левого и правого каналов с выводов 
Т051/13,14 через резисторы В54, В5б и конденса- 
торы СЗ05, С205 поступают на выводы ГС201/13,20 
микросхемы 1С201 (ТЕА6320ТТ) низкочастотного 
тракта обработки сигналов. 


Тракт приема АМ сигналов 


Высокочастотный АМ сигнал приходит, как и при 
приеме ЕМ сигналов, на антенный вход АМТЪ]1 с за- 
щитной неоновой лампочкой 750, и далее через 
фильтр 1.50, В50 подается на вывод РА51/1 инте- 
грального модуля тюнера. 

В модуле РАЗ1 содержатся аналоговые каскады 
тракта обработки АМ сигпалов: входная цепь с уси- 
лителем высокой частоты, гетеродин, смеситель, 
усилитель промежуточной частоты, амплитудный 
детектор и каскады предварительной обработки 
низкочастотного сигнала. Избирательные элементы 
тракта, в том числе и перестраиваемые, также за- 
ключены внутри модуля РАЗ1. 

Включение тюнера в режим приема АМ сигналов 
происходит при формировании на выводе 1С601/38 
системного контроллера сигнала низкого логическо- 
го уровня. Этот потенциал воздействует на базу клю- 
чевого транзистора 052 и закрывает его. Напряжение 
на коллекторе данного транзистора увеличивается, 
в результате чего закрывается транзистор О51, и на- 
пряжение источника питания с коллектора транзис- 
тора 0707 отключается от вывода РАЗ1/6 (ЕМ/АМ) 
модуля тюнера. Таким образом, на выводе РА51/б 
формируется низкий потенциал, и внутренний 
коммутатор модуля подключает к выводам РА51/ 
7,9,12-15 каскады тракта обработки АМ сигналов. 

Перестройка контуров входной цепи, УВЧ и ге- 
теродина производится напряжением УТ, которое 
приходит на вывод РАЗ1/4 модуля через фильтр 
ВА01, С401 и подводится к внутренним варикапам 
схемы. Указанное напряжение формируется так же, 
как и при обработке ЕМ сигналов, схемой синтеза- 
тора частот на базе системного контроллера 1С601 
(вывод 1С601/34) и активным фильтром нижних 
частот, выполненным на транзисторе 0401. 
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При смешивании ВЧ колебаний сигнала и гетеро- 
дина в смесителе модуля РАЗ1 формируется сигнал 
промежуточной частоты тракта приема АМ сигналов 
(вывод РА51/9). Частота гетеродина и сама промежу- 
точная частота контролируются системой фазовой 
автоподстройки, в результате чего поддерживается 
стабильность колебаний ПЧ. Для обеспечения функ- 
ционирования системы ФАПЧ сигнал гетеродина 
с вывода РАЗ1/7 подается на вывод [С601/31 систем- 
ного контроллера, а сигнал ПЧ с вывода РА51 /9 мо- 
дуля через конденсатор С54 — на вывод 1С601/29. 

Сигнал УЗМ детектора уровня, определяющего 
величину сигнала ПЧ при настройке на сигнал ра- 
диостанции, формируется на выводе РА51/12 и че- 
рез резистор К59 подается на вход $0 системного 
контроллера (вывод [С601/27). Для обеспечения 
бесшгумной настройки при отсутствии этого сигна- 
ла на выводе 1[С601/20 системного контроллера 
вырабатывается сигнал блокировки 55С, который 
подается через резистор В51 на вывод ТЧ51/9. 

Следующие каскады модуля РАЗ1 — амплитуд- 
ный детектор и буферный усилитель. Они форми- 
руют выходной сигнал низкой частоты, который 
линейно разделяется на два одинаковых канала. 
Затем НЧ колебания с выводов РА51/13 и РАЗ1/14 
модуля тюнера через резисторы В54, 6.56 и конден- 
саторы СЗ05, С205 поступают на выводы 1С201/13 
и [С201/20 микросхемы ТЕАбЗ20ТТ низкочас- 
тотного тракта обработки сигналов. 


4.3.2. Проигрыватель 
компакт-дисков 


Принципиальная схема платы СР ЗЕВУО проиг- 
рывателя компакт-дисков приведена на рис. 4.4. 

Блок проигрывателя компакт-дисков содержит 
шесть интегральных микросхем: 1С1 (АМ8835$ВЕ1), 
1С2 (ММ№62741ВРА), ТСЗ (АМ8389$Е1), 1С4 
(МВ89123-306) и 165, 1С6 (ТСАОЗ72РМ2 82). 

Микросхема 1С1 (АМ88355ВЕ1) является уси- 
лителем сервосигналов и выполняет предваритель- 
ную обработку высокочастотных сигналов, прихо- 
дящих от оптического адаптера. 

Микросхема 1С2 (ММ№662741ВРА) - цифровой 
процессор сигналов, осуществляющий операции ана- 
лого-цифрового преобразования, коррекцию ошибок 
в информационном сигнале, выделение и обработку 
сигнала субкода, цифровую фильтрацито, демуль- 
типлексирование сигналов левого и правого кана- 
лов, а также цифро-аналоговое преобразование. 

Микросхема 1С3 (АМ8389$Е1) осуществляет 
управление исполнительными элементами серво- 
систем фокусировки и радиального трекинга — со- 
ответствующими катушками оптического адапте- 
ра, а также электродвигателем загрузки/выгрузки 
компакт-диска. 
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Рис. 4.2. Принципиальная схема платы МАМ (1 из 2) 
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Рис. 4.2. Принципиальная схема платы МАМ (2 из 2) 
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Рис. 4.3. Структурная схема интегрального модуля 035МХ25 


Микросхема 1С4 (МВ89123-306) представляет 
собой локальный контроллер блока проигрывателя 
и служит для управления всеми его узлами. Кон- 
троллер 1С4 связан по цифровой шине управления 
с системным контроллером 1С601. 

Микросхемы [5 и Сб (ТСАО03720М28В2) явля- 
ются усилителями управляющих сигналов для элек- 
тродвигателей осевого перемещения (вращения) 
компакт-диска ЗРИМРЕЕ и позиционирования оп- 
тического адаптера ТКАУЕК$Е. 

Связь оптического адаптера с платой СР ЗЕВУО 
осуществляется через контакты разъема СМ1. 

Оптический адаптер содержит лазерный диод ЕО, 
ток через который задается управляющим транзис- 
тором О1. Сигнал включения диода ЕО формирует- 
ся на выходе ЕРОМ процессора (вывод 1С2/40). 
Этот сигнал передается на вывод [С1/13 микросхе- 
мы сервоусилителей [С1 (АМ8835$ВЕ1) и здесь 
управляет работой усилителя тока лазерного диода. 

Структурная схема микросхемы АМ8835$ВЕ1 
приведена на рис. 4.5. 

Выход усилителя тока лазерного диода (вывод 
1С1/5) подключен к базе транзистора 01. 

Для контроля мощности излучения лазера в оп- 
тическом адаптере имеется фотодиод, с помощью 
которого организована цепь отрицательной обрат- 
ной связи. Контрольный сигнал фотодиода (РБ 
подается через контакт 11 разъема СМ1 на вывод 
1С1/4 микросхемы сервоусилителей, где усилива- 
ется и совместно с сигналом управления ЕРОМ ре- 
гулирует ток, протекающий через лазерный диод. 
Регулировка цепи обратной связи производится 
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переменным резистором, который установлен в оп- 
тическом адаптере. 

Отраженные от поверхности компакт-диска лучи 
принимаются с помощью фотодиодной матрицы оп- 
тического адаптера и преобразуются в электрические 
сигналы. Детекторное поле матрицы разделено на 
четыре основные зоны: А-О. Кроме того, имеются два 
детектора боковых лучей: Еи Е Высокочастотные 
сигналы с диодов А, В и С, Р попарно суммируются, 
усиливаются микросхемой, установленной в оптичес- 
ком адаптере, и в виде сумм А + ВиС + Р поступают 
на контакты 9 (МА) и 7 (МВ) разъема СМ1. На кон- 
такты Зи 2 этого разъема приходят сигналы РОЕ 
и РБЕ детекторов боковых лучей. 

Далее, согласно стандартному алгоритму обра- 
ботки, производится формирование следующих 
сигналов: суммы А + В+ С+Р (высокочастотный 
сигнал, несущий аудиоинформацию) и сигналов 
ошибок фокусировки (А + С) — (В+О) и радиаль- 
ного трекинга Е — Е Элементы, выполняющие эти 
операции, содержатся в микросхеме 1С1. 

Кроме нескольких дифференциальных усилите- 
лей, на основе которых реализованы суммирующие 
ивычитающие устройства, микросхема 1С1 содержит 
корректор амплитудно-частотной характеристики 
{эквалайзер), схемы автоматической регулировки 
усиления (АРУ) ВЧ тракта, детектор ВЧ сигнала, 
а также схемы электронной регулировки параметров 
сигналов фокусировки и радиального трекинга. 

Высокочастотные сигналы МА и МВ с контактов 
9, 7 разъема СМ1 поступают на выводы 1С1/1,2 
и далее обрабатываются по двум алгоритмам. 
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Во-первых, после усиления в каскадах А, В и вы- 
читания образуется сигнал ошибки фокусировки 
ЕЕ, который формируется на выводе 1С1/23. 

Во-вторых, при суммировании сигналов на выво- 
де {С1/б формируется сигнал ВЕ несущий аудио- 
информацию. 

Аналогично первому алгоритму обрабатывают- 
ся и сигналы боковых лучей РОЕ иРОЕ которые 
с контактов 3 и 2 разъема СМ1 приходят на выво- 
ды [С1/27 и [С1/28. После усиления в каскадах Е, Е 
и вычитания на выводе 1С1/22 формируется сигнал 
ошибки радиального трекинга ТЕ. Из этого сигнала 
в микросхеме [С1 получается сигнал СВО$$ пересе- 
чения дорожки (вывод 1С1/16). 

В композиции сигналов ошибок РЕ и ТЕ содер- 
жится информация и о вибрациях компакт-диска, 
которая выделяется следующим образом: сигнал 
ошибки ТЕ с вывода 1С1/22 проходит через поло- 
совой фильтр, образованный элементами ВЗ — В5, 
834, С8 — С1Ю, СЗ7, на вывод 1С1/20. 

Далее в микросхеме ТС1 сигнал поступает на вход 
компаратора. Сигнал ЕЁ также проходит через ком- 
паратор. Образующиеся в обоих случаях импульсы 
смешиваются в логической схеме, в резульгате чего на 
выводе 1С1/18 образуется сигнал УРЕТ, информи- 
рующий о возникающих вибрациях компакт-диска. 

Высокочастотный сигнал ВЕ с вывода 1С1/6 че- 
рез конденсатор С2 поступает на вывод 1С1/7. Пос- 
ле усиления и прохождения цепи автоматической 
регулировки усиления (АРУ) он подается с вывода 
1С1/9 через конденсатор С16 на вход АВЕ (вывод 
1<2/44) цифрового процессора сигналов 1С2 
(ММ662741В РА). Постоянная времени системы 
АРУ определяется емкостью конденсатора С5, под- 
ключенного к выводу 1С1/8. 

Для слежения за качеством считываемого сигна- 
ла в микросхеме [С1 дополнительно имеются де- 
тектор выпадений, детектор огибающей и детектор 
сигнала ОЕТВ (потеря дорожки). Сигнал ВОО де- 
тектора выпадений формируется на выводе [С1/12 
и поступает на вывод 1С2/39 цифрового процессо- 
ра. Постоянные времени фильтров детектора огиба- 
ющей и детектора сигнала ОРЕТВ определяются 
конденсаторами С7 и Сб, которые подключены 
квыводам 1С1/11 и! С1/10. Выходы детекторов (вы- 
воды 1С1/19,17) соединены с выводами 1С2/34,36. 

Цифровой процессор сигналов С2 (ММ№ 662741 ВРА) 
является основной микросхемой данного блока. Он 
функционирует по программе, заложенной в собст- 
венном запоминающем устройстве, а также под 
управлением сигналов, поступающих от контрол- 
лера 1С4 (МВ89123-306) по входам 1С2/7 (МСТК), 
1С2/8 (МРАТА), 1[С2/9 (МТО). 

Назначение выводов цифрового процессора 
сигналов ММ№662741ВРА приведено в приложении 
(табл. ПА). 
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Микросхема ММ662741КВРА имеет собственный 
задающий генератор, синхронизирующий работу 
всех блоков. Его частота стабилизирована кварце- 
вым резонатором Х1 (16,9344 МГц), который под- 
ключен к выводам 1С2/58,59. Режим работы гене- 
ратора зависит от уровня управляющего сигнала 
РО$С, формируемого па выводе 1С4/13 контрол- 
лера. Высокий логический уровень этого сигнала 
открывает ключевой транзистор О2, в результате 
чего генерация прекращается. 

В цифровом процессоре сигналов [С2 высокочас- 
тотный сигнал, несущий аудиоинформацию (вывод 
1С2/44), усиливается и подается на схему ФАНЧ, 
служащую для выделения тактовой частоты. АЧХ 
усилителя определяется элементами В9, В45, С44, 
а параметры схемы ФАПЧ зависят от элементов 
В12, С18. 

Следующими узлами обработки сигнала явля- 
ются демодулятор, схема выделения информацион- 
ных сигналов субкода, декодер, схема коррекции 
ошибок, цифровой интерполирующий фильгр и циф- 
ро-аналоговый преобразователь. Для цифро-анало- 
гового преобразования используется запатентован- 
ная система МАЗН, которая позволяет снизить 
уровень шумов, свойственных процедурам дискре- 
тизации и квантования сигналов. 

Здесь же выделяются стереосигналы левого и пра- 
вого каналов, которые проходят через внутренние 
фильтры низких частот и формируются на выводах 
1С2/73,75. После этого через дополнительные внеш- 
ние фильтры ®17, С26, В18, С25, контакты 4 и 2 
разъема СМ2 — СМ620 аудиосигналы подаются на ос- 
новную плату МАПУ. 

Далее в цепях прохождения сигналов установлены 
фильтры ВЗ01, КЗ02, С301, СЗ02 (левый канал) 
и К201, К202, С201, С202 (правый канал), после ко- 
торых аудиосигналы через электролитические кон- 
денсаторы СЗ03, С203 поступают на выводы 1С201/16 
и [С 201/17 микросхемы 1С201 (ТЕАбЗ20ТТ) низко- 
частотного тракта. 

Сигналы ошибок фокусировки ЕЕ и трекинга ТЕ, 
сформированные на выводах 1С1/23,22, подаются на 
выводы К2/32,33 цифрового процессора сигналов. 
Здесь они обрабатываются, в результате чего на вы- 
водах 1С2/28,27 формируются сигналы управления 
сервосистемами фокусировки ЕОР и радиального 
трекинга ТВО. Для их усиления служат каскады 
микросхемы 1С3 (АМ8389$Е1), на выводы 1С3/З 
и [СЗ/4 которой указанные сигналы подаются через 
резисторы К28 и К27. 

Структурная схема микросхемы АМ8389$Е1 при- 
ведена на рис. 4.6. 

Выходы усилителей микросхемы ТСЗ симметрич- 
ные, с ними соединяются выводы катушек фокуси- 
ровки ЕОСО$ СОЦ. и трекинга ТВАСКИУС СОЦ. 
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Рис. 4.4. Принципиальная схема плат СБ 5ЕКУО и $И/ТСН (1 из 2) 
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Рис. 4.4. Принципиальная схема плат СР 5ЕКУО и 5ИИТСН (2 из 2) 
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Рис. 4.5. Структурная схема микросхемы АМ88355ВЕ1 
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Рис. 4.6. Структурная схема микросхемы АМ83895Е1 


Катушка фокусировки ЕОСУ$ СОП. подключе- 
на к выводам 1С3/21,22 через контакты 16, 15 разъ- 
ема СМ1. Катушка трекинга ТКАСКПУС СОП. под- 
ключена к выводам 1С3/19,20 через контакты 14, 13 
этого же разъема. Заметим, что в формировании 
сигнала управления петлей радиалыьтого трекинга 
участвует и сигнал КСК (вывод 1С2/26), который 
содержит информацию о случайных ударах и дето- 
нациях, воздействующих на систему. 

Кроме этих сигналов нифровой процессор 1С2 
формирует управляющие импульсы для электро- 
двигателя ТКАУЕБКЗЕ радиального перемещения 
оптического адаптера по поверхпости компакт- 
диска: ТВУ на выводе [С2/21 и ТУР на выводе 
1С2/22. Эти сигналы через фильтр низких частот 
К23, КЗ1, КЗ2, С27, С38 поступают на каскад уси- 
ления, выполненный на элементах микросхемы 
1[С6 (ТСА0З72РМ2Е?2). Входом усилителя явля- 
ется вывод [С6/11, а выходами - выводы 1С6/3,5. 
Навесные элементы К48 — К51, СЗ9, С49, С50 опре- 
деляют коэффициент усиления, а также служат 
для коррекции амплитудно-частотной характери- 
стики усилителя. Электродвигатель ТКАУЕКЗЕ 
подключен непосредственно к выводам 1С6/3,5. 

Структурная схема микросхемы ТСА0372РМ282 
приведена на рис. 4.7. 

Процесс балансировки петли фокусировки и ра- 
диального трекинга осуществляется автоматичес- 
ки. Для этого на выводах 1С2/30,31 цифрового про- 
цессора формируются сигналы ЕВА! и ТВАГ, 
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которые подаются на выводы 1С1/25,24 и коррек- 
тируют коэффициенты усиления каналов усилите- 
ля сервосигналов [С1. 

Цифровой процессор 1С2 (ММ№662741КРА) так- 
же осуществляет слежение за скоростью поступле- 
ния цифровой информации с компакт-диска. Эта 
скорость должна быть постоянной независимо от 
того, на какой дорожке (внутренней или внешней) 
в данный момент находится лазерный луч. Чтобы 
данное условие выполнялось, специальная схема 
слежения формирует сигналы управления угловой 
скоростью вращения компакт-диска ЕСМ (вывод 
1С2/24) и ЕСЗ$ (вывод 1С2/25). 

Эти сигналы суммируются на резисторах К24, В25 
и подаются на усилитель 165 (ТСАО0З72РМ28В2). 
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Входом усилителя является вывод 1С5/11, а выхо- 
дами — выводы 1©5/3,5. Навесные элементы В3З5, 
К53 - 855, С51, С52 определяют коэффициент 
усиления, а также служат для коррекции амплитуд- 
но-частотной характеристики усилителя. Электро- 
двигатель ЭРТМРОТЕ подключен непосредственно 
к выводам 1С5/3,5. 

Для управления электродвигателем загрузки 
компакт-диска служит сигнал Г.МТК, который 
формируется на выводе 1С4/18 контроллера 1С4 
(МВ89123-306). Этот сигнал подается на вход уси- 
лительного каскада микросхемы [СЗ (вывод 1С3/9), 
к выходу которого (выводы 1©3/17,18) через кон- 
такты разъема СМЗ подключен электродвигатель 
ТОАРПУС. 

Контроллер [С4 (МВ89123-306) представляет 
собой цифровой процессор, служащий для управ- 
ления блоком проигрывателя компакт-дисков, об- 
работки информационных данных субкода, содер- 
жацихся в считываемом сигнале, а также для связи 
с системным контроллером 1С601. 

Назначение выводов цифрового процессора 
МВ89123-306 приведено в приложении (табл. П5). 

Синхронизация работы узлов контроллера 1С4 
осуществляется внутренним генератором, частота 
которого стабилизирована кварцевым резонатором 
Х2 (4 МГц), подключенным к выводам 1С4/5,6. 

При помощи сигналов, присутствующих на выво- 
дах [С4/38,40,42, производится передача информа- 
ции субкода от цифрового процессора сигналов [С2. 

На выводы [С4/21-24 поступают потенциалы, за- 
даваемые сенсорными переключателями $\/1 -— 
З\/4, которые расположены на плате З\/ТТСН. Со- 
единение плат Э\МТТСН и МАГ\ осуществляется 
через контакты разъема СМА. Сенсоры $\/1 и $\/2 
следят за наличием компакт-диска в дископриемни- 
ке, сенсор 5/3 определяет размер диска, а сенсор 
$\/4 контролирует завершение процесса загрузки. 

Кромеэтих переключателей имеется также сенсор 
$\/5, который формирует сигнал ВЕЗТ при дости- 
жении оптическим адаптером нулевой (внутренней) 
дорожки на компакт-диске. Этот сигнал поступает 
на вывод 1С4/20 и обеспечивает установку контрол- 
лера проигрывателя в начальное состояние. 

Информационная связь контроллера 1С4 с сис- 
темным контроллером 10601 осуществляется сигна- 
лами включения/выключения проигрывателя АСС 
(вывод 1С4/34), информационных данных РАТА 
(вывод 1С4/41) и управления С1 (вывод [С4/39), 
С2 (вывод 1С4/45). Указанные выводы через кон- 
такты 6, 8, 7 и 9 разъема С№2 — СМ№620 связаны с со- 
ответствующими выводами 1601 /11,70,68,2. 

Сигнал системного сброса низкого логического 
уровня подается на вывод 1С4/2 также от систем- 
ного контроллера (вывод 1С601/12). 


Принципиальная схема. Низкочастотный тракт обработки сигналов 





124 


ви 





сеет 





О а ьвв 








При отсутствии информации с компакт-диска 
контроллер 1С4 формирует сигнал блокировки 
ОМОТЕ, который запрещает работу цепей форми- 
рования аудиосигналов в цифровом процессоре 
ТС2 (вывод [С4/27 — вывод 1С2/16), а также сигнал 
СОМТ; информирующий об этом системный кон- 
троллер (вывод 1С4/14 — вывод 1С601/5). 


4.3.3. Низкочастотный тракт 
обработки сигналов 


Каскады низкочастотного тракта обработки сигна- 
лов расположены на плате МАПУ, принципиальная 
схема которой приведена на рис. 4.2. 

Схема построена на микросхемах 1С201 
(ТЕАбЗ20ТТ), [203 (РС4570Т1), 1С204 (РО4053ВС), 
[С261 (М5282ЕРР) и [С241 (ТРА85680). 

Устройства тракта осуществляют коммутацию 
аудиосигналов, которые поступают от различных ис- 
точников, регулировку громкости, баланса, тембра, 
а также усиление выходных сигналов по мощности. 

Низкочастотные сигналы от внешних и внутрен- 
них источников подаются на входы электронного 
коммутатора, входящего в состав микросхемы 1С201 
({ТЕАбЗ20ТТ). 

Сигналы тюнера проходят с выводов РА51/13,14 
модуля тюнера на выводы [С201 /13,20 (первые номе- 
ра относятся к левому каналу, вторые — к правому 
каналу). Сигналы от внутреннего проигрывателя 
компакт-дисков с контактов 4, 2 разъема СМ№620 по- 
даются на выводы 1С201/16,17; а сигналы от внешне- 
го проигрывателя компакт-дисков с контактов 1, 4 
разъема СМ280 — на выводы 1С201/15,18. Звуковой 
сигнал оповещения ВЯ ОПТ поступает с вывода 
1С601/51 на вывод 1С201/14; а сигналы внешнего 
источника (для модели СО-РР875Е\/) - сконтактов 
4, 2 разъема СР640 на выводы 1С201 /11,22. 

Разъем СМ901 (АЧХ ПМ) в модели СО-ОР875Е\У 
расположен на плате РТЗРГАУ. 

Структурная схема микросхемы ТЕАб6320ТТ при- 
ведена на рис. 4.8. 

Необходимый источник сигналов выбирается 
в соответствии с последовательным кодом, кото- 
рый формируется на выводе 1С 601/63 (12С РАТА) 
системного контроллера. Управляющий сигнал, со- 
держащий этот код, поступает на вывод 1С201/1 
через резистор В225. Импульсы информационных 
данных сопровождаются синхросигналами 12С 
СТК (вывод 1С 601/64), которые приходят через ре- 
зистор В226 на вывод 1С201/32. 

В модели СО-РР875ЕМ/ выбранные аудиосиг- 
налы с выходов коммутатора сигналов (выводы 
1С201/10,23) поступают для дальнейшей обработ- 
ки на каскады системы улучшенного воспроизведе- 
ния низких частот ЗНЬВ. 
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Рис. 4.8. Структурная схема микросхемы ТЕАбЗ2ОТТ 


В модели СО-ОР83З5ЕМ/ такая система отсут- 
ствует, поэтому аудиосигналы сразу подаются на 
каскады регулировки громкости. 

Первым каскадом системы ЗНОВ является поло- 
совой фильгр, построенный на двухканальной микро- 
схеме операционных усилителей 1С203 (РСА570Т1) 
с ВС-элементами в цепях обратных связей. 

Структурная схема микросхемы РС4570Т1 при- 
ведена на рис. 4.9. 

На выходах левого и правого каналов фильтра 
установлены цепочки В316, СЗ21 и Е216, С221, 
определяющие верхнюю частоту среза АЧХ. 

С помощью резисторных делителей К317, КЗ18 
и К217, В218 формируются напряжения искусствен- 
ной средней точки для обеспечения работы операци- 
онных усилителей. 

Следующим каскадом системы ЗНЛВ является 
электронный коммутатор 1С204 (РР4053ВС). На 
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Рис. 4.9. Структурная схема 
микросхем РС4570Т1 и М5218АЕЕ 
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его входы (выводы 1С204/1,3) сигналы приходят 
непосредственно с выводов 1С201/10 и [С201/23, 
то есть минуя указанный полосовой фильтр. Сиг- 
налы же после фильгра подводятся к входам 
1С204/2 и [С204/5. 

В зависимости от уровня управляющего сигнала 
НОВ, который формируется на выводе 1С601/16 
системного контроллера и поступает на выводы 
[С204/9,10, происходит коммутация этих сигналов, 
то есть включение или отключение системы ЗНОВ. 

Структурная схема микросхемы РР4053ВС при- 
ведена на рис. 4.10. 

Выходы [С204/15 и [С204/4 электронного ком- 
мутатора соединены через конденсаторы С307 
и С207 с выводами 1С201/8 и [С201/25. 

Электронная регулировка громкости является 
следующим этапом обработки и производится так- 
же в соответствии с информацией, заключенной 
в кодовой последовательности, которая поступает на 
вывод 1С201/1 от системного контроллера 1С601. 

При регулировке тембра воспроизводимых сиг- 
налов осуществляется изменение амплитудно-час- 
тотной характеристики тракта в области частот 
100 Гци 10 кГц. В низкочастотной области спек- 
тра вид АЧХ определяют конденсаторы С308 (ле- 
вый канал) и С208 (правый канал), подключенные 
к выводам [С201/6,7 и 1С201/26,27 соответствен- 
но. В высокочастотной области АЧХ зависит от 
номиналов конденсаторов С309 (левый канал) 
и С209 (правый канал), подключенных к выводам 
1С201/5 и [С201/28. 

После каскада регулировки тембра сигналы лево- 
го и правого каналов разделяются на фронтальные 
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Рис. 4.10. Структурная схема микросхемы РО4053ВС 


и тыловые. Образующиеся при этом четыре сигна- 
ла снимаются со следующих выводов микросхемы 
1С201: вывод 1С201/3 — левый тыл, вывод 1С201/ 
4 — левый фронт, вывод 1С201/29 — правый фронт, 
вывод [С201/30 — правый тыл. С помощью элек- 
тронной регулировки баланса возможно перерас- 
пределение усиления сигналов. 

Питание микросхемы 1С©201 осуществляется 
напряжением +8 В, которое поступает на вывод 
1С201/31. Для защиты от помех в цепи питания 
установлены конденсаторы С211, СЗ11. Это же на- 
пряжение постоянно подается на вывод [С201/12 
(МОТЕ) для исключения блокировки микросхемы. 

Далее НЧ сигналы четырех каналов поступают 
через электролитические конденсаторы СЗ30, С230, 


- СЗ31, С231 и резисторные делители В3З30, В332, 


К230, В232, ВЗ3З5, ВЗ37, В235, В237 на контакты 1,4 
разъемов СМЗ01 и СМ201, которые связаны с разь- 
емами линейных выходов фронтальных каналов 
ЕКОМТ ОЧТ (только в модели СО-ОР875ЕМУ) 
и тыловых каналов КЕАВ ОПТ. 

В модели СО-ОР835Е\М\ разъем для подключе- 
ния тыловых каналов имеет номер С№200. 

После конденсаторов С330, С230, СЗ31, С231 
аудиосигналы поступают также на выходные уси- 
лители мощности. Предварительно они проходят 
через резисторные делители ВЗ40, В341, В240, 
В241, ВЗ42, ВЗ43, К242, В243 и электролитические 
конденсаторы С3З41, С241, СЗ44, С244. 

Оконечные усилители мощности всех каналов 
входят в состав четырехканальной микросхемы 
1С241 (ТРАЗ568О). 
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Структурная схема микросхемы ТРА85680 при- 
ведена на рис. 4.11. 

Кроме каскадов, выполняющих основную функ- 
цию усиления, микросхема 1С241 содержит цепи 
блокировки. Питание микросхемы однополярное 
нестабилизированное, напряжение +14 В подается 
непосредственно на выводы 1С241/1,8,16,23. 

Входами усилителей являются следующие выво- 
ды: [241/10 — правый фронт; 1С241/11 — правый 
тыл; [С241/13 - левый тыл; [С241/14 — левый фронт. 

Выходы микросхемы 1С241 парафазные: выводы 
1С241/2,4 — правый фронт; выводы 1С241/5,7 — пра- 
вый тыл; выводы 1С241/17,19 — левый тыл; выводы 
1С241/20,22 — левый фронт. При этом связь с на- 
грузкой осуществляется без разделительных кон- 
денсаторов. 

Подключение динамических головок производит- 
ся через контакты разъема внешней связи СМ701: 
контакты 4, 5 — левый тыл; контакты 6, 7 — правый 
тыл; контакты 10, 11 — правый фронт; контакты 12, 
13 — левый фронт. 

Режим работы микросхемы [С241 задается уров- 
нем управляющего напряжения на ее выводе 1С241/ 
15 (МОЕ). 

Сигнал блокировки /МОТЕ низкого логическо- 
го уровня формируется на выводе 1601/71 сис- 
гемного контроллера. При этом открываются тран- 
зисторные ключи 0660, 0661, и напряжение 
высокого уровня подводится как к базе транзисто- 
ра Обб62, так и к базам блокирующих транзисторов 
0330, 0230, 0331, 0231. 
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Транзистор 0662 открывается и создает низкий 
уровень напряжения на выводе 1С241/15, отклю- 
чая эту микросхему. 

Блокирующие транзисторы 0330, 0230, 0331, 
0231 также открываются и шунтируют цепи, со- 
единенные с контактами разъемов линейных вы- 
ходов СМЗ01 и СМ201. Рассмотренная цепь защи- 
щена от ложных срабатываний фильтром В 660, 
В661, С660, С661. 

В модели СО-ОР835Е\\ имеется каскад, обеспе- 
чивающий подключение дополнительного НЧ гром- 
коговорителя ЗОВ \/ООЕЕК и реализованный на 
микросхеме 1С261 (М5282ЕРО). 

С выводов [С201/10,23 аудиосигналы стереока- 
налов подаются на резисторный сумматор К260, 
&360. Получающийся при этом суммарный сигнал 
поступает на вывод 1С261/7 микросхемы 1С261 
(М5282ЕРР). 

Струкгурная схема микросхемы М5282ЕРЛ при- 
ведена на рис. 2.9. 

Первый каскад микросхемы 1С261' представляет 
собой регулируемый усилитель. Напряжение регули- 
ровки 5ОВ УОЁ формируется на выводе 1601/19 
системного контроллера и через фильтр В265, С264 
подается на вывод 1С261/8. Выходной сигнал усили- 
теля с вывода 1С261/9 поступает на вход активного 
полосового фильтра, который пропускает только 
спектральные составляющие низкочастотной облас- 
ти звукового диапазона. Этот фильгр реализован 
на втором каскаде микросхемы 1©261 и элементах 
К262 - В264, С260- С263. Его выход (вывод 1С261/4) 
соединен через конденсатор С270 и резисторный де- 
литель К270, В271 с контактами 1 (левый канал) 
и 4 (правый канал) разъема СМ270 (ЗОВ М7 ОЧТ). 

Блокировка выхода этого выделенного НЧ кана- 
ла производится также сигналом /МОТЕ, который 
формируется на выводе 1С601/71. Функцию бло- 
кировки выполняет ключевой транзистор 0270. 
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4.3.4, Система управления 


Принципиальная схема системы управления авто- 
мобильного проигрывателя компакт-дисков модели 
СО-РР875ЕМ приведена на рис. 4.2 (схема систем- 
ного контроллера 1С601) и 4.12 (схема контроллера 
1С901 дисплея и клавиатуры управления). 

Основные отличия этой части схемы для модели 
СО-РР835Е\/ состоят в том, что используются 
другие модификации системного контроллера, кон- 
троллера дисплея и самого дисплея, а также отсут- 
ствуют элементы схемы измерения уровня аудио- 
сигналов, разъем СМ901 (АЧХ 1М№) и светодиоды 
подсветки панели управления. 

Системный контроллер 1С601 формирует сигна- 
лы управления всеми другими узлами и анализи- 
рует их состояние, а также сигналы датчиков. 

В модели СО-ОР875Е\\ используется системный 
контроллер [С601 модификации 17708551, а в моде- 
ли СО-РР83З5ЕУ! — модификация 17708552. 

Назначение выводов системных контроллеров 
17708551/17708552 приведено в приложении 
(табл. Пб). 

Контроллер 1С901 обеспечивает режим индика- 
ции дисплея 1С0901 (СМ1198 или СМ1200). 

Тип контроллера 1С901 также зависит от моде- 
ли: [С75854АТ — для модели СО-РР875Е\М! или 
1575853" — для модели СО-ОР8З5ЕМ/ 

Назначение выводов контроллеров [С75854Т/ 
1075853\/ приведено в приложении (табл. ПТ). 

Синхронизация работы системного контроллера 
1С601 осуществляется от встроенного генератора, 
частота которого (4,5 МГц) стабилизирована квар- 
цевым резонатором Х1.601, подключенным к выво- 
дам 1С601 /76,77. 

Внешние связи системного контроллера 1©601 
с другими блоками автомобильного проигрывателя 
компакт-дисков организованы следующим образом. 
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Рис. 4.1. Структурная схема микросхемы ТРА85680 
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Рис. 4.12. Принципиальная схема платы ГУЗРАУ. 
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Для обмена информацией с устройствами тюнера 
служат сигналы МОМО (вывод [С601/17), ТОМЕВ 
(вывод [0601/18), 55С (вывод 1601/20), $2 (вы- 
вод [С601/27), ЕМ ТЕС (вывод 1С601/29), ЕМ/АМ 
ОС (вывод [С 601/31), ЕО1 (вывод 1С 601/34), /ЗТ 
(вывод [С 601/37), ЕМ (вывод 1С601/38). Назначе- 
ние сигналов рассмотрено в разделе 4.3.1. 

Для взаимодействия с блоком проигрывателя 
компакт-дисков используются следующие сигналы 
управления: СО С2 (вывод 1С601/2), Ср МОТЕ 
(вывод 1С601/5), /СР ОМ (вывод 1С601/11), /СО 
ВЕЗЕТ (вывод [С 601/12), СР С1 (вывод 1С601/68), 
СР ПАТА (вывод [С601/70). Назначение сигналов 
рассмотрено в разделе 4.3.2. 

Управление устройствами низкочастотного трак- 
та осуществляется сигналами НОВ (вывод 16601/ 
16), ВЯ ТМ (вывод 16601/46), ВЁ ОЧТ ‚(вывод 
1С601/51), 12С ВАТА (вывод 1С601/63), 12С СТК 
(вывод 1С601/64), /МОТЕ (вывод 1С 601/71). На- 
значение сигналов рассмотрено в разделе 4.3.3. 

В схеме модели СО-ОР875ЕМ7 предусмотрена 
функция звукового оповещения о несанкциониро- 
ванном доступе (противовзломная сигнализация), 
которая включается при снятии передней панели 
управления. В этом случае замыкается переключа- 
тель 3\7601, и на выводе [С601/46 устанавливается 
сигнал низкого логического уровня. При несанк- 
ционированном доступе включается сигнал звуково- 
го оповещения ВЛ ОПТ (вывод [С 601/51), который 
через цепочку В 612, Кб13. С612 поступает в низко- 
частотный тракт на вывод 1С201/14. 

Вмодели СО-ОР875ЕУ\ также может быть задей- 
ствована функция блокировки аудиовыходов в мо- 
мент ведения телефонных переговоров при установ- 
ке в салоне автомобиля сотового телефона. Для 
этого используется сигнал ТЕГ МОТЕ, который 
проходит на вывод 1С601/7 системного контролле- 
ра через цепочку 7690, К690 с контакта 9 разъема 
внешней связи СМ701. 

Управление внешним проигрывателем компакт- 
дисков РАМАЗОМС СХ-РР600ЕМ/1200ЕМ осу- 
ществляется по специальной шине. Подключение 
управляюших сигналов производится через разъем 
(№650, а аудиосигналы стереоканалов приходят 
через разъем СМ280 (СР.С). 

Для управления внешним проигрывателем ком- 
пакт-дисков используются следующие сигналы: сиг- 
нал строба /СН ЗТВВ (вывод 1С601/3), сигнал ВМ 
ЛАТА информационных данных для внешнего про- 
игрывателя (вывод 10601 /62), последовательность 
синхроимпульсов СН СТК от проигрывателя 
{1С601/65у, последовательность информационных 
данных СН ЛАТА от проигрывателя (1С601/67). 

Функцию согласования между системным кон- 
троллером 1С601 и внешним проигрывателем ком- 
пакт-дисков осуществляют буферные усилители- 

формирователи микросхемы 1С650 (М№4584В$Т1). 


Структурная схема микросхемы ММ4584В5Т1 
приведена на рис. 4.13. 

Приемник системы дистанционного управления 
1С902 ($ВХ8035Е) находится на плате ОТЗРТАУ. 

Сигналы с вывода 1С902/1 подаются через резис- 
тор В902, контакт 6 разъема С] 640 — СРбА0 и рези- 
сторный делитель В642, К619 на вывод 1С601/42. 

Вапряжение питания приемника вклточается по 
сигналу /РЕЕО низкого логического уровня (вы- 
вод 1С601/54). При этом открывается ключевой 
транзистор 0901, и напряжение +5 В подается на 
вывод 1С902/3. Одновременно на передней панели 
зажигается светодиод Р906. 

Структурная схема микросхемы $ВХ8035Е при- 
ведена на рис. 4.14. 

‚ Системный контроллер 1С601 анализирует факт 
подключения источников питания, „Для, этого ‘его 
входы ВАТТ (вывод 160171) и АСС ЗЕМ (ВЫВОД 
1С601/26) соединены соответственно с выводом 
[С 701/6б микросхемы 1С701 источника питания 
и свыходом стабилизатора на элементах К707, 2706. 

Для включения автомобильного проигрывателя 
в рабочий режим на выводе 1601/72 должен при- 
сутствовать сигнал Р\7 СМТ высокого логического 
уровня. Он открывает ключи 0703, 0704, через ко- 
торые напряжение +14,4 В подается на цепи потре- 
бителей. Напряжения инициализации задатотся ре- 
зисторами К 614, В 618, подсоединенными к выводам 
1(С601/24,25. 

Схема измерения уровня аудиосигналов в сте- 
реоканалах реализована на микросхеме 1©280 
{М5218АЕЕ) и диодах 2680 — 2683. 

Структурная схема микросхемы М5218АЕЕ при- 
ведена на рис. 4.9. 

Микросхема 1С280 содержит два операционных 
усилителя, на входы которых (выводы [С280/3,5) 
подаются сигналы с выводов [С201/10,23. С выходов 
усилителей (выводы 1280/17) сформированные 
сигналы поступают на амплитудные детекторы, по- 
строенные на диодах 0680, 7682 и КС-цепочках. По- 
лучаемые таким образом напряжения, пропорцио- 
нальные уровням аудиосигналов В стеребканалах, 























Рис. 4.13. Структурная схема 
микросхемы М№45848$71 
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Рис. 4.14. Структурная схема микросхемы $ВХ80З5Е 


подаются на выводы 1С601/22,23 системного кон- 
троллера. 

Для защиты входов системного контроллера 1С601 
от возможной перегрузки установлены ограничите- 
ли напряжения на элементах 2681, 2683. 

Клавиатура управления расположена на плате 
ОРГАУ, Она построена по матричному принци- 
пу. Каждая клавиша имеет свой адрес в матрице, 
состоящей из шести столбцов и пяти строк. Факт 
нажатия той или иной клавиши определяется кон- 
троллером 1С901 следующим образом: на выводах 
1С901/44-49 формируются импульсы сканирова- 
ния матрицы по столбцам. При нажатии той или 
иной клавиши на один из выводов 1С901/50-54 
подается сигнал отклика. 

После обработки эта информация передается 
сигналом [СО РО с вывода 1С901/61 через кон- 
такт 12 разъема С] 640 — СМ640 на вывод 1С601/55 
системного контроллера. 

Контроллер 1С901 также осуществляет управле- 
ние индикацией дисплея [СО901 СМ1198 (СМ1200) 
в соответствии с информацией, поступающей от сис- 
темного контроллера 1С601 по цифровой шине. 

Эта шина включает в себя следующие цепи: 
цепь информационных данных ГСО ПО] (вывод 
[0601/57 —‘контакт 10 разъема С] 640 — СР640 — 
вывод 1С901/64), цепь синхроимпульсов [СО СТК 
(вывод 1С601/58- контакт 9 разъема С] 640 - 
СР640 — вывод 1С901/63), а также цепь стробиру- 
ющих импульсов [СО СЕ (вывод 1С601/59 — кон- 
такт 8 разъема С]640 — СР640 — вывод [С901/62). 

Дисплей 1С0901 модификации СМ1198 подклю- 
чается к выводам 1С901/2-43 контроллера, а моди- 
фикации СМ1200 -— к выводам 1С901/2-28,41-43. 

Частота внутреннего генератора синхроимпуль- 
сов микросхемы 1©901 определяется цепочкой 
К910, С903, подключенной к выводу 1С901/60. 
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Подсветка панели управления в модели СО- 
0ОР835Е\/ осуществляется лампочками Р1920 — 
РТ 923. 

В модели СО-РР875Е\ дополнительно уста- 
новлены светодиоды 2921 - 2931, 2933 — Р936. 

Напряжение питания +8 В элементов подсветки 
обеспечивает интегральный стабилизатор 1С704. 
Это напряжение подается через контакт 11 разъема 
С] 640 — СР640. 


4.3.5. Источник питания 


Принципиальная схема источника питания приве- 
дена на рис. 4.2. 
В его состав входят элементы коммутации, тран- 
зисторные и интегральные стабилизаторы. 
Источник формирует напряжения питания +5 В, 
+7 В, +8 В из напряжения +14,4 В бортовой сети 
автомобиля, которое подводится к контактам 1 и 15 
разъема СМ701. Для защиты цепей питания от по- 
мех установлен дроссель 1.702, а для защиты от не- 
правильного подключения — диоды 2701 и 7701. 
Через дроссель [702 напряжение +14,4 В подво- 
дится к следующим каскадам: на выводы ЕС241/ 
1,8,16,23 микросхемы усилителей мощности, к тран- 
зисторному коммутатору 0703, 0704, осуществля- 
ющему включение напряжения питания проигры- 
вателя, к схеме формирования напряжения +5 В 
для системного контроллера (0701, 2703), а также 
к выводу 1С701/2 микросхемы 1701. 
Коммутатор напряжения питания, реализован- 
ный на транзисторных ключах 0703, 0704, подклю- 
чает напряжение +14,4 В к следующим узлам: к ин- 
тегральному стабилизатору 1С702 (РС2908 НЕ), 
который формирует напряжение +8 В для блока 
проигрывателя компакт-дисков; к интегральному 
стабилизатору ЕС704 (РС78М08А), который форми- 
рует напряжение +8 В для питания схемы подсветки; 


Контроль параметров. 1! Тюнер 


о еины овен ожили 


к транзисторному стабилизатору 0705, 0708 (+8 В 
для схем НЧ тракта и тюнера); к контакту 14 (АМР 
СОМТ) разъема СМ701 и контактам 3 и 6 разъема 
(№650 для внешнего проигрывателя компакт-дисков. 
Управляет включением питания сигнал РАМ СМТ, 
который поступает с вывода 1С601/72 на базу тран- 
зистора 0704. 

Напряжение питания +5 В цифровых схем бло- 
ка проигрывателя компакт-дисков формирует ин- 
тегральный стабилизатор 1С703 (АМ78М05). 

Напряжение питания +5 В системного контрол- 
лера [С601 и контроллера 1С901 клавиатуры и ин- 
дикатора вырабатывает транзисторный стабилиза- 
Тор на элементах 0701, 2703. Оно поступает через 
диод 2704 и дроссель 1.601 на выводы 1С601 /30, 79, 
а также на контакт 3 разъема СР640. , 

Для питания системного контроллера {С601-в де- 
журном режиме при выключенном зажигании авто- 
мобиля используется напряжение АСС, поступаю- 
щее на вывод 1С601/26 через диод 0705 с контакта 2 
разъема СМ701, минуя выключатель зажигания. Це- 
почкой К 707, 2706 производится его предваритель- 
ная стабилизация. 

Микросхема [С 701 (М51945АЕЁ) на выводе 1С701/ 
6 формирует сигнал, подтверждающий факт вклю- 
чения зажигания автомобиля. Этот сигнал выраба- 
тывается при появлении на выводе 1С701/2 напря- 
жения, превышающего величину +1,25 В, и подается 
на вывод 1С601/1 системного контроллера. 

Структурная схема микросхемы М51945 АЕ при- 
ведена на рис. 4.15. 

Отдельный параметрический стабилизатор на 
элементах К713, 20712 формирует напряжение для 
питания активного ФНЧ схемы синтезатора час- 
тот тюнера. 


4.4. Контроль параметров 


В данном разделе приводится перечень контрольных 
операций, которые при необходимости могут быть 
выполнены в автомобильных проигрывателях ком- 
пакт-дисков РАМАЗОМТС СО-РР875/835Е\У. 


4.4.1. Измерительные приборы 
и установочные данные 
для проведения работ 


Для проведения контроля параметров блоков и эле- 
ментов автомобильного проигрывателя компакт-дис- 
ков РАМАЗОМТС СО-БР875/835Е\У необходимы 
следующие измерительные приборы и вспомогатель- 
ные средства: 


* электронный вольгметр или осциллограф; 

° генератор низкой частоты с рабочим диапазо- 
ном 20-20 000 Гц и выходным сопротивлени- 
ем 600 Ом; 
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® частотомер; 

° высокочастотный генератор с частотной моду- 
ляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

» высокочастотный генератор с амплитудной мо- 
дуляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

° тестовый компакт-диск, например типа 
$7.7Р1056С; 

° источник питания постоянного тока 14,4 В 
(минимальчо допустимое напряжение питания 
составляет 11 В); 

эквиваленты нагрузки с сопротивлением 4 Ом 
(или динамические головки). 

Перед проведением работ следует установить 
регулировки тембра и баланса в средние положе- 
ния, а уровень громкости установить таким обра- 
зом, чтобы выходная мощность составляла 0,5 Вт, 


го есть уровень выходйого напряжения на разъеме 


СМ701 при сопротивлении нагрузки 4 Ом должен 
быть равен 1,4 В. 


4.4.2. Контроль параметров тюнера 


Аналоговый тракт тюнера конструктивно выполнен 
в виде функционально законченного модуля РАЗ, 
в котором проведение регулировок невозможно, по- 
этому рекомендуется производить лишь контроль 
его параметров и оценку работоспособности. 


Проверка изменения напряжения настройки в диа- 
пазоне МУ” 
Контрольная точка: вывод РА51/4 модуля тю- 
нера. 


1. Включить диапазон ММ/. Подключить электронный 
вольтметр к выводу РА51/4 модуля тюнера. При 
ручной перестройке убедиться в изменении напря- 
жения настройки в контрольной точке. 

2. Подключить частотомер к выводу РА51/7 модуля 
и удостовериться, что при перестройке изменяется 

. и частота гетеродина тюнера. Разница в показани- 
ях частотомера и индикатора частоты настройки на 
дисплее должна быть равна значению промежу- 
точной частоты (450 кГц). 
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Рис. 4.15. Структурная схема микросхемы М51945 АЕ 
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Проверка работоспособности тюнера в диапазо- 
не МУ’ 
Контрольные точки: выводы РА51/13 (левый 
канал) и РАЗ1/14 (правый канал) модуля тю- 
нера. 


1. Подключить к антенному гнезду высокочастотный 
генератор с амплитудной модуляцией через экви- 
валент антенны (рис. 1.14). 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: несущая частота - в середине диапазона ра- 
бочих частот тюнера АМ сигналов, уровень выход- 
ного сигнала 5 МВ, частота модуляции 400 Гц, 
глубина модуляции 30%. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из контрольных точек. Включить тю- 


нер в режим приема АМ сигналов. Настроить его. 


г 8 ГО г 


на частотутенёратора: ^ч ра 
-4.Проверить’в' Контрольной точке наличие сигнала 
-2х частотой 400 Гц. Аналогичный сигнал должен 
быть в другой контрольной точке. 


Проверка изменения напряжения настройки в диа- 
пазоне ЕМ 
Контрольная точка: вывод РА51/4 модуля тю- 
нера. 


1. Включить режим работы тюнера, диапазон ЕМ. 
Подключить электронный вольтметр к выводу 
РАЗ1/4 модуля тюнера. При ручной перестройке 
убедиться в изменении напряжения настройки 
в контрольной точке. 

2. Подключить частотомер к выводу РА51/7 модуля 
и удостовериться, что при перестройке изменяется 
и частота гетеродина тюнера. Разница в показани- 
ях частотомера и индикатора частоты настройки на 
дисплее должна быть равна значению промежу- 
точной частоты (10,7 МГц). 


Проверка работоспособности тюнера в диапазо- 
не ЕМ (режим «моно» )} 
Контрольные точки: выводы РА51/13 (левый ка- 
нал) и РАЗ1/14 (правый канал) модуля тюнера. 


`1. Подключить к антенному гнезду высокочастотный 
генератор с частотной модуляцией через ЭКвива- 
лент антенны (рис. 1.15). 

„2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: несущая частота - в середине диапазона ра- 
бочих частот тюнера ЕМ, уровень выходного сигна- 
ла 1 мВ, частота модуляции 400 Гц, девиация 
частоты 22,5 кГц, пилот-сигнал отключен. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из контрольных точек. Включить тю- 
нер в режим приема ЕМ сигналов. Настроить его на 
частоту генератора. 

4.Проверить наличие в контрольной точке сигнала 
частотой 400 Гц. Проконтролировать наличие ана- 
логичного сигнала в другой контрольной точке. 
При этом сегмент «5ТЕКЕО» дисплея светиться не 
должен. 
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Проверка работоспособности тюнера в диапазо- 
не ЕМ (режим «стерео» ) 
Контрольные точки: выводы РА51/13 (левый ка- 
нал) и РА51/14 (правый канал) модуля тюнера. 


1. Подключить к антенному гнезду ВЧ генератор счас- 
тотной модуляцией через эквивалент антенны 
(рис. 1.15). 


2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: несущая частота — в середине диапазона ра- 
бочих частот тюнера ЕМ, уровень выходного сигна- 
ла1мвВ, частота модуляции 1 кГц, девиация частоты 
67,5 кГц, пилот-сигнал 7,5 кГц. 

3. Подключить электронный вольтметр или осцилло- 
граф к одной из контрольных точек. Включить тю- 
нер в режим приема ЕМ сигналов. Настроить его на 
частоту генератора. 

4.Проверить наличие в контрольной точке сигнала 
частотой 1 кГц. 

5. Проверить наличие аналогичного сигнала в другой 
контрольной точке. 

6. Проверить на выводе ТЧ51/10 наличие сигнала $Т 
низкого логического уровня. При этом сегмент 
«ЭТЕКЕО» дисплея должен гореть. 


4.4.3. Контроль параметров 
проигрывателя компакт-дисков 


Проверка формы и уровня высокочастотного сиг- 
нала (КЕ) 
Контрольная точка: ТР5 (вывод 1С1/7). 


1. Подключить осциллограф с входным сопротивле- 
нием не менее 10 МОм к контрольной точке. Вклю- 
чить питание схемы. 

2. Установить на воспроизведение тестовый компакт- 
диск. 

3.Проверить форму и качество высокочастотного 
сигнала КЕ. Глазковая диаграмма (рис. 4.16) долж- 
на быть четкой, размах сигнала — около 1,2 В. 


Проверка тока лазерного диода 
Контрольные точки: выводы резистора В3З8. 


1. Ток лазерного диода может быть проконтролирован 
измерением напряжения на резисторе ВЗ8 (15 Ом). 
Подключить электронный вольтметр к выводам ука- 
занного резистора и измерить напряжение Ц, „.. 
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Рис. 4.16. Осциллограмма 
высокочастотного сигнала ВЕ 
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2. Рассчитать ток {, по формуле: 
0 зв/15 Ом. 
Нормальная величина тока |, составляет обычно 
40-70 мА. При величине напряжения Ц. большей 
1,5 В можно сделать вывод о неисправности лазер- 
ного диода. 


Проверка частоты тактового генератора цифро- 
вого процессора сигналов 
Контрольные точки: вывод [С2/59, вывод [С2/13. 
Чтобы считывание информации с компакт-диска 
осуществлялось правильно, демодулятор циф- 
рового процессора сигналов должен работать 
с определенной частотой (4,3218 МГ\). 
1. Подключить частотомер к выводу !©2/59 и изме- 
рить частоту тактового генератора цифрового про- 


цессора сигналов. Измеренное значение ‚ Должно 
составлять 16,9344 МГц. 

2. Подключить частотомер к выводу 1С2/13 и измерить 
частоту следования блоковых синхроимпульсов. 
Измеренное значение должно составлять 75 Гц. 


Проверка величины усиления в петлях фокуси- 
ровки и радиального трекинга 
Усиление в петлях фокусировки и радиального 
трекинга влияет на уровень шумов и вибраций. 
При повышении усиления шумы также увеличи- 
ваются. Если усиление уменьшается, повышает- 
ся чувствительность системы к механическим 
вибрациям. Поэтому существует оптимальная 
величина усиления. 
Признаки неправильно отрегулированного 
усиления приведены в табл. 4.1. 


4.5. Характерные 
неисправности 
и методы их устранения 


В данном разделе приводится перечень наиболее 
часто встречающихся при эксплуатации автомо- 
бильных проигрывателей компакт-дисков РАМА- 
ЗОЩЕС СО-0Р875/835ЕМ\ неисправностей, а так- 
же алгоритмы их поиска и методы устранения. 


4.5.1, Неисправности 
общего характера 


Автомобильный проигрыватель компакт-дисков 
не включается 
Возможная причина: отсутствует напряжение 
питания. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить цепи подключения напряжения питания 
+144 В и предохранитель соответствующего блока 
автомобиля. 


2. Устранить выявленный дефект. 


пои, чина 


Возможная причина: нет сигнала включения от 
системного контроллера 1С601. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие напряжения питания +5 В сис- 
темного контроллера на выводах 1601/30 и 1601/79. 
Если напряжения нет, проверить исправность стаби- 
лизатора на транзисторе ©0701, диод 0704 и дрос- 
сель 1601. 

2. Проверить наличие импульсов кварцевого генера- 
тора частотой 4,5 МГц на выводах 1С601/76,77, 
атакже наличие сигнала Р\Л/ СМТ высокого логичес- 
кого уровня на выводе 1(601/72. 

3. Проверить наличие высокого потенциала на базе 
транзистора О704. Если он присутствует, проверить 
исправность указанного транзистора и транзистора 
0703. й 


Индикация работает, звук.отсутствует 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы усилителей мощности 1С241 или микросхе- 
мы [С201. Р 
Алгоритм поиска неисправности: 


/А3688/6/84-05 71МО$УМУА | 


1. Проверить наличие напряжения питания +14,4 В 
микросхемы усилителей мощности на выводах 
К241/1,8,16,23. 

2. Проверить наличие напряжения +8 В на выводе 
1201/31. 

3. Отключить систему 5НОВ. Проверить наличие низ- 
кочастотных сигналов на выводах 1С201/10,23. 

4.Если в этих точках сигналы есть, то проверить их на- 
личие на выводах 1С204/15 и 1©204/4 микросхемы 
коммутатора, а затем на выводах 1С201/3,4,29,30. 

5.При отсутствии сигналов на выводах 1С204 /15,4 
неисправна микросхема !©204. 

6.При отсутствии сигналов на выводах [©201/3,4,29,30 
неисправна микросхема 1С201. 

7. При наличии сигналов на выводах 1С201/3,4,29,30 
возможна неисправность микросхемы 1С241. 
Примечание. В модели СО-ОР835ЕУ7 следует про- 
верять наличие сигналов только на выводах микро- 

схемы ГС201. 


Возможная причина: срабатывание схемы бло- 
кировки звука НЧ тракта. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить величину управляющего сигнала блоки- 


ровки на выводе 241/15. Если потенциал высо- 
кий, возможна неисправность микросхемы 1©241. 


2. Если потенциал низкий, следует проверить уровень 
сигнала на выводе 1© 601/71 системного контролле- 
ра. Высокий логический уровень свидетельствует 
о неисправности контроллера 1С601, а низкий — 
о возможном дефекте транзистора О662. 

Не регулируются громкость и тембр воспроизве- 
дения 

Возможная причина: неисправность цепи управ- 

ления громкостью и тембром микросхемы 1С201. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. При регулировке громкости или тембра с клавиа- 
туры управления проверить исправность цепей 
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Таблица 4.1. Зависимость качества воспроизведения 
от усиления в петлях фокусировки и радиального трекинга 





Признаки 


При воспроизведении пауза от момента 
включения до начала звучания музыки 
слишком велика (более 2 с) 


Звук не появляется совсем, диск 
продолжает вращаться 


Сразу после включения режима 
воспроизведения диск резко 
останавливается 

При воспроизведении звук прерывается 
или на дисплее астанавливается отсчет 
времени 

Высокий уровень шумов 


прохождения управляющих сигналов данных по 
цепи: вывод 1©601/63 — резистор К225 — вывод 
1С201/1; а также синхроимпульсов по цепи: вывод 
1601/64 - резистор К226 — вывод [©201/32. 

2.Если на выводах !С601/63,64 сигналы отсутству- 
ют, вероятна неисправность системного контрол- 
лера [< 601. 


Отсутствует звук в правом или левом каналах (од- 
новременно для фронта и тыла) 
Возможная причина: неисправность микросхем 
1С201 или [С204. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Отключить систему $НОВ. В зависимости от того, 
в каком канале наблюдается дефект, проверить 
наличие сигналов на выводах 1©201/3,4 или 
1©201/29,30. 
2.Если сигналов нет, проверить их наличие на выво- 
дах 1©201/8 или К201/25. Отсутствие сигнала В од- 
ной из указанных точек свидетельствует о неис- 
правности микросхем 1©201 или 1©204. 


Примечание. В модели СО-ОР835Е\’ микросхема 
1С204 отсутствует. 


Отсутствует звук в тыловых каналах ь 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С©201. 


Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие сигналов на выводах Ю201/3,30. 


2.Если сигналы отсутствуют, неисправна микросхе- 
ма 1©201. 


Отсутствует звук во фронтальных каналах 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы 1С201. 

Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигналов на выводах 1©201/ 
4,29. : 


2.Если сигналы отсутствуют, то неисправна микро- 
схема 1201. 


Усиление в петле 


Усиление в петле 
фокусировки 


радиального 
трекинга 





Мало или велико 


Мало или велико 
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Мало 


Велико Велико 


Отсутствует звук в одном из четырех аудиока- 
налов 
Возможная причина: неисправность низкочас- 
тотного тракта обработки сигналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Убедиться в правильности подключения соответ- 
ствующей динамической головки. 

2. Проверить наличие сигналов на выходах микросхе- 
мы 1С241: выводы 1С241/2,4 — правый фронт; выво- 
ды 1©241/5,7 - правый тыл; выводы [С©241/17,19 — 
левый тыл; выводы ©241/20,22 — левый фронт. 

3. Если на одной из указанных пар выводов сигналов 
нет, то проверить их присутствие на входах микро- 
схемы [©241: вывод 1©241/10 — правый фронт; вы- 
вод 1241/11 — правый тыл; вывод [©241/13 - левый 
тыл; вывод 1241/14 — левый фронт. При наличии 
сигналов на входах вероятна неисправность мик- 
росхемы 1С©241. 

4.При отсутствии сигналов на указанных входах сле- 
дует проверить исправность пар электролитических 
конденсаторов С230, С241; С231, С244; С330, СЗ41; 
(331, С344; а также наличие сигналов на выводах 
К201/3,4,29,30. Отсутствие одного из сигналов сви- 
детельствует о неисправности микросхемы 1201. 





Не работает система ЭНОВ (только для модели 
С0-0Р875ЕМ’) 

Возможная причина: неисправность цепи про- 

хождения управляющего сигнала НОВ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала высокого логического 
уровня на выводе 1©601/16, а также на выводах 
1<204/9,10. Отсутствие сигнала свидетельствует 
о неисправности системного контроллера !С601. 

2.Если сигнал есть, проверить правильность работы 
коммутатора [С204. 


Возможная причина: неисправность микросхемы 
1С203. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие НЧ сигналов на выводах 1©203/1 
и 1С203/7. 


Неисправности и методы их устранения. Тюнер 


НО ри 


2. Если сигналы отсутствуют, то микросхема 203 не- 
исправна. 


Не работает индикация выходного уровня (толь- 
ко для модели СО-ОР875Е\ ) 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С280 или диодов 0680 — 2683. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить прохождение сигчалов стереоканалов че- 
рез микросхему 1С280 (входы — выводы 1С280/3,5; 
выходы — выводы 1С280/1,7). 

2. Проверить правильность работы амплитудных де- 
текторов на элементах 0680 — 0683, а также на- 
личие на выводах 1©601/22,23 напряжений, про- 
порциональных средним уровням аудиосигналов. 

3. Если на выводах 1©601/22,23 системного контропле- 
ра сигналов нет, то неисправны указанныеэлементы. 
В противном случае неисправен контроллер 1©601. 


Отсутствует управление внешним проигрывате- 
лем компакт-дисков 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С 650 или соединенных с ней элементов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигналов управления на входах 
и выходах микросхемы 1С650. 


2. Если сигналы присутствуют, убедиться в надежнос- 
ти соединений в разъеме С/651А — С/651В. 


4.5.2. Неисправности тюнера 


Интегральный модуль РА51 является неремонто- 
пригодным и в случае его неисправности подле- 
жит замене. 


Тюнер не работает, отсутствует прием сигналов 
радиостанций во всех диапазонах 

Возможная причина: неисправность цепи вклю- 

чения тюнера. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала ТЫМЕК низкого логи- 
ческого уровня на выводе 1С601/18, а также ис» 
правность транзистора 0707. 

2. При исправности транзистора ©0707 на выводе е РАБ /5 
модуля тюнера должно быть напряжение +8 В. 

Возможная причина: неисправность модуля РА51. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. При наличии напряжения питания на выводе РА51/5 
и достаточном уровне сигнала на антенном входе 


следует проверить наличие сигналов левого и пра- 
вого каналов на выводах РА51/13,14. 


2. Если сигналы отсутствуют, неисправен модуль РАЗ]. 


Отсутствует прием сигналов радиостанций в ЕМ 
диапазоне 
Возможная причина: нет сигнала включения ди- 
апазона ЕМ. 


М О дл 
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Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие сигнала ЕМ высокого логичес- 
кого уровня на выводе 1С601/38, а также исправ- 
ность транзисторов О51, 052. 

2.При исправности транзисторов О51, 052 на выво- 
де РА51/6 модуля тюнера должно быть напряже- 
ние +8 В. 


Возможная причина: неисправность модуля РА51. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. При наличии напряжения питания на выводе РАБ1/5 
и достаточном уровне сигнала на входе РА51/2 мо- 
дуля проверить наличие сигналов левого и право- 
го каналов на выводах РА51/13,14. 

2. Если сигналы отсутствуют, неисправен модуль РАЗ1. 


Отсутствует прием сигналов Вили четанций в МУ 
диапазоне 
Возможная причина: нет сигнала включения ди- 
апазона МУУ. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие сигнала низкого логического 
уровня на выводе 1©601/38, а также исправность 
транзисторов О51, 052. 

2. При исправности транзисторов О51, 052 на выводе 
РА51/6 модуля тюнера должно быть напряжение 
низкого логического уровня. 


Возможная причина: неисправность модуля РАЗ1. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. При наличии напряжения питания на выводе РА51/5 
и достаточном уровне сигнала на входе РАБ1/1 
модуля тюнера проверить наличие сигналов лево- 
го и правого каналов на выводах РА51/13,14. 

2. Если сигналы отсутствуют, неисправен модуль РА51. 


Тюнер работает (прослушиваются шумы эфира), 
но нет перестройки по частоте 
Возможная причина: неисправность радиочас- 
тотного тракта. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. При перестройке по частоте проверить изменение 
напряжения УТ на выводе РА51/4 модуля тюнера. 


2.Если изменение напряжения есть, неисправен ме 
дуль РАЗ1. 


Возможная причина: неисправность схемы син- 
тезатора частот. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. При перестройке по частоте проверить изменение 
импульсных последовательностей на выводе 
(601/34 системного контроллера. Если изменения 
есть, возможен дефект транзистора 0401 активно- 
го ФНЧ, а также неисправность в цепях, подклю- 
ченных к нему. 

2. Проверить прохождение сигнала гетеродина по 
цепи: вывод РАБ1/7 - резистор К53 — вывод 1601/31. 

3.Проверить прохождение сигнала промежуточной 


частоты по цепи: вывод РА51/9 — конденсатор 
©54 — вывод 1С601/29. 
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Отсутствует декодирование стереосигналов в ЕМ 
диапазоне 
Возможная причина: неточная настройка на сиг- 
нал радиостанции. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Подстроить тюнер. 


Возможная причина: неисправность цепей управ- 
ляющих сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала /5Т низкого логического 


уровня и его прохождение по цепи: вывод РАБ1/10 — 
резистор КбО — вывод 1С601/37. 

2. Проверить прохождение сигнала МОМО по цепи: 
вывод |С601/17 — резистор Кб25 — транзисторы 
053, 954 — вывод РА51/16. 

‚Возможная причина: неисправность стереодеко- 

дера модуля РАЗ1. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения низкого уровня на 
выводе РА51/16, а также наличие сигнала проме- 
жуточной частоты на выводе РА51/9. 


2. При наличии указанных сигналов неисправен сте- 
реодекодер модуля РАЗ]. 


Отсутствует воспроизведение в одном из каналов 
Возможная причина: неисправность последетек- 
торного тракта. 

Алгоритм поиска неисправности: 
1. Убедиться в наличии сигналов обоих каналов на 


выводах РА$1/13 и РАБ1/1А модуля тюнера. Если 
сигналы отсутствуют, то неисправен модуль РА51. 

2. Если сигналы есть, проверить конденсаторы С305, 
С205. 


3.При нормальном функционировании указанных 
цепей, вероятно, неисправна микросхема !С201. 


Не запоминаются настройки на сигналы радио- 
станций во всех диапазонах. Фиксация частоты 
при ручной настройке есть 
Возможная причина: неисправность системного 
контроллера [С 601. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Заменить системный контроллер 1601. 


4.5.3. Неисправности блока 
проигрывателя компакт-дисков 


Отсутствует воспроизведение сигналов с комнакт- 
диска 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Установить на воспроизведение тестовый компакт- 
диск. Проверить, вращается ли он. Если вращение 
отсутствует, перейти к п. 6. 

2.Если компакт-диск вращается, убедиться, что ин- 
формация с него считывается, а на дисплее появи- 
лась соответствующая надпись. При отсутствии чте- 
ния с диска перейти к п. 4. 
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3.Если дисплей показывает время воспроизведения, 


следует проверить наличие сигналов на выводах 
12/1 (ВЕК), 1С2/2 (1ВСК) и ©2/3 (5ВВАТА). Если 
указанные сигналы есть, а на контактах 2 и 4 разъ- 
ема С№2 аудиосигналы отсутствуют, возможно, не- 
исправна микросхема |С2. Если на выводах !С2/1-3 
сигналов нет, следует проверить уровень напряже- 
ния ОМОТЕ на выводе !С 2/16. Высокий уровень на- 
пряжения свидетельствует о блокировке микросхе- 
мы 1!С2 сигналом контроллера 1С4 по какой-либо 
причине. Низкий уровень напряжения ОМУТЕ ука- 
зывает на неисправность микросхемы 1С2. На этом 
проверку можно завершить. 


4.Проверить уровень высокочастотного сигнала 


в контрольной точке ТР5 (вывод !С1/7). Если уро- 
вень сигнала меньше 700 мВ или сигнал вообще 
отсутствует, перейти к п. 5. Если уровень сигнала 
около 1 В, необходимо проверить потенциал 
С1\5 на выводе 1©2/66. Низкая величина потен- 
циала говорит о неисправности микросхемы 1С2, 
при высоком потенциале следует убедиться вна- 
личии сигнала КСК на выводе 1С2/26. Если этого 
сигнала нет, вероятно, неисправна микросхема 
1С2. Если же сигнал КСК есть, следует проверить 
исправность резистора К26. 


„Проверить сигнал ЕЕ на выводе К 1/23. Если сигна- 


ла нет или он несимметричен относительно сред- 
него значения, то неисправен оптический адаптер. 
Если сигнал симметричен, то неисправна микро- 
схема 1С1. На этом проверка может быть закончена. 


6.Удалить тестовый диск и нажать переключатели 


5\Л и $М/4. Проверить, перемещается ли опти- 
ческий адаптер. Если перемещения нет, перейти 
кп. 10. 


. Проверить, перемещается ли линза по вертикали. 


При отсутствии вертикальных перемещений прове- 
рить наличие сигналов на выводах 1©3/21,22. 
Если сигналы есть, неисправен оптический адап- 
тер. В противном случае необходимо проверить 
выходной сигнал РОВ на выводе 1С2/28. Если сиг- 
нал РОО есть, то неисправна микросхема 1СЗ, если 
нет — неисправна микросхема 1С2. 


8.При наличии вертикальных перемещений линзы 


проверить, приближается Ли она к лазерному дио- 
ду. Если не приближается, измерить падение на- 
пряжения на резисторе КЗ8. Если оно составляет 
около 0,6 В, вероятно, неисправен оптический 
адаптер. Если напряжение Ц,„„, менее 0,6 В, необ- 
ходимо измерить падение напряжения между базой 
и эмитером транзистора ©1. Если оно равно 0,7 В, 
неисправен оптический адаптер или транзистор О1. 
Меньшая величина напряжения между базой 
и эмиттером транзистора О1 свидетельствует о не- 
исправности микросхемы 11. 


9.Если линза приближается к лазерному диоду, уста- 


новить тестовый диск и нажать переключатели 5\\/Л 
и 5\/4. Проверить сигнал /КВЕОЕТ на выводе 1С1/15 
Если его уровень остается высоким, следует вер- 
нуться к п. 5. При изменении потенциала проверить 
прохождение сигнала /ЕОСК с вывода 12/11 на 
вывод 1С4/29. Если этот сигнал имеет постоянный 
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высокий уровень, вероятно, неисправна микросхе- 
ма!С2; переменный потенциал свидетельствует о не- 
исправности микросхемы 1С3. На этом проверку 
можно закончить. 


10.Проверить положение оптического адаптера. Из- 
мерить потенциал на выводе !С4/20. Высокий по- 
тенциал при положении оптического адаптера на 
внутренней дорожке указывает на неисправность 
концевого выключателя $\//5. Низкий (нулевой) по- 
тенциал при положении оптического адаптера на 
внешней или средних дорожках свидетельствует 
о том же. В остальных случаях следует проверить 
сигналы на выводах 1©6/3,5 микросхемы привода 
электродвигателя ТКАМЕВЪФЕ, а также наличие сиг- 
нала ТКУ на выводе |©2 /21. При отсутствии какого- 
либо из этих сигналов можно сделать вывод о не- 
исправности микросхемы 1©2 или 1С6. 


4.6. Конструкция 
и подключение 


4.6.1, Схема разборки и сборки 


Схема разборки и сборки автомобильных проигры- 
вателей компакт-дисков РАМАЗОМТС СО-ОР875/ 
835Е\\ приведена на рис. 4.17. 

Металлический корпус проигрывателей раз- 
борный и состоит из нижней (1), верхней (2). пе- 
редней (3), задней (4) и двух боковых (5) и (6) 
крышек. В качестве одной из боковых крышек (5) 

„ выступает радиатор микросхемы выходных усили- 
телей мощности. 

В отверстия задней крышки выведены все основ- 
ные разъемы внешних связей проигрывателей. 
Разъем СМ901 у модели СО-КО875ЕМ/ выведен на 
переднюю панель. К передней крышке (3) винтами 
крепится панель (7), в которой имеются отверстия 
для разъема СР640 сопряжения со съемной панелью 
управления и для выдвижного дископриемника. 

Съемная передняя панель (8) также разборная. 
Она состоит из панели (9), к которой винтами 


крепится плата ОТЗРТ.АУ (10) с дисплеем (11) 
в сборе, клавишами управления и декоративной 
панелью (12). 

Основная плата МАП (13) расположена в ниж- 
пей части корпуса, закреплена винтами и отделена 
от нижней крышки (1) изолирующей прокладкой 
(14). Над платой МАТУ размещается блок проиг- 
рывателя компакт-дисков (15) в сборе с платой СР 
ЗЕВУО (на рис. 4.17 плата не показана). Для креп- 
ления блока используется металлический крон- 
штейн (16). 

Источник питания и динамические головки под- 
ключаются через комплект разъемов и проводов 
(17), а внешний проигрыватель компакт-дисков -— 
через разъем управления (18) и разъемы аудиосиг- 
налов (19). Для подключения внешних усилителей 
к линейным выходам тыловых, фронтальных кана- 
лов и канала ЗОВ \/ООЕЕК применяется ком- 
плект проводов (20). В модели СО-ОР835ЕМ/ этот 
комплект отсутствует, а разъем линейного выхода 
тыловых каналов выведен на заднюю панель. 

Для установки проигрывателя компакт-дисков 
в салоне автомобиля используется металлический 
кожух (21). 


4.6.2, Подключение 
к автомобильной сети 


Схема подключения автомобильных проигрывателей 
компакт-дисков РАМАЗОМС СО-ОР875/835Е ЗУ 
к автомобильной сети приведена на рис. 4.18. 
Назначение контактов разъемов и соединительных 
проводов автомобильных проигрывателей компакт- 
дисков указанных моделей приведено в табл. 4.2. 


Внимание! Провода, подключаемые к отрицатель- 
ным контактам выходов каналов (с черными линия- 
ми), нельзя объединять или соединять с общим 
проводом (корпусом автомобиля). Не подключай- 
те к какому-либо выходу усилителя мощности бо- 
лее одной динамической головки. 
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Таблица 4.2. Назначение контактов разъемов и соединительных проводов 
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Номер 
позиции 
на 
рис. 4.18 





очачьвомь- 






Разъем/ 
номер 
контакта 
разъема 


Назначение 





АМТ51 
©№270/1 
©№270/4 
©м№201/1 
©№201/4 
©м301/1 
©м№301/4 

©м701/1,15 


©№701/2 


©№701/14 
©м701/9 
©№701/13 


©м4701/12 
смо 


©№701/10 
©№701/4 


©№701/5 
©м№701/6 


©м№701/7 
©м650 
©№280/1 


©№280/4 





©м№701/3,16 


Подключение антенны тюнера 

Линейный выход канала ЗУВ\У/ООЕЕК (левый) 
Линейный выход канала ЗОВМ/ООЕЕВ (правый) 
Линейный выход тылового канала (левый) 
Линейный выход тылового канала (правый) 
Линейный выход фронтального канала (левый) 
Линейный выход фронтального канала (правый) 


Напряжение питания +14 В «ВАТТ» от блока 
предохранителей автомобиля через выключатель 
зажигания 


Предохранитель 15 / 


Напряжение питания +14 В «АСС» от блока 
предохранителей автомобиля, минуя выключатель 
зажигания 


Резистор 1 кОм 
общий провод к корпусу автомобиля «СМО» 


Подключение автоматической антенны или 
дополнительного усилителя мощности «АМР СОМТ» 


Сигнал блокировки при телефонных переговорах 
«ТЕ МИТЕ» 


Динамическая головка (левый фронт «—») 


Динамическая головка (левый фронт «+») 
Динамическая головка (правый фронт «-—») 





Динамическая головка (правый фронт «+») 
Динамическая головка (левый тыл «-») 


Динамическая головка (левый тыл «+») 
Динамическая головка (правый тыл «-») 


Динамическая головка (правый тыл «+») 


Разъем для подключения кабеля управления внешним 


проигрывателем компа КТ-ДИСКОВ 


Вход ‘аудиосигнала от внешнего проипрывателя 
компакт-дисков (левый) 


Вход аудиосигнала от внешнего проигрывателя 
компакт-дисков (правый) 





Цвет 


Белый 
Красный 
Белый 
Красный 
Белый 
Красный 
Желтый 


Красный 


Черный 


Темно- 
синий 


Оранжевый 


Белый 
счерными 
линиями 


Белый 
Серый 
счерными 
линиями 


Серый 
Зеленый 


счерными 
линиями 


Зеленый 


Фиолетовый 
счерными 
линиями 


Фиолетовый 


Белый 


Красный 
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Рис. 4.17. Схема разборки и сборки автомобильных проигрывателей компакт-дисков 


РАМАЗОМС СО-ОР875/835Е\/ 
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(СЕ 69 (-—) (+) (—) (+) 


х К 
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Рис. 4.18. Схема подключения проигрывателей компакт-дисков 
РАМА$ОМС СО-ОР875/8З5ЕМ/ к автомобильной сети 
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АВТОМАГНИТОЛЫ 
бОМУХЕ-С223 /С300 





Автомобильная магнитола ЗОМУ ХВ-С223 выпускается в модификации ЕЕ 
(Восточная Европа), а магнитола модели ХВ-СЗ00 имеет три модификации: 
($ (США), СМО (Канада) и Е (Европа). 

В состав автомагнитол всех модификаций входят тюнер, магнитофонная 
панель, низкочастотный усилительный тракт и схема управления проигры- 
вателем компакт-дисков. Все функции управления магнитолами выполняет 
встроенный микропроцессор. Отличия моделей заключаются в основном 
в частотных диапазонах тюнера. 

Тюнер позволяет принимать радиосигналы с частотной и амплитудной 
модуляцией. В его состав входит цифровой синтезатор частот, который об- 
ладает встроенной памятью, что позволяет запоминать до 30 фиксирован- 
ных настроек на сигналы радиостанций {18 радиостанций в диапазоне ЕМ 
и 12 - в диапазонах приема АМ сигналов: средних волн М\\, длинных волн 
ЕМ/ или коротких волн $\/\/ в зависимости от модели). Предусмотрена воз- 
можность ступенчатого изменения чувствительности тюнера. 

Магнитофонная панель выполнена на основе лентопротяжного механиз- 
ма МС-50ЕХ2-39 с олним ведущим электролвигателем, имеет механизмы 
автореверса, загрузки-выгрузки аудиокассеты, а также схему поиска фоно- 

„грамм. 

Низкочастотный тракт обработки сигналов содержит четырехканальный 
усилитель низкой частоты, а также электронный регулятор тембра, баланса 
и громкости со схемой тонкомпенсации. 

Встроенная система управления позволяет использовать автомагнитолы 
совместно с СО-чейнджерами, которые могут полключаться как непосрел- 
ственно, так и через адаптер-мультиплексор типа ХА-И20. Автомагнитолы 
имеют съемную панель управления, встроенную систему звуковой сигнали- 
зации и цифровой дисплей, отображающий состояние органов управления 
или текущее время. В модификациях Е и ЕЁ возможно подключение вынос- 
ного пульта дистанционного управления (джойстика} типа ВМ-Х2$. 


Е 
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5.1, Технические 
характеристики 


ТЮНЕР 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Диапазоны 
принимаемых частот: 
модификации 15$, СМО 
модификации ЕЕ, Е 
Шаг сетки частот 
Промежуточная частота 
Чувствительность 


Избирательность 
по побочным каналам 
при расстройке 400 кГц 


Отношение сигнал/шум: 
режим «стерео» 
режим «моно» 


Коэффициент гармоник: 
режим «стерео» 
режим «моно» 

Диапазон 

воспроизводимых частот 

Степень разделения 

стереоканалов 


Тракг приема АМ сигналов 


Диапазоны 
принимаемых частот: 
модификации 15, СМО 
модификация ЕЕ: 
диапазон М\/ 
диапазон \// 
модификация Е: 
диапазон М\М/ 
(шаг сетки 9 кГц) 
диапазон М\/ 
(шаг сетки 10 кГц) 
диапазон $\//1 
диапазон $\//2 


п ромежуточные частоты 
Чувствител ЬНОСТЬ: 


в диапазонах МАЛ и $\/ 


в диапазоне 1\\/ 


87,5-107,9 МГц 
87,5—108 МГц 


50 кГц / 200 кГц 
10,7 МГЦ 

0,7 мкВ (8 дБ+) 
75 ДБ 


65 дБ 
68 дБ 


0,5% 


0,3% 
30-15000 Гц 


35 дБ 


530-1710 кГц; 


531-1602 кГц 
153-281 кГц 


531-1602 кГц 
530-1710 кГц 
2,94-7.735 МГЦ 


9,5—10,14 МГц, 
11,575-18,135 МГц 


10,71 МГц, 450 кГц 


30 мкВ 
50 мкВ 


МАГНИТОФОННАЯ ПАНЕЛЬ 


Формат дорожек 


Диапазон 
воспроизводимых частот 


Коэффициент детонации 
Отношение сигнал/шум 


4 дорожки, 
2 канала, стерео 


30-18000 Гц 


0,08% 
58 ДБ 


НЕМО Нор 
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УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


Максимальная 
выходная мощность: 


модификация Е 44х30 Вт 
остальные модификации 4ж25 Вт 
Сопротивление нагрузки 4-8 Ом 
Диапазон регулировки тембра: 
на частоте 100 Гц +8 дБ 
на частоте 10 кГц +8 дБ 
ПИТАНИЕ 
Номинальное напряжение 14,4 В 


источника питания 


Потенциал корпуса отрицательный 


5.2. Структурная схема 


Структурная схема автомагнитол ЗОМУ ХК-С223/ 
С300 приведена на рис. 5.1. 

Блоки и узлы автомагнитол размещаются на 
трех платах, которые имеют следующие обозна- 
чения: 


® основная плата МАГ\; 
° плата датчиков магнитофонной панели КЕЕГ. 
ЗЕМЗОК; 

° плата панели управления и индикации КЕУ. 

В структурной схеме автомагнитол ОМУ ХК- 
С223/С300 можно выделить следующие основные 
блоки: 

. тюнер; 

* магнитофонная панель; 

низкочастотный тракт обработки сигналов; 

° система управления; 

источник питания. 

Элементы тюнера автомагнитол расположены на 
плате МАГУ. Тюнер содержит тракты обработки 
амплитудно-модулированных (АМ) и частотно-мо- 
дулированных (ЕМ) сигналов. К АМ сигналам отно- 
сятся сигналы длинноволнового, средневолнового 
и коротковолнового диапазонов, а к ЕМ сигналам — 
сигналы дианазона УКВ. Оба тракта обработки при- 
нимаемых сигналов выполнены по супергетеродин- 
ным схемам. 

Аналоговая часть тюнера, включая избиратель- 
ные элементы, реализована в виде интегрального 
модуля ТО1 типа ТОХ-005 (модификация ЕЁ), 
ТОХ-006 (модификации 0$, СМР) или ТОХ-008 
(модификация Е). 

Функции цифрового синтезатора и схемы управ- 
ления тюнером выполняет системный контроллер 
магнитолы [©501 (иРО17708СС-523-3В9). Систем- 
ный контроллер [10501 формирует сигналы настрой- 
ки, которые преобразуются внешним фильтром ниж- 
них частот (04) в соответствующее напряжение, 
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Рис. 5.1. Структурная схема автомагнитол 5ОМУ ХК-С223/С300 
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мавезаьак 


воздействующее на перестраиваемые элементы ин- 
тегрального модуля ТО1. 

Выходы трактов разделены. В тракте приема ЕМ 
сигналов используется стереодекодер системы «пи- 
лот-тон», выделяющий низкочастотные колебания 
правого и левого каналов. В тракте приема АМ сиг- 
налов монофонический сигнал снимается с выхода 
амплитулного детектора. 

Схема магнитофонной панели (платы МАПУ 
и КЕЕГ. ЗЕМЗОВ) состоит из двух частей: стереофо- 
нического тракта воспроизведения и схемы управ- 
ления электродвигателями механической части. 

Тракт воспроизведения включает в себя двух- 
канальный усилитель 1С351 {СХА25090-ТА) с це- 
пями коррекции амплитудно-частотной харак- 
теристики. В магнитофонной, панели применена 


‘воспроизводящая головка © четырьмя рабочими 


зазорами, при Иереходе лентопротяжного механиз- 
ма магнитофонной панели в реверсивный режим 
осуществляется переключение обмоток магнитной 
головки. В микросхеме 1С351 также реализованы 
узлы схемы поиска фонограмм. 

В механической части магнитофонной панели ис- 
пользуется одномоторный ЛПМ на базе электродви- 
гателя М901 (САРЗТАМ/ВЕЕЕ МОТОВ), а также 
схема загрузки/выгрузки аудиокассеты на базе 
электродвигателя М902 (ТОАРПУС/ТАРЕ ОРЕ- 
ВАПОМ МОТОР). Работой электродвигателя М901 
управляет схема коммутации, выполненная на тран- 
зисторах 0364, ОЗ65, а работой электродвигателя 
М902 -- схема управления 1С361 (1В1638МТР-Т1). 
Формирование управляющих сигналов для этих 
схем осуществляет системный контроллер 16501. 

Низкочастотный тракт обработки сигналов распо- 
ложен на плате МАГУ. В его состав входят коммута- 
тор источников аудиосигналов, схема электронной 
регулировки громкости, электронный двухполосный 
регулятор тембра и регулятор баланса (в том числе 
регулятор ЕАРЕК соотношения сигналов «фронт»/ 
«тыл»). Все эти устройства объединены в интеграль- 
ной схеме 1С151 (СХА1946АО-Тб). Дополнитель- 
ные усилители реализованы на микросхеме 1С152 
{ВА4558Е-11). 

Усиление НЧ сигналов по мощности осущест- 
вляется в четырехканальном усилителе 1С601 
{НА{3153), нагруженном на внешние динамичес- 
кие головки. Сигналы для каналов «фронт» и «тыл» 
формируются в микросхеме 1С151 с помощью регу- 
лируемого линейного разложения основных стерео- 
сигналов на два тракта. 

Входной коммутатор микросхемы 1С151 переклю- 
чает сигналы, поступающие как от внутренних источ- 
ников магнитолы (тюнер, магнитофонная панель), 
так и от внешнего проигрывателя компакт-дисков. 
Координирует работу НЧ блока непосредственно 





Принципиальная схема. Тюнер _ 


ат 








системный контроллер [С501. Управление осущест- 
вляется по специальной цифровой шине. 

Система управления автомагнитол (платы МАПМ 
и КЕУ) включает в себя системный контроллер 16501 
(иРО17708СС-523-3В9), выполняющий функции 
управления и контроля за режимами работы всех 
других блоков, клавиатуру управления и устройство 
индикации — дисплей 1СТ901 с контроллером 
10901 (1©75822\/Л). Плата КЕУ соединена с ос- 
новной платой МАГМ разъемом. Это позволило 
сделать панель управлепия съемной. 

Система управления внешним проигрывателем 
компакт-дисков также выполнена на базе системно- 
го контроллера 1С501. Обмен управляющими сиг- 
налами производится через шинный интерфейс 
10101(ММ1175ХЕЕ). 

: В качестве органа управления можно использо- 

вать специальный джойстик типа ВМ-Х25, кото- 
рый подключается к автомагнитоле через разъем 
501. 

Источник питания (плата МАГУ) формирует на- 
пряжения +5 В, +8 В и +10 В, необходимые для ра- 
боты блоков автомагнитолы. В его состав входят 
микросхема коммутации и стабилизации 1©602 
(ВАЗ918-\2), атакже параметрический стабилиза- 
тор на транзисторах ©0601, 0602. Указанные потен- 
ниалы формируются из напряжения бортовой сети 
автомобиля +14,4 В. 

Для устранения помех, вызываемых работой аг- 
регатов автомобиля, в цепи питания установлены 
1С-фильгры нижних частот. Питание выходных 
усилителей мощности не стабилизировано. 


5.3. Принципиальная схема 


Принципиальные схемы всех блоков, входящих 
в состав автомагнитол ЗОМУ ХВ-С223/СЗО00, при- 
ведены на рис. 5.2, 5.7. 
Принципиальная схема основной платы МАМ 
и платы ВЕЕТ. ЗЕМЗОВ приведена на рис. 5.2. 
Принципнальная схема платы КЕУ дисплея и кла- 
виатуры приведепа на рис. 5.7. 


5.3.1. Тюнер 


Принципиальная схема чонера ЕМ/АМ сигналов 
приведена на рис. 5.2. 

Схема тюнера построена на базе интегрального 
модуля ТО1. В зависимости от модификации ав- 
томагнитол диапазоны принимаемых частот изменя- 
ются, и соответственно изменяется тип модуля. Так, 
в модификации ЕЁ используется модуль ТОХ-005, 
в модификациях (15, СМО — модуль ТОХ-006, ав мо- 
дификации Е — модуль ТОХ-008. 
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Рис. 5.2. Принципиальная схема плат МАМ и ВЕЕЕ $ЕМОЕ (1из3) 
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Включение нанряжения питания тюнера проис- 
ходит при формировании на выводе 1С501/10 сис- 
темного контроллера сигнала ТОМОМ высокого 
логического уровня. Этот разрешающий сигнал по- 
дается на вывод 2 микросхемы 1С602 (ВАЗ918В- 
\2), которая представляет собой набор стабилиза- 
торов и коммутаторов напряжения. 

Структурная схема микросхемы ВАЗ918В-У2 при- 
ведена на рис. 5.3. 

В зависимости от выбранного диапазона частот 
микросхема [С602 формирует напряжения +8,8 В на 
выводах 1С602/10 (АМЗУ) или 1С602/11 (ЕМ8У), 
которые подаются для питания элементов АМ иЕМ 
трактов. 

Питание общих цепей тюнера осуществляется на- 
пряжением, поданным на вывод ТО1/9. Оно образу- 
ется из напряжений АМ8У и ЕМ8У в результате их 
объединения на диодной сборке П1. Фильграцию 
помех обеспечивают конденсаторы СА — СТ. 

Вспомогательные напряжения питания для цепей 
индикации настройки и режима «стерео/моно» фор- 
мирует параметрический стабилизатор В3, С9, 2. 

Для питания схемы управления внешней авто- 
матической антенной на выводе [С602/8 форми- 
руется напряжение +13,8 В, которое подводится 
к контакту 6 разъема внешней связи СМ601. Это 
же напряжение обеспечивает работу параметричес- 
кого стабилизатора на элементах О2, ПЗ. 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Высокочастотный ЧМ сигнал с антенного входа ]1 
через перемычку С20 и конденсатор С1 приходит 
на вывод 2 интегрального модуля ТО1. Для защи- 
ты входных цепей модуля от перегрузки установ- 
лен элемент СР1. 
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Модуль ТО1 объединяет все аналоговые каска- 
ды трактов приема ЕМ и АМ сигналов. В нем со- 
держатся следующие каскады: входная цепь, уси- 
литель высокой частоты, гетеродин, смеситель, 
усилитель промежуточной частоты, частотный де- 
тектор и низкочастотные устройства, в состав ко- 
торых входят стереодекодер системы «пилот-тон» 
и предварительные усилители стереоканалов. Мо- 
дуль ТО1 содержит также избирательные элемен- 
ты трактов приема ЕМ и АМ сигналов с варикапа- 
ми, необходимыми для их перестройки. 

Включение тюнера ТО] в режим приема сигна- 
лов ЕМ диапазона происходит при формировании 
сигнала ЕМ_ОМ высокого логического уровня на 
выводе 1С501/11 системного контроллера. Этот 
сигнал (ОМ5) подается па вывод [С602/3 микро- 
схемы стабилизаторов. В результате на выводе 
1С602/11 формируется потенциал +8,8 В. Напря- 
жение +8,8 В через вывод ТО1/8 подается на узлы 
ЕМ тракта интегрального модуля, а также воздей- 
ствует на его внутренние коммутирующие элементы. 
Конденсаторы С607, СЗ, С7 осуществляют фильтра- 
цию возможных помех в цепи питания. 

Перестройка контуров входной цепи, УВЧ и ге- 
теродина тракта приема ЕМ сигналов производит- 
ся напряжением УТ, которое приходит на вывод 
ТО 1/5 модуля через резистор В1 и воздействует на 
внутренние варикапы схемы. Это напряжение фор- 
мируется схемой синтезатора частот с цифровой 
системой фазовой автоподстройки частоты и ак- 
тивным фильтром нижних частот. 

Функции синтезатора частот выполняет систем- 
ный контроллер 1С501, на выводе [©501/35 кото- 
рого формируется сигнал ЕО1 перестройки по диа- 
пазону. Активный ФНЧ образован элементами О4, 
В10 - 612, С18, С19. Стабильность напряжения 
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питания фильтра (+8,4 В) обеспечивается транзис- 
торным стабилизатором на элементах 02, ПЗ. 

Контроль рабочей частоты гетеродина тракта при- 
ема ЕМ сигналов интегрального модуля ТО1 произ- 
водится системой ФАПЧ. При этом сигнал УСО 
с вывода ТО 1/6 через резистор К15 и конденсатор 
С13 подается на вывод 501/31 системного кон- 
троллера. 

Сигнал промежуточной частоты 10,7 МГи фор- 
мируется после смешивания колебаний с выхода 
усилителя высокой частоты и гетеродина в смеси- 
теле модуля ТО1. Этот сигнал с вывода ТО1/21 
(ТЕС-ЕМ) через конденсатор С15 подается на вывод 
1С501/29 для контроля частоты. Величина сигнала 
НЧ определяется внутренним детектором уровня, 
эта информация передается на внутренние каскады 
АРУ и в цепи слежения за настройкой. 

При настройке на частоту работающей радио- 
станции на выводе 171/20 появляется сигнал $0, 
который передается на вывод 1С501/51 системного 
контроллера, фиксирующего факт настройки. Для 
устранения ложных срабатываний этой схемы при 
кратковременных помеховых выбросах принимае- 
мого сигнала установлен фильтрующий конденса- 
тор С10. 

Для осуществления автоматической настройки тю- 
нера используется сигнал /ЗЕЕК (вывод 1С501/38), 

‚который одновременно подается через резистор 
В16 на вывод ТО1/13 и на базу коммутирующего 
транзистора Об. 

Подстройка нуля частотного детектора произ- 
водится по цепи, связывающей вывод 101/19 
(5-МЕТЕЮ) модуля тюнера и вывод 1С501/27. 

В рассматриваемой схеме возможна коррекция 
чувствительности приемника, что необходимо при 
изменении условий приема, в частности при пере- 
ключении с удаленных радиостанций на местные. 
В этом случае на выводе 1С501/19 формируется 
сигнал /РХ_ГО, поступающий на вывод ТО1/4. 
При его высоком уровне чувствительность умень- 
шается, при низком уровне — увеличивается. Защи- 
ту от случайных помех в этой цепи обеспечивают 
элементы К2, С2. 

После частотного детектирования принимаемо- 
го сигнала аудиоинформация поступает на схему 
стереодекодера. В результате на выводах ТО1/ 
18,16 модуля тюнера формируются стереосигна- 
лы левого (ГСН-ОТТ) и правого (ВСН-ОПТ) ка- 
налов. 

При переключении режимов работы декодера 
«стерео/моно» происходит изменение уровня сиг- 
нала /ЗТ на выводе [501/46 системного контрол- 
лера, связанном с выводом ТО1/22 модуля тонера. 

Указанная цепь является двунаправленной. Во- 
первых, при опознавании пилот-сигнала стереоде- 
кодером на выводе ТО1/22 формируется низкий 
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уровень напряжения /ЗТ, информирующий об этом 
системный контроллер 1С501. Во-вторых, при при- 
нудительном включении режима «моно» с клавиа- 
туры автомагнитолы на выводе 1С501/46 форми- 
руется напряжение высокого логического уровня, 
отключающее стереодекодер тюнера. 

Сигналы левого и правого каналов поступают 
через электролитические конденсаторы С103, С203 
в низкочастотный тракт обработки сигналов на 
выводы [(С151/42,43 электронного коммутатора 
микросхемы 1С151 (СХА1946АО-Тб). 


Тракт приема АМ сигналов 


При приеме АМ сигналов входной высокочастот- 
ный сигнал поступает с антенного разъема ]1 на 
вывод 1 интегрального модуля ТО1. Для защиты 
первых каскадов тракта от сильного входного воз- 
действия используется элемент СР1. 

Все элементы аналогового тракта обработки АМ 
сигналов заключены в модуле ТО]. 

Для переключения тюнера в режим приема АМ 
сигналов на выводе 1С501/11 системного контрол- 
лера формируется сигнал ЕМ_ОМ низкого логи- 
ческого уровня. Этот сигнал (ОМ5) подается на 
вывод [С602/3. В результате такого воздействия на 
выводе 1С601/10 формируется потенциал +8,8 В, 
который через вывод 'ТО1/10 подается в качестве 
питающего напряжения на узлы АМ тракта интег- 
рального модуля, а также воздействует на его внут- 
ренние коммутирующие элементы. Конденсаторы 
С606, С5 осуществляют фильтрацию возможных 
помех в цепи питания. 

Перестройка контуров входной цепи, УВЧ и ге- 
теродина, как и в диапазоне ЕМ, производится на- 
пряжением УТ, которое приходит на вывод ТО1/5 
модуля тюнера и воздействует на внутренние вари- 
капы схемы. Это напряжение формируется синтеза- 
тором частот с системой фазовой автоподстройки 
частоты, ностроенным на базе ресурсов системного 
контроллера 1С501 (вывод [С501/35, сигнал ЕОТ), 
и активным фильтром нижних частот, выполнен- 
ным на элеменгах О4, В10 — В12, С18, С19. Систе- 
ма фазовой автоподстройки контролирует частоту 
гетеродина тракта приема АМ сигналов, для чего 
сигнал УСО с вывода ТО1/6 через резистор В15 
и конденсатор С14 подается на вывод 1501/32 сис- 
темного контроллера. 

В двухступенчатом преобразователе частоты мо- 
дуля ТО1 спектр принимаемого АМ сигнала пере- 
носится на промежуточную частоту (ИЧ). Первая 
ПЧ выбрана равной 10,71 МГ\у, а вторая — 450 кГц. 
На промежуточной частоте 450 кГц производится 
основное усиление и фильграция помех. Соответ- 
ствующий сигнал Е2С-АМ можно наблюдать на 
выводе 101/11 модуля. 
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Значение промежуточной частоты контролиру- 
ется по цепи: вывод 'ГО1/11 — конденсатор С12 — 
вывод 1С501/28. Уровень сигнала ПЧ оценивается 
схемой слежения за настройкой. Элементы этой 
схемы содержатся внутри модуля ТО1. Детектор 
уровня во время настройки на частоту выбранной 
радиостанции при достаточной величине напряже- 
ния ПЧ формирует сигнал ЗО (вывод ТО1/20). 
Этот сигнал передается на вывод [501/51 систем- 
ного контроллера, который фиксирует факт на- 
стройки. Для устранения ложных срабатываний 
схемы при кратковременных помеховых выбросах 
принимаемого сигнала установлен фильтрующий 
конденсатор С10. 

В результате обработки АМ сигнала на выходе 
амплитудного детектора (вывод 'ТО1/12) форми- 
руется низкочастотное колебание, соответствую- 
щее огибающей. Этот низкочастотный сигнал по- 
ступает через фильтр В152, С151, С153 в НЧ тракт 
обработки сигналов на выводы 1С151/41,44 комму- 
татора микросхемы 1С151. 

В модификации Е для переключения диапазонов 
МУ\//5\М/ используется сигнал /ММ/_$\/ систем- 
ного контроллера, который формируется на выво- 
де 1501/39 и поступает на вывод 101/15 модуля 
тюнера. Его высокий логический уровень соответ- 
ствует выбору коротковолнового диапазона, а низ- 
кий — средневолновому диапазону. 


5.3.2. Магнитофонная панель 


Принципиальная схема магнитофонной панели 
приведена на рис. 5.2. 

Магнитофонная панель автомагнитолы содер- 
жит стереофонический тракт воспроизведения 
и схему управления механической частью. 


Тракт воспроизведения 


Воспроизводящая головка НР901 магнитофонной 
панели имеет четыре рабочих зазора. Четыре соот- 
ветствующих вывода головки используются попар- 
но: сигналы левого (Е-Г.) и правого (Е-К) каналов 
прямого воспроизведения поступают на контакты 
Ти 7 соединительной колодки СМЗ51, а сигналы 
левого (В-Г.) и правого (В-К) каналов реверсивно- 
го воспроизведения -— на контакты 3 и 5 этого же 
разъема. Общие провода обмоток левых и правых 
каналов не соединены друг с другом и с общим про- 
водом остальной схемы. Они связаны через контак- 
ты СМЗ51/2,6 с цепями опорных напряжений (вы- 
воды 1С351/38,33). 

Параллельно цепям прохождения воспроизводи- 
мых сигналов установлены ВКС-цепочки КЗ02, С303; 
402, С403; ВЗ01, СЗ02; 8401, С402, образующие 
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с индуктивностями магнитной головки параллель- 
ные колебательные контуры, которые обеспечивают 
необходимый подъем стандартной АЧХ канала вос- 
произведения в ВЧ области. Величину этого подъ- 
ема можно регулировать подбором указанных резис- 
торов. 

Далее аудиосигналы поступают на выводы КС351/ 
31,34,39,32 микросхемы усилителей воспроизведе- 
ния [С351 (СХА25090-ТА4), в состав которой вхо- 
дят коммутаторы сигналов магнитной головки, 
двухканальный усилитель и схема поиска фоног- 
рамм. 

Структурная схема микросхемы СХА25090-Т4 
приведена на рис. 5.4. 

Питание микросхемы 1С351 осуществляется 
напряжением +8 В, которое приходит на вывод 
1С351/3 через фильтр К3З60, СЗ52 с вывода 1[0602/9. 
Включение микросхемы 1С351 в рабочий режим про- 
изводится сигналом ПМ$\/ (вывод 1С351/17), кото- 
рый формируется на выводе 1501/49 (ТАРМОТ) 
системного контроллера. 

Выбор той или иной стереопары сигналов про- 
изводится по сигналу /М_ВОТТ, который форми- 
руется на выводе 1С501/48 системного контрол- 
лера и поступает через резистор ВЗ56 на вывод 
1С351/19 (ОВЗУ/). Высокий логический уровень 
этого сигнала соответствует реверсивному режи- 
му работы, низкий — воспроизведению в прямом 
направлении. | 

Цепочки отрицательной обратной связи В3З03 — 
№306, СЗ04 (в левом канале) и В403 — В406, С404 
(в правом канале) обеспечивают коррекцию ампли- 
тудно-частотной характеристики усилителей в облас- 
ти низких и средних частот. Эти цепи соединяют 
выходы канальных усилителей (выводы 1С351/ 
2,29) с их инвертирующими входами (выводы 
1С351/40,31). Постоянная времени цепочек зави- 
сит от уровня напряжения на выводе 1351/18. 
Если этот уровень изменять с высокого на низкий 
при смене типа используемой магнитной ленты, то 
внутренние коммутаторы микросхемы 1С351 бу- 
дут разъединять или соединять выводы [©351/1,2 
и[1С351/29,30, тем самым отключая или подключая 
параллельно резисторам В3З05, В405 дополнитель- 
ные резисторы В306, В406. 

Выходы усилителей воспроизведения (выводы 
1[С351/7,24) соединены через резисторы КЗОТ, 
К 407 с входами коммутатора микросхемы 1С151 
низкочастотного тракта автомагнитолы (выводы 
1С151/40,45)._ 

Имеющиеся в микросхеме 1С351 неиспользуе- 
мые входы (выводы [С351/5,26), предназначенные 
для подключения внешнего источника стереосиг- 
налов, соединены с общим проводом через конден- 
саторы С3З05, С405. 
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Рис. 5.4. Структурная схема микросхемы СХА25090-Т4 


Работа схемы поиска фонограмм основана на 
принципе обнаружения пауз определенной длитель- 
ности в суммарном сигнале стереоканалов, поэтому 
низкочастотные колебания усилителей воспроизве- 
дения суммируются в микросхеме 1С351, а резуль- 
тирующий сигнал фильтруется, усиливается и детек- 
тируется. В результате формируется напряжение, 
пропорциональное уровню его огибающей. Оно пре- 
образуется в имнульсную форму выходным усилите- 
лем-ограничителем и в таком виде подается с вывода 
КЗ51/14 (МЗОЧТ)навывод 1С501/45. Дальнейшая 
обработка сформированных импульсов осуществля- 
ется программным способом. 

В режиме поиска лентопротяжный механизм пе- 
реводится в режим перемотки, но воспроизводящая 
головка отводится от магнитной ленты не полнос- 
тью, что позволяет считывать аудиоинформацию. 
При наличии паузы в фонограмме магнитофонная 
панель переводится в режим воспроизведения. 

Включение схемы поиска производится при 
формировании на выводе 10501/47 системного 
контроллера сигнала АМ$_ОМ низкого логическо- 
го уровня, который подается на вывод 1[С351/20. 

Амплитудно-частотная характеристика фильгра 
схемы поиска определяется емкостью конденсатора 
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С353. Постоянная времени выходной цепи ампли- 
тудного детектора, а значит и длительность пауз 
в фонограммах, на которые реагирует система по- 
иска, определяется элементами К359, С356, под- 
ключенными к выводу 1©351/12. АЧХ усилителя 
в схеме поиска может изменяться в зависимости от 
того, в каком режиме (перемотка или воспроизведе- 
ние) находится лентопротяжный механизм. При 
этом переключаются времязадающие цепочки К 353, 
С354 и ВЗ54, СЗ55. 

Для правильной работы системы поиска фоно- 
грамм необходимо выполнение следующих условий: 


° длительность пауз между фонограммами долж- 
на быть более 4 с; 

° качество воспроизводимых сигналов должно 
быть хоропгим, что подразумевает высокий 
уровень полезного сигнала и низкий уровень 
шума (последнее обстоятельство особенно важ- 
но в паузах фонограмм). 


Схема управления механической частью 


Принципиальная схема системы управления меха- 
нической частью ЛИМ приведена на рис. 5.2. 
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Схема управления включает в себя привод элек- 
тродвигателя М901 (САРЗТАМ/ВЕЕГ.) лентопро- 
тяжного механизма, а также привод электродвигате- 
ля М902 (ТОАПТМС/ТАРЕ ОРЕКАТОМ) загрузки/ 
выгрузки аудиокассеты и переключения режимов 
магнитофонной нанели. 

Схема включения электродвигателя М901 реа- 
лизована на транзисторном каскаде ©0364, 0365. 
Она представляет собой управляемый электронный 
ключ, который коммутирует напряжение питания 
+14,3 В, поступающее с контакта СМ№601/16. Тран- 
зистор ОЗ65 открывается при поступлении на его 
базу разрешающего сигнала СМ_ОМ высокого ло- 
гического уровня с вывода 1С501/7 системного 
контроллера. При этом также открывается транзис- 
тор ©0364, в результате чего напряжение питания 
подводится через контакт 1 разъема СМ№З52 к выво- 
Ду электродвигателя М901. Параллельно обмотке 
электродвигателя М901 включены демпфирующий 
диод 0362 и электролитический конденсатор СЗ66. 

Направление вращения вала электродвигателя 
М902 задается уровнями сигналов ГМ _ТОДи Г.М_Е), 
которые формируются на выводах [5018,9 сис- 
темного контроллера и передаются на выводы 
[С361/2,4 микросхемы привода. 

Микросхема 1С361 (1.В1638МТР-Т1) представ- 
ляет собой усилитель с логикой управления для 
схемы привода электродвигателя загрузки/выгруз- 
ки аудиокассеты. 

Структурная схема микросхемы 1.В1638МТР-Т1 
приведена на рис. 5.5. 

В соответствии с сигналами [ГМ ТОО и1ТМ_Е] на 
выводах [С361/9,7 формируются напряжения, знак 
разности которых и определяет направление враще- 
ния. Эти напряжения подаются через контакты 4 и 3 
разъема СМ352 на выводы электродвигателя М902. 
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Рис. 5.5. Структурная схема микросхемы 181638 МТР-Т1 
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Напряжение питания +8,7 В микросхемы 1С361 
обеспечивает транзисторный стабилизатор 0361, 
1361, который включается при формировании на 
выводе 1С501/6 управляющего сигнала ТАРЕОМ. 
При этом открываются ключевые транзисторы (2362, 
0363, разрепгающие работу стабилизатора. 

Направление движения магнитной ленты кон- 
тролируется с помощью сенсоров Т.КЕЕТ и $.КЕЕТ, 
расположенных на плате ВЕЕТ. ЗЕМЗОК. Они фор- 
мируют сигналы КЕЕТ1 и КЕЕТ., которые через 
контакты 11 и 12 разъема СМЗ52 передаются на 
выводы 1С501/53,54 системного контроллера. 

Сенсорный переключатель ТАРЕ ПЕТ служит 
для определения наличия аудиокассеты внутри кас- 
сетоприемника. Замыкание его контактов контро- 
лируется системным процессором по цепи: контакт 
СМ352/9 -— вывод С501/2. 

Информация о состоянии переключателя режи- 
мов $5901 магнитофонной панели поступает через 
контакты СМ№МЗ52/5-7 на выводы [С501/3-5. 


5.3.3, Низкочастотный тракт 
обработки сигналов 


Принципиальная схема низкочастотного тракта об- 
работки сигналов приведена на рис. 5.2. 

Основными элементами данного тракта являют- 
ся микросхемы 1С151 (СХА1946АО-Тб), [С152 
(ВА4558Е-Т1) и[С601 (НА13153), расположенные 
на плате МАВУ. 

Узлы низкочастотного тракта выполняют следу- 
ющие функции: коммутацию НЧ сигналов, посту- 
пающих от различных источников, регулировку 
громкости, баланса каналов и тембра воспроизведе- 
ния, а также усиление выходных сигналов по мощ- 
ности. 

На входы электронного коммутатора микросхемы 
[С151 поступают входные сигналы по следующим 
цепям: сигналы ЕМ тюнера -— с выводов 'Т01/18,16 
на выводы 1С151/42,43; сигналы АМ тюнера -— с вы- 
вода 'ГО1/12 модуля на выводы [С151/41,44; сигна- 
лы магнитофонной панели — с выводов [С351/7,24 
на входы [С151/40,45; сигналы внешнего проигры- 
вателя компакт-дисков — с контактов 3 и 4 разъема 
СМ150 (ВЧ$ АОРТО 1№) через резисторные дели- 
тели В119, В120, К219, К220 и конденсаторы С120, 
С220 на входы [С151/39,46. 

Структурная схема микросхемы СХА1946АО-Тб 
приведена на рис. 5.6. 

Питание микросхемы 1С151 осуществляется 
напряжением -8,8 В, которое подается на вывод 
[С151/18. Для фильграции помех установлены кон- 
денсаторы С162, С163. На вывод 1С151/17 поступа- 
ет напряжение искусственной средней точки +4,4 В, 
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которое формируется резисторным делителем К 161, 
8162. 

Последовательный код управления работой мик- 
росхемы [С151 приходит но пифровой шине с выво- 
да [0501/16 (УОТ$О) системного контроллера на 
вывод [С151 /16 одновременно с синхронизирующей 
последовательностью УОТСКО (вывод 1501/15 — 
вывод 1С151/21). Кроме того, используется сигнал 
выбора микросхемы УОТСЕ: (вывод 1С501/14 — 
вывод 1С151/22). В этом коде содержится инфор- 
мация о коммутируемом источнике сигнала, гром- 
кости и тембре фонограммы, а также о балацсе ка- 
налов. 

В результате выбора одного из четырех источни- 
ков на выходы [С151/33,4 проходят НЧ колебания, 
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соответствующие управляющему коду. Коэффици- 
ент передачи и АЧХ аналогового коммутатора оп- 
ределяются элементами В 103 - В 105, С104 (для ле- 
вого канала) и элементами К203 - В205, С204 (для 
правого канала). 

Далее аудиосигналы через электролитические 
конденсаторы С107 и С207 поступают на входы 
двухкаскадной схемы электронной регулировки 
громкости с тонкомпенсацией и схемы регулиров- 
ки стереобаланса (выводы 1С151/32,5). 

Тонкомпенсация улучшает звучание фонограмм 
при малом уровне громкости за счет подъема уси- 
ления в области низких и высоких частот спектра. 
Подъем АЧХ в НЧ области обеспечивают конден- 
саторы С105 (ЛК) и С205 (ПК), в ВЧ области -— 
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Рис. 5.6. Структурная схема микросхемы СХА19а6АО-Тб 
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конденсаторы С106 (ЛК) и С206 (ПК). Электронная 
регулировка громкости и тембра также осущест- 
вляется в соответствии с кодовой последовательно- 
стью, поступающей на вывод [С151/16. 

После регулировки громкости аудиосигналы 
с выводов 1С151/31,6 подаются на схему регули- 
ровки тембра (выводы 1С151/30,7). Регулировка 
тембра воспроизводимых сигналов производится 
изменением АЧХ тракта в области частот 100 [ц 
и 10 кГц. В левом канале элементами, определяю- 
щими АЧХ, являются конденсаторы С108 (ВЧ), 
С109, С110 (НЧ), ав правом канале — конденсато- 
ры С208 (ВЧ), С209, С210 (НЧ). 

Далее низкочастотные колебания левого и пра- 
вого каналов подаются с выводов 1С151/26,11 на 
выводы 1С152/5,3 дополнительного двухканально- 
го усилителя с коэффициентами передачи, которые 
определяются по формулам: 


Кк=1+Вщ / К 

Кик =1 + Вуз / Вит 

Выходы дополнительного усилителя (выводы 
1С152/7,1) соединены через конденсаторы С111, 
С211 с выводами 1С151/25,12. После этого в мик- 
росхеме [С151 сигналы линейно разделяются на 
фронтальные и тыловые. 

В результате на выводах [С151/13,14,23,24 форми- 
руются четыре сигнала, которые распределяются сле- 
дующим образом: вывод 1С151/13 — правый фронт, 
вывод 1151/14 — правый тыл, вывод [С151/23 — 
левый тыл, вывод [С151/24 — левый фронт. С по- 
мощью электронной регулировки баланса (функ- 
ция ЕРАОЕК) можно перераспределить усиление 
сигналов. 

С указанных выводов НЧ сигналы поступают 
через конденсаторы С112, С113, С212, С213 и ре- 
зисторные делители на выходные усилители мощ- 
ности. 

Блокировка канала воспроизведения осущест- 
вляется подачей сигнала МОТ высокого логическо- 
го уровня с вывода 10501 /13 на базу первого транзи- 
стора сборки 0501, что влечет за собой открывание 
обоих транзисторов сборки. В результате напряже- 
ние высокого уровня через резистор В538, диод 
02503, переход эмиттер-коллектор 0501 и стабили- 
трон 0523 поступает на базы блокирующих тран- 
зисторов 0101, 0102, 0201, 0202, открывая их. 
Это приводит к шунтированию цепей прохождения 
НЧ сигналов. Схема на транзисторной сборке 0501 
и элементах 0505, 0507, В539, С507 осуществляет 
защиту от щелчков в моменты включения и выклю- 
чения напряжения питания. 

Усиление по мощности всех указанных аудиосиг- 
налов производится в четырехканальной микросхе- 
ме [С 601 (НА13153). Помимо каскадов, выполняю- 
щих основную функцию усиления, эта микросхема 
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содержит цепи блокировки и защиты от перегрузок 
и, кроме того, обеспечивает работу в дежурном ре- 
жиме. 

Входами микросхемы [С601 являются следую- 
щие выводы: вывод 1С601/1 — левый фронт; вывод 
[0601/11 — левый тыл; вывод 10601/13 — правый 
тыл; вывод [С 601/23 — правый фронт. 

Выходы микросхемы 1С601 парафазные: выводы 
[6601/3,5 — левый фронт; выводы 1С601/7,9 — ле- 
вый тыл; выводы [С601/15,17 — правый тыл; выво- 
ды 1С601/19,21 — правый фронт. Такая организация 
выходов позволяет при однополярном питании 
+14,4 В (выводы [С601/6,14,18) обойтись без раз- 
делительных конденсаторов большой емкости для 
связи с акустическими системами. 

Подключение динамических головок производит- 
ся через контакты основного разъема внешней свя- 
зи автомагнитолы СМ№601: контакты 1, 9 — левый 
фронт; контакты 2, 10 — левый тыл; контакты 3, 11 — 
правый тыл; контакты 4, 12 — правый фронт. 

Блокировка микросхемы 1С601 происходит при 
подаче на вывод 1С601/10 (/МОТЕ) сигнала низ- 
кого логического уровня, который формируется на 
выводе 1501/18 системного контроллера. Защиту 
от случайных срабатываний схемы блокировки при 
помехах обеспечивает фильтр В535, С503. 

Перевод микросхемы усилителей мощности в де- 
журный режим производится при поступлении на 
вывод [С601/2 сигнала АМРОМ низкого логическо- 
го уровня с вывода [0501 /17. 

Сигнал ВЕЕР звуковой сигнализации, который 
формируется на выводе 1С501/40, подается в кана- 
лы воспроизведения через конденсатор С504 и резис- 
торы В 117, В118, К217, К218, суммируясь с аудио- 
сигналами. 

Для организации дополнительных каналов вос- 
произведения в автомагнитоле имеются линейные 
выходы стереосигналов тыла (контакты 1 и 2 разъ- 
ема СМ150). К разъему СМ150 может быть подклю- 
чен внешний усилитель мощности. 


5.3.4. Система управления 


Принципиальная схема системы управления при- 
ведена на рис. 5.2 и 5.7. 

Принципиальная схема платы КЕУ приведена 
на рис. 5.7. 

Системный процессор 10501 (иРГ17708СС-523- 
3В9) формирует необходимые сигналы управления 
узлами автомагнитолы и контролирует состояние 
датчиков и клавиатуры. 

Назначение выводов системного контроллера 
иРО17708СС-523-3В9 приведено в приложении 
(табл. П11). 

Контроллер дисплея 1С901 (1.С75822\/О) обес- 
печивает лишь режим индикации дисплея 1С1901. 
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Рис. 5.7. Принципиальная схема платы КЕУ 
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Для синхронизации работы всех узлов системно- 
го контроллера 1С501 в нем имеется встроенный 
генератор, частота которого стабилизирована квар- 
цевым резонатором Х501 (4,5 МГц), подключен- 
ным к выводам [С501/76,77. 

Системный контроллер [С501 не только осущест- 
вляет функции управления, но и реализует часть 
процедур по обработке сигналов. Его внешние свя- 
зи с другими блоками автомагнитолы организова- 
ны следующим образом. 

Для обмена информацией с устройствами тю- 
нера используются нижеперечисленные сигналы: 
/ОХ_ГО (вывод 1©501/19), УЗМ (вывод 1С501/ 
27), АМТЕМ (вывод 16501/28), ЕМТЕТУ (вывод 
1501/29), ЕМ_О5$С (вывод 1501/31), АМ_О$С 
(вывод 1С501/32), ЕО1 (вывод 16501/35), /ЗЕК- 
ОПТ (вывод 1С501/38), /М\/_$\7 (вывод 1С501/ 
39), ЗТ (вывод 1С501/46), $П_ ТМ (вывод 1С501/51). 

Взаимодействие с магнитофонной панелью обес- 
печивают сигналы управления электроникой ме- 
ханической части и каскадами тракта воспроизведе- 
ния: РО$3 (вывод 1С501/2), РОЗ2 (вывод 1С501/3), 
РО50 (вывод 16501/4), РО$1 (вывод [6501/5), 
'ТАРЕОМ (вывод 1С501/6), СМ_ОМ (вывод 1С501/7), 
ЕМ_ТОР (вывод 1С501/8), (М_Е] (вывод 1©501/9), 
/АМТ\ (вывод 16501/45), АМ$_ОМ (вывод 
1С501/47), /М_ВОТТ (вывод 1С501/48), ТАРМОТ 
(вывод 1501/49), ВЕТ. $ (вывод 1С501/53), ВЕГ. Т 
{вывод 1501/54). 

Управление устройствами низкочастотного тракта 
осуществляется следующими сигналами: МОТ (вы- 
вод 1С501/13), УОТСЕ (вывод 1С©501/14), УОТС- 
КО (вывод 16501/15), УОТЗО (вывод 1С501/16), 
АМРОМ (вывод 1501/17), /АМРМОТ (вывод 
1С501/18), ВЕЕР (вывод [С501/40). 

Для управления внешним проигрывателем ком- 
пакт-дисков используются следующие сигналы: 
информационный сигнал ОМЗ от проигрывателя 
кавтомагнитоле (вывод [С501/70), информацион- 
ный сигнал ДМ5О от автомагнитолы к проигрыва- 
телю (вывод 1©501/69), синхроимпульсы ОМСКТ, 
ОМСКО (выводы 16501/68,71), сигнал /ВОЗОМ 
включения шинного формирователя ГС701 (вывод 
1©501/72), сигнал системного сброса /ЗУЗВУТ 
(вывод 1©501/73). Указанные выводы связаны 
с выводами 1С701/8,9,11,12,13 микросхемы шин- 
ного формирователя 1С701 (ММ1175ХЕРЕ). Выхо- 
ды микросхемы шинного формирователя (выводы 
1С701/6,4,3,1,2) соединены с соответствующими 
контактами 5, 4, 1, 2 и 6 разъема СМ701. 

Структурная схема микросхемы ММ1175ХЕЕ 
приведена на рис. 5.8. 

Системный контроллер 1С501 по входам ВО_М 
(вывод 1С501/42) и /АССТМ (вывод 1С501/55) ана- 
лизирует факт подключения источников питания. 
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В первом случае управляющий сигнал снимается 
с коллектора транзистора 0701, во втором - с кол- 
лектора ключевого транзистора 0504, управляемо- 
го напряжением АСС через резисторный делитель 
8554, В555 и диодную сборку 0521. 

Сигнал РМ/ ОМ включения автомагнитолы в ра- 
бочий режим (высокий логический уровень) фор- 
мируется на выводе 1501/12. Он воздействует на 
вывод [0602/4, открывая внутренние электрон- 
ные ключи микросхемы в цепи питания (рис. 5.3). 

Соединение платы КЕУ дисплея и клавиатуры 
с основной платой МАГМ осуществляется через 
разъем СМ602 — СМ901. 

Клавиатура управления автомагнитолой вынол- 
нена по потенциальному принципу и разделена на 
две группы клавиш. В первую групну входят кла- 
виши [$5\/911 — [5\/922, а во вторую группу — 
клавиши 1.5\/923 — 15\\/934. Нажатие той или 
иной кнопки определяет потенциал на соответ- 
ствующем выводе 1С6501/24,25 системного кон- 
троллера. Затем этот потенциал с помощью анало- 
го-цифрового преобразователя трансформируется 
в управляющий код. 

Подсветка клавиш производится светодиодами, 
а подсветка дисплея — лампочками РГ.901, РГ902. 
Напряжение питания +10,1 В для этих элемен- 
тов формирует управляемый стабилизатор 0601, 
0602, 2601, включаемый сигналом с коллектора 
транзисторной сборки 0603, на базу которой по- 
дается управляющий потенциал П.ГОМ (вывод 
10501/50). 

Управление индикацией дисплея [СП901 авто- 
магнитолы осуществляет контроллер дисплея [С901 
(1С75822\/О), к выводам 1С901/1-23,25-52,63,64 
которого и подключен дисплей. 

Контроллер 1С901 связан с системным контрол- 
лером 1С©501 по цифровой шине. Эта цифровая 
шина содержит цепь передачи информационных 
данных ГСОЗО (вывод 1С501/66 — контакт 7 разъ- 
ема СМ602 - вывод 1С901/62), цепь синхроимпуль- 
сов ГСОСКО (вывод [С501/65 - контакт 6 разъема 
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Рис. 5.8. Структурная схема микросхемы ММПУ5ХЕЕ 


(№02 — вывод 1С901/61), цепь стробирующих 
импульсов ЕСОСЕ (вывод 1501/64 — контакт 8 
разъема СМ602 — вывод 1С901/60), а также цепь 
бланкирующих импульсов Г(СОПМН (вывод 1С501/ 
67 — контакт 5 разъема С№602 — вывод 1С901/57). 

Напряжение питания контроллера дисплея обес- 
печивает цепочка В 902, С902, 2901, формирующая 
потенциал +5 В из напряжения подсветки +10,1 В. 

Факт установки съемной панели управления ана- 
лизируется системным контроллером по сигналу на 
выводе 1С501/52. Когда разъемы СМ№ 02 и СМ901 
соединены, на контакте СМ602/1, а следовательно, 
ина выводе 1С501/52 устанавливается нулевой по- 
тенциал /МОЗЕ$\/. 

К разъему ]501 подключается выносной пульт 
дистанционного управления — джойстик типа ВМ- 
Х25. Его сигналы поступают на выводы 1501/26 
и {С501/57 системного контроллера. 

Напряжение питания +5 В системного контрол- 
лера 1С501 формирует микросхема 1С602 (вывод 
[К 602/5). Оно подается через диод 0519, фильтру- 
ющие конденсаторы С510, С511 и дроссель 1.501 на 
выводы 1С501/30,79. 

Начальная установка контроллера 1©501 осу- 
ществляется нажатием кнопки КЕЗЕТ ($503), рас- 
положенной под съемной панелью управления. При 
этом на выводе 1501/80 устанавливается нулевой 
потенциал. Аналогичного результата можно до- 
стичь в момент включения питания за счет работы 
микросхемы [С502 (КН5УА40АА-Т1С). 


5.3.5. Источник питания 


Принципиальная схема источника питания приве- 
дена на рис. 5.2. 

Источник ‘питания включает в себя стабилизато- 
ры напряжений +5 В, +8 В, +10 В, а также каскады 
коммутации. В основном эти узлы выполнены на 
базе интегральной микросхемы 1С602 (ВАЗ918-У?2). 

Структурная схема микросхемы ВАЗ918-У2 при- 
ведена на рис. 5.3. 

Напряжение ВАТТ бортовой сети автомобиля по- 
ступает через контакт 16 разъема СМ601, предохрани- 
тель Е801 (15 А) и противопомеховый фильгр 1601, 
С609 на вывод 1С602/7 микросхемы стабилизаторов. 
Одновременно это напряжение без стабилизации по- 
дается на выводы 1(0601/6,14,18 микросхемы усили- 
телей мощности, на схему управления электродвига- 
телями магнитофонной панели, а также используется 
в стабилизаторе +10 В. Защиту от инверсного под- 
ключения цепей питания обеспечивает диод 0604. 

После стабилизации в микросхеме 1С602 напря- 
жение +8,8 В снимается с вывода [С 601 /9 и использу- 
ется для питания микросхемы [С351 магнитофонной 
панели и микросхемы [С151 электронной регули- 
ровки громкости и тембра. 
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Напряжение +8,8 В с выводов 1С602/10,11 ис- 
пользуется для питания трактов приема соответ- 
ственно АМ и ЕМ сигналов тюнера. 

Напряжение +5 В формируется на выводе 1С602/5 
и затем через диод 0519 поступает для питания 
устройств системы управления, в частности сис- 
темного контроллера 16501. 

Для питания внешнего усилителя и внешней схе- 
мы управления автоматической антенной использу- 
ются напряжения +13,8 В. Они формируются на 
выводах 1С601/6,8 и подаются на контакты СМ№601/5 
и С№601/6 разъема внешней связи автомагнитолы. 
Потребляемый ток внешнего усилителя не должен 
превышать 0,3 А, а схемы управления автоматичес- 
кой антенной - 0,1 А. 


5.4. Регулировка и контроль 
параметров 


В данном разделе приводится перечень регулиро- 
вочных и контрольных операций, которые при не- 
обходимости могут быть выполнены в автомагни- 
толах ЗОМУ ХК-С223/С3З00. 


5.4.1. Измерительные приборы 
иустановочные данные 
для проведения работ 


При проведении регулировок и контроля парамет- 
ров блоков и элементов автомагнитолы использу- 
ются следующие измерительные приборы и вспо- 
могательные средства: 


° электронный вольгметр; 

° генератор низкой частоты с рабочим диапазо- 
ном не менее 20-20000 Гц и выходным сопоо- 
тивлением 600 Ом; 

 частотомер; 

» высокочастотный генератор с амплитудной мо- 
дуляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

* высокочастотный генератор с частотной моду- 
ляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

* измерительная магнитная лента типа \/5-48А; 

* источник питания постоянного напряжения 
+144 В. 

. Перед проведением работ следует установить 
регулировки громкости, тембра и баланса автомаг- 
нитолы в средние положения. 


5.4.2. Регулировка и контроль 
параметров тюнера 


Расположение регулировочных элементов тюнера 
автомагнитолы показано на рис. 5.9. 
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Рис. 5.9. Расположение регулировочных элементов 


Перед проведением двух первых рассматривае- 
мых ниже регулировок необходимо включить тес- 
товый режим автомагнитолы, для чего нужно вы- 
полнить следующие операции: 


1. Выключить автомагнитолу клавишей «ОЕР». 

2. Нажать клавишу предустановки «4». 

3. Нажать клавишу предустановки «5». 

4.Нажать и удерживать клавишу предустановки «1» 
в течение двух секунд. 


5. Свечение дисплея означает, что тестовый режим 
включен. 


Для выхода из тестового режима после выполне- 
ния регулировок следует нажать клавишу «ОЕЁЕ». 


Регулировка уровня срабатывания схемы фикса- 
ции настройки в тракте ЕМ 
Контрольная точка: дисплей автомагнитолы. 
Регулировочный элемент: резистор ВУ\2. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы че- 
рез конденсатор емкостью 0,01 мкФ ВЧ генератор 
с частотной модуляцией. 

2. Установить следующие параметры сигнала генерато- 
ра: несущая частота 98,0 МГц (для модификаций Е, 
ЕЕ) или 97,9 МГц (для модификаций 15, СМО), уро- 
вень выходного сигнала 12,6 мкВ (22 дБ), частота мо- 
дуляции 1 кГц, девиация частоты 22,5 кГц (30%), ре- 
Жим «моно». 

3.Включить тестовый режим автомагнитолы. 

4.Включить режим работы тюнера, диапазон ЕМ. На 
дисплее должна индицироваться надпись «ЕМ». 

5.Нажать клавишу «3». На дисплее справа должна 
индицироваться цифра «З». 

6.Регулировкой резистора В\?2 модуля ТИЛ добиться, 
чтобы на дисплее надпись «ЕМ» изменилась на 
«ЕМ». Если надпись «ЕМЬ» индицируется еще до 


засепалжнии ок наша 


параметров. Тюнер. 
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регулировки, то следует сначала повернуть ось ре- 
зистора ВУ? так, чтобы индекс «|!» погас, а затем 
вновь добиться его появления. Номинальная чув- 
ствительность, при которой срабатывает схема 
фиксации настройки, составляет 22-3 дБ. 


Регулировка уровня срабатывания схемы фикса- 
ции настройки в тракте АМ 
Контрольная точка: дисплей автомагнитолы. 
Регулировочный элемент: резистор ВУ1. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы 
через эквивалент антенны (рис. 1.14) ВЧ генера- 
тор с амплитудной модуляцией. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: несущая частота 999 кГц (для модификаций 
Е, ЕЕ) или 1000 кГц (для модификаций №5, СМО), 
уровень выходного сигнала 44,7 мкВ (33 дБ), час- 
тота модуляции 1000 Гц, глубина модуляции 30%. 

3.Включить тестовый режим автомагнитолы. 


4.Включить режим работы тюнера, диапазон М\М/ 
(для модификаций Е, ЕЕ) или АМ (для модифика- 
ций 05, СМО). На дисплее должна индицироваться 
надпись «АМ». 

5.Настроить тюнер на частоту входного сигнала. 

6. Нажать клавишу «З». На дисплее справа должна 
появиться цифра «3». 

7. Регулировкой резистора В\1 модуля Т\1 добиться, 
чтобы на дисплее надпись «АМ» изменилась на 
«АМ». Если надпись «АМ индицируется еще до 
регулировки, то следует сначала повернуть ось ре- 
зистора В\1 так, чтобы индекс «|!» погас, а затем 
вновь добиться его появления. Номинальная чув- 
ствительность, при которой срабатывает схема 
фиксации настройки, составляет 33-3 дБ. 


Регулировка динамического диапазона тракта ЕМ 
{по уровню шума) 
Контрольная точка: линейный выход автомаг- 
нитолы (разъем СМ150). 
Регулировочный элемент: резистор ВУЗ. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы че- 
рез конденсатор емкостью 0,01 мкФ ВЧ генератор 
с частотной модуляцией. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: несущая частота 98,0 МГц (для модификаций 
Е, ЕЕ) или 97,9 МГц (для модификаций 15, СМО), 
уровень выходного сигнала 1 мВ (60 дБ), частота 
модуляции 1 кГц, девиация частоты 75 кГц (100%), 
режим «моно». 

3.Подключить к линейному выходу автомагнитолы 
электронный вольтметр, параллельно ему подклю- 
чить резистор 10 кОм. 

4.Включить режим работы тюнера, диапазон ЕМ. На- 
строить тюнер на частоту сигнала генератора. 


5. Измерить величину выходного напряжения |; (дБ) 
в контрольной точке одного из каналов. Регулиров- 
кой резистора ВУЗ модуля ТИЛ добиться, чтобы 
снижение выходного уровня относительно вели- 
чины Ц (дБ) составляло 32 дБ при уменьшении 
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уровня сигнала ВЧ генератора до значения 0,1 мкВ 
(-20 дБ). 


Регулировка степени разделения стереоканалов 
в тракте ЕМ 
Контрольная точка: линейный выход автомаг- 
нитолы (разъем СМ150). 
Регулировочный элемент: резистор КУА. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы че- 
рез конденсатор емкостью 0,01 мкФ ВЧ генератор 
с частотной модуляцией. 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: несущая частота 98,0 МГц (для модификаций 
Е, ЕЕ) или 97,9 МГц (для модификаций 15, СМО), 
уровень выходного сигнала 3,2 мВ (70 дБ), режим 
«стерео», частота модуляции в каналах 1 кГц, деви- 
ация частоты в каналах 33,75 кГц (45%), частота 
пилот-сигнала 19 кГц с девиацией 7,5 кГц (10%). 

3.Подключить к линейному выходу автомагнитолы 
электронный вольтметр, параллельно ему подклю- 
чить резистор 10 кОм. 


4.Включить режим работы тюнера, диапазон ЕМ. На- 
строить тюнер на частоту сигнала генератора. 

5.Включить модуляцию ВЧ генератора в левом кана- 
ле и отключить в правом. Измерить величину вы- 
ходного напряжения Ц, (дБ) в контрольной точ- 
ке левого канала. 

6.Включить модуляцию ВЧ генератора в правом ка- 
нале и отключить в левом. Измерить величину вы- 
ходного напряжения в контрольной точке лево- 
го канала. Регулировкой резистора В\У4 добиться 
минимальной величины этого напряжения Ц, (ДБ). 
Разность Ц, (дБ) — Ц, (ДБ) определяет степень раз- 
деления для левого канала. 

7.Включить модуляцию ВЧ генератора в правом ка- 
нале и отключить в левом. Измерить величину вы- 
ходного напряжения Ц. (дБ) в контрольной точке 
правого канала. 

8.Включить модуляцию ВЧ генератора в левом кана- 
ле и отключить в правом. Измерить величину вы- 
ходного напряжения в контрольной точке правого 
канала. Регулировкой резистора В\/4 добиться ми- 
нимальной величины этого напряжения Ц, (ДБ). 
Разность Ц, (дБ) — Ц, (дБ) определяет степень раз- 
деления для правого канала. 


Примечание. Степень разделения для левого и пра- 


вого каналов должна быть одинакова и составлять 
не менее 30 ОБ. 


5.4.3. Регулировка и контроль 
параметров магнитофонной панели 


Работы включают в себя регулировку скорости дви- 
жения магнитной ленты и уровня воспроизведения. 
Перед их проведением следует очистить спиртом 
магнитную головку и прижимной ролик; магнит- 
ную головку необходимо. размагнитить. 


Новое : 





вики 
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Расположение регулировочных элементов маг- 
нитофонной панели автомагнитолы показано на 
рис. 5.9. 


Проверка и регулировка скорости движения маг- 
нитной ленты 
Контрольная точка: линейный выход автомаг- 
нитолы (разъем СМ150). 
Регулировочный элемент: регулировочный винт 
электродвигателя М901. 
1. Подключить частотомер к линейному выходу одно- 


го из каналов. Параллельно подключить резистор 
10 кОм. 


2. Установить на воспроизведение вперед тестовую 
магнитную ленту \/5-48А (или аналогичную) с за- 
писью сигнала 3 кГц и проверить показания час- 
тотомера. Они должны находиться в пределах 

_ 2955-3075 Гц, что соответствует отклонению от 
номинального значения от -1,5 до +2,5%. 


3. Провести подобные измерения в реверсивном ре- 
жиме воспроизведения. 


4.Если показания частотомера в каком-либо режиме 
отличаются от рекомендуемых, произвести регули- 
ровку скорости встроенным винтом электродвига- 
теля М9С1 (рис. 5.9). 


5.5. Характерные 
неисправности 
и методы их устранения 


В данном разделе приводится перечень наиболее ча- 
сто встречающихся при эксплуатации автомагнитол 
ЗОМУ ХВ-С223/СЗ00 неисправностей, а также ал- 
горитмы их поиска и методы устранения. 


5.5.1. Неисправности 
общего характера 


Автомагнитола не включается 
Возможная причина: отсутствует напряжение 
питания. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить цепи подключения напряжения питания 


+14 В и предохранитель соответствующего блока 
автомобиля. 


2. Неисправный элемент заменить. 


Возможная причина: отсутствует сигнал пере- 

вода автомагнитолы из дежурного режима в ра- 

бочий. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания -5 В на 
выводах |©501/30,79 системного контроллера. 


2. Проверить наличие импульсов кварцевого гене- 
ратора на выводах 1©С501/76,77, а также наличие 
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сигнала Р\\/_ОМ высокого логического уровня на 
выводе 1©501/12. 

3. Проверить наличие высокого потенциала на выво- 
де 1©602/4. Если он присутствует, проверить ис- 
правность микросхемы стабилизаторов !С 602: на- 
личие напряжений +5 В на выводе К602 /5 и +8,8 В 
на выводах 10602 /9-11. 


Отсутствует звук, индикация автомагнитолы ра- 
ботает 
Возможная причина: отсутствует напряжение 
питания усилителя мощности или тракта пред- 
варительного усиления. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие напряжения питания +14 В 
микросхемы усилителей мощности на выводах 
1С601/6,14,18. 

2. Проверить наличие напряжения +8,8 В на выводе 
1151/18, а также напряжения +4,4 В на выводе 
1<151/17. 


Возможная причина: срабатывание схемы бло- 

кировки звука НЧ тракта. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить величину потенциала на коллекторе 
транзисторной сборки 0501. Потенциал должен 
быть низким. 

2. Проверить уровень сигнала МУТ на выводе |С501/13 
системного контроллера. Высокий логический уро- 
вень сигнала свидетельствует о неисправности сис- 
темного контроллера © 501, низкий уровень - о воз- 
можном дефекте транзисторной сборки 501. 

3.Проверить величины потенциалов на выводах 
К601/2,10, а также уровни сигналов АМРОМ и АМР- 
МАТ на выводах !©501/17,18 системного контролле- 
ра. Потенциалы должны быть высокими. 


Возможная причина: неисправность цепи управ- 

ления громкостью. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить цепь прохождения сигналов управле- 
ния /ОЕ5О: вывод К501/16 — вывод [С151/16. 

2. Проверить цепь прохождения сигналов синхрони- 
зации МОЕСКО: вывод 1501/15 -- вывод 1С151/71, 
3. Проверить цепь прохождения стробирующего сиг- 

нала МОЕСЕ: вывод 501/14 — вывод 1151/22. 
4.Если на выводах 1С501/14-16 сигналы отсутствуют, 


вероятна неисправность системного контроллера 
1С501. 


Отсутствует звук в правом или левом каналах (од- 
новременно для фронта и тыла) 
Возможная причина: неисправность микросхемы 
1С151 или [С 152. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. В зависимости от того, в каком канале наблюдает- 
ся дефект, проверить наличие сигналов на выводах 
1С151/13,14 или 1С151/23,24. 

2.Если сигналов нет, проверить их наличие на вы- 


волах !С152 /1,7, а также исправность конденсато- 
ров СЛ, С211. 
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3.Если сигналов в указанных точках нет, следует про- 
верить наличие сигналов на выводах 1С151/11,26. 
Отсутствие сигналов свидетельствует о неисправ- 
ности микросхемы 1С151. 


Отсутствует звук в одном из четырех аудиока- 
налов 
Возможная причина: неисправность низкочас- 
тотного тракта обработки сигналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Убедиться в правильности подключения соответ- 
ствующей динамической головки. 

2. Проверить наличие сигналов на выходах микро- 
схемы С 601: выводы 1С601/3,5 — левый фронт; вы- 
воды 1©601/7,9 — левый тыл; выводы 1©601/15,17 — 
правый тыл; выводы 1С601/19,21 — правый фронт. 
Если на одной из пар выводов сиГналов нет, то про- 
верить их присутствие на входах микросхемы К601: 
вывод [С 601/1 — левый фронт; вывод !С601/11 - ле- 
вый тыл; вывод 1С601/13 — правый тыл; вывод 
601/23 -— правый фронт. При наличии сигналов на 
входах, вероятно, неисправна микросхема 1С601. 

3.При отсутствии сигналов на указанных входах сле- 
дует проверить конденсаторы С112, СЗ, С212, С213, 
а также наличие сигналов на выводах 1<151/13, 
14,23,24. Отсутствие одного из сигналов свидетель- 
ствует о неисправности микросхемы ![С151. 


Возможная причина: неисправность цепи блоки- 
ровки аудиосигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Взависимости оттого, какой из каналов не работа- 
ет, проверить исправность одного из транзисторов 
О1О1, 0102, 9201, 9202. 

2. Неисправный элемент заменить. 


5.5.2. Неисправности тюнера 


Тюнер не работает во всех диапазонах, отсутству- 
ет звук в обойх каналах 

Возможная причина: неисправность цепей управ- 

ляющих сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения ТИМОМ высокого 
логического уровня на выводе 1©501/10 и на выво- 
де 1С602/2. 

2. Если указанное напряжение отсутствует, возможен 
дефект системного контроллера !©501. 

Возможная причина: неисправность тюнера или 
отсутствие питания. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания +8,8 В по 
цепи: вывод © 602 /10 — вывод Т\1/10 (для диапа- 
зонов АМ тракта) или вывод К602 /11 —- вывод ТА1И8 
(для ЕМ диапазона). 

2. Проверить исправность диодной сборки 01. 

3.При наличии указанных напряжений питания воз- 
можен дефект модуля ТИЛ. 
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Возможная причина: неисправность цепей под- 

ключения антенны. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить правильность подключения внешней 
антенны к антенному гнезду Л1. 

2. Устранить выявленные дефекты. 


Тюнер не работает в ЕМ диапазоне 
Возможная причина: отсутствует папряжение пи- 
тания тракта приема ЕМ сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжений питания +8,8 В 
и-8,5 В на выводах 11/8 и Т\1/9 модуля тюнера. 

2. При отсутствии напряжений питания проверить 
наличие сигнала ЕМ _ОМ высокого логического 
уровня на выводах 1©501/11 и1С602/3. 

Возможная причина: низкий уровень сигнала на 
входе тюнера при болышой удаленности от пе- 
редающего радиоцентра. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить возможность приема в ЕМ диапазоне 
вблизи передающего радиоцентра. 
Возможная причина: неисправность модуля ТО1. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. При наличии напряжения питания и достаточном 
уровне сигнала на входе проверить наличие сигна- 
лов левого и правого каналов на выводах 11 /18,16 
модуля тюнера. 


2. Если сигналы отсутствуют, неисправен модуль ТУ1. 


Возможная причина: неисправность коммутато- 

ра сигналов микросхемы [С151. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов левого и правого ка- 
налов тюнера на выводах Т1/18,16 модуля и на 
выводах {© 151/42,43. 

2. Если сигналы присутствуют, неисправна микросхе- 
ма 1151. 


Тюнер не работает в АМ диапазонах 
Возможная причина: отсутствует напряжение 
питания тракта приема АМ сигналов. 
Алгоритм поиска неисправиости: 
1. Проверить наличие напряжения питания +8,5 В 
и +8,8 В на выводах Т\Л/9 и Т\1/10 модуля тюнера. 
При отсутствии напряжения питания проверить на- 
личие сигнала ЕМ_ ОМ низкого логического уровня 
на выводах :©501/1 и К 602 /3. 
Возможная причина: неисправность модуля ТОТ. 
Алгоритм поиска неисправности: 


2. 


1. При наличии напряжения питания проверить нали- 
чие НЧ сигнала на выводе 11/12 модуля тюнера. 


2. Если НЧ сигнал отсутствует, неисправен модуль Т\Л. 
Возможная причина: неисправность коммутато- 
ра сигналов микросхемы [С151. 

Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие НЧ сигнала тюнера на выводе 
То1/12 модуля и на выводах 1С151/41,44. 


ры 








ыы 








2.Если сигнал присутствует, неисправна микросхе- 
ма [С 151. 


Отсутствует перестройка по частоте, тюнер рабо- 
тает (прослутиваются шумы эфира} 
Возможная причина: неисправность радиочас- 
тотных трактов диапазонов. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. При перестройке по частоте проверить изменение 
напряжения на выводе Т\1/5 модуля тюнера. 

2. ЕСИ изменение напряжения есть, неисправен мо- 
дуль ТУ. 


Возможная причина: неисправность синтезатора 
частот системного контроллера 1501. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие напряжения питания -Е5 В на 

выводах 1©501/30,79. 

При перестройке по частоте проверить изменение 

импульсных последовательностей на выводе 
1<501/35 системного контроллера. Если изменения 

есть, то возможен дефект транзистора О4 активно- 
го ФНЧ, а также неисправность стабилизатора 

02, 03. 

. Проверить прохождение сигналов гетеродинов по 
цепи: вывод 11/6 — резистор К15 — конденсатор 
С1З - вывод 501/31 (для ЕМ диапазона); а также 
по цепи: вывод ТЬЛ/б — резистор К15 — конденса- 
тор С14 - вывод 1©501/32 (для АМ диапазонов}. 

4.Проверить прохождение сигналов промежуточной 

частоты тракта ЕМ по цепи: вывод ТА /21 — конден- 
сатор С15 — вывод К501/29; а также тракта АМ по 
цепи: вывод 11/11 - конденсатор С12 — вывод 
1©501/28. 


2. 


Отсутствует декодирование стереосигналов в ЕМ 
диапазоне 
Возможная причина: неточная настройка на сиг- 
нал радиостанции. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Подстроить тюнер. 
Возможная причина: неисправность цепей управ- 
ляющих сигналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигнала /5Т иего прохождение 
по цепи: вывод ТИ1/22 — вывод 1©501/46. 
„Проверить изменение сигнала /5Т при принуди- 
тельном включении/выключении режима «моно» 
склавиатуры автомагнитолы. При выключении при- 
нудительного режима «моно» на выводе 1©501/45 
должно быть напряжение низкого погического 
уровня. 


о 


Возможная причина: неисправность стереодеко- 

дера модуля 'ГО1 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала промежуточной часто- 
ты на выводе 11/21 модуля тюнера. 

2. При его наличии, вероятно, неисправен стереоде- 
кодер, и модуль ТУ1 подлежил замене 
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Отсутствует воспроизведение в одном из каналов 
в ЕМ диапазоне 
Возможная причина: неисправность НЧ тракта 
обработки сигналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Убедиться в наличии сигналов обоих каналов на 
выводах 11/1618 модуля тюнера. 


2.Если один из сигналов отсутствует, неисправен мо- 
дуль ПЛ. 


3. Если сигналы присутствуют, проверить исправность 
электролитических конденсаторов С103, С203. 


4.При нормальном функционировании этих цепей, 
вероятно, неисправна микросхема !С 151. 


Не запоминаются настройки на сигналы радио- 
станций во всех диапазонах. Фиксация частоты 
при ручной настройке есть 

Возможная причина: неисправность системного 

контроллера 1С501. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Заменить системный контроллер 16501. 


5.5.3. Неисправности 
магнитофонной панели 


Магнитофонная панель не включается, лентопро- 
тяжный механизм не работает 
Возможная причина: неисправность в цепи управ- 
ляющего сигнала СМ_ОМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигнала СМ _ ОМ высокого ло- 
гического уровня на выводе 1©501/7. 


2. Проверить исправность транзисторов ©3364, 0365, 
диода 0362 иэлектролитического конденсатора СЗ366. 


Отсутствует воспроизведение фонограмм, ленто- 
протяжный механизм работает 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С351. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигналов на выводах 1©351/ 
32,34,37,39 микросхемы усилителей воспроизведения. 
2. Проверить наличие сигналов на выводах !С351/7,24. 
З.Если сигналы присутствуют на выводах 1351/32, 


34,37,39 и отсутствуют на выводах 1©351/7,24, то 
микросхема !С351 неисправна. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [С 151. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах 1С151/40,45 
микросхемы НЧ тракта. 


2. Если сигналы присутствуют, микросхема ©151 неис- 
правна. 


Отсутствует переключение дорожек воспроизведе- 
ния при переходе в реверсивный режим и обратно 


Возможная причина: неисправность в цепи про- 
хождения управляющего сигнала /М_КОЧТ. 


Неисправности и методы их устранения. Магнитофонная панель 


Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить изменение уровня сигнала /М_КОЦТ 
(вывод 1С501/48) с низкого на высокий при пере- 
ключении направления перемещения магнитной 
ленты < прямого на реверсивное. 


2. Проверить цепь прохождения сигнала /№_КО\Т: 
вывод 1С501/48 — резистор КЗ56 — вывод 1©351/19. 


З.Если указанный сигнал формируется правильно 
и цепь исправна, то заменить микросхему 1351. 


Не работает схема поиска фонограмм 

Возможная причина: неисправность в цепи про- 

хождения управляющего сигнала АМ ОМ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить правильность формирования управля- 
ющего сигнала включения схемы поиска АМ _ОМ 
на выводе 1©501/47 системного контроллера, а так- 
же его наличие на выводе 1С351/20. 

2. Если сигнал не формируется системным контролле- 
ром, возможен дефект микросхемы 1©501. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [С351 или связанных с ней элементов. 

Алгоритм поиска неисправяости: 

1. Проверить исправность элементов КЗ53, КЗ54, 
(353 - (356. 


2. Проверить формирование сигнала М$ОЧТ на вы- 
водах !© 351/14 и 501/45 во время паузы. 


3. Если сигнал формируется правильно (низкий логи- 
ческий уровень), вероятно, неисправен системный 
контроллер 1©501. Если сигнал АМ5$ не формирует- 
ся, неисправна микросхема КЗ3$51. 


Электродвигатель перемещения магнитной ленты 
не работает 

Возможная причина: неисправность в цепи управ- 

ляющего сигнала СМ_ОМ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала СМ _ОМ высокого ло- 
гического уровня на выводе 1©501/7. 

2. Проверить исправность транзисторов ©364, 0355, 
диода 0362 и электролитического конденсатора С366. 

Возможная причина: неисправность электродви- 

гателя М901. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения +14,2 В на контак- 
те 1 разъема СМ№З52 и на соответствующем выводе 
электродвигателя, а также нулевой потенциал на 
другом его выводе. 


2. Если напряжение есть, а электродвигатель М901 не 
работает, то он неисправен. 


Повышена или понижена скорость воспроизве- 
дения 
Возможная причина: неправильная регулировка 
скорости. 
Алгоритм поиска неисправности: 


Подстроить скорость вращения электродвигателя 
(см. раздел 5.4.3). 
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Не работает механизм загрузки-выгрузки аудио- 
кассеты 
Возможная причина: неисправность в цепи упраз- 
ления электродвигателем М902 загрузки/вы- 
грузки аудиокассеты. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить исправность элементов 0361 — 0363, 0361. 

2. Проверить наличие сигналов управления на выво- 
дах 1<501/8,9. Если сигналы отсутствуют, то воз- 
можна неисправность контроллера ©501 или пере- 
ключателя ТАРЕ РЕТ. 

3. Проверить наличие сигналов управления на входах 
1©361/2, 4 микросхемы привода, а также на выхо- 
дах 1©361/9,7. При отсутствии сигналов на выходах 
возможен дефект микросхемы 1!С361. 


4.Проверить прохождение сигналов управления че- 
рез контакты 3 и 4 разъема СМЗ52. 

Возможная причина: неисправность электродви- 

гателя М902. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Подключить к выводам электродвигателя источник 


напряжения +6 В и убедиться, что вал двигателя 
вращается. 

2. Поменять полярность подключения источника: вал 
должен вращаться в противоположную сторону. 
Если этого не происходит, электродвигатель М902 
неисправен. 


5.5.4. Неисправности схемы 
подключения внешнего 
проигрывателя компакт-дисков 


Отсутствует управление внешним проигрывате- 
лем компакт-дисков 
Возможная причина: нарушение контактов в разъ- 
еме СМ701. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить соединения в разъеме. 
2. Устранить выявленный дефект. 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С701. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие напряжения питания +5 В на 
выводе {С 701/14. | 
2. При нажатии клавиш управления проигрывателем 
проверить наличие сигналов управления на выво- 
дах {© 701/1-4,6. 
3.При отсутствии сигналов, возможно, неисправна 
микросхема 1©701. 


Управление проигрывателем компакт-дисков осуще- 
ствляется. Воспроизведение фонограмм отсутствует 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С151. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие сигналов на выводах !С151/39,46. 


2.Если сигналы есть, а воспроизведение отсутствует, 
то неисправна микросхема 1151. 
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5.6. Конструкция 
и подключение 


5.6.1, Схема разборки и сборки 


Схемы разборки и сборки автомагнитол ЗОМУ 
ХВ-С223/СЗ00 и их узлов приведены на рис. 5.10 
и 5.11. 

Корпус автомагнитолы разборный. Нижняя и бо- 
ковые крышки образуют П-образное шасси (1), 
сверху корпус закрыт крышкой (2). Спереди име- 
ется фронтальная панель, состоящая из стацио- 
нарной части (3), закрепленной винтами (4), и съем- 
ной части (5). Задняя панель (6) играет роль 
радиатора. 

В нижней части корпуса установлена основная 
плата МАПМ (7), которая укреплена винтами (8). 
Для изоляции основной платы от шасси (1) при- 
менена изолирующая прокладка (9). Разъем (15) 
для связи с передней съемной панелью управления 
(5) установлен в передней части основной платы 
МАМ (7). 

Над основной платой МАПМ (7) располагается 
лентопротяжный механизм (10) магнитофонной 
панели, который крепится винтами (11). 

Назаднюю панель (6) корпуса выведены разъемы 
для подключения динамических головок и антенны, 
а также разъемы линейного выхода. Все подключе- 
ния осуществляются через комилект проводов (12). 

Отверстие кассетоприемника автомагнитолы за- 
крыто шторкой (13) с пружиной (14). 

Передняя панель (5) съемная и соединяется с ос- 
новной платой разъемом. 

Схема разборки и сборки передней панели (5) 
приведена на рис. 5.11. 

Съемная панель состоит из нескольких деталей: 
крышки (1), к которой винтами (2) крепятся плата 
КЕУ (3) с клавишами управления и дисплеем в сбо- 
ре (4), а также декоративная панель (5). 


5.6.2. Подключение 
к автомобильной сети 


Схема подключения автомагнитол ОМУ ХБ- 
С223/С300 к автомобильной сети приведена на 
рис. 5.12. 

Назначение контактов разъемов и соединитель- 
ных проводов автомагнитол ЗОМУ ХК-С223/С300 
приведено в табл. 5.1. 


Внимание! Провода, подключаемые к отрицатель- 
ным контактам выходов каналов (с черными линия- 
ми), нельзя объединять или соединять с общим про- 
водом (корпусом автомобиля). 
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Конструкция и подключение. Схемы разборки и сборки 


а 


5ОМУ ХЕ-С223/С300 





Рис. 5.1. Схема разборки и сборки передней панели автомагнитол $ОМУ ХВ-С223/С300 
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Рис. 5.12. Схема подключения автомагнитол 5ОМУ ХВ-С223/СЗО0 к автомобильной сети 


Таблица 5. 1. Назначение контактов разъемов и соединительных проводов автомагнитол ЗОМУ ХВ-С223/С300 











Разъем/ 
номер 
контакта 
разъема 











Номер 
позиции 
нарис. 5.12. 







Назначение 





























































































1 И Подключение антенны автомагнитолы 
2 1501 Подключение пульта дистанционного управления КМ-Х25 
Э СМ№601/1 Динамическая головка (левый фронт «-+») Белый 
4 СМ№601/9 Динамическая головка (левый фронт «—») Белый счерным 
5. С№601/4 Динамическая головка (правый фронт «-+»} Серый 
6 (№601 /12 Динамическая головка (правый фронт «-») Серый счерным 
7 С№601/2 Динамическая головка (левый тыл «+») Зеленый 
8 С№601/10 Динамическая головка (левый тыл «-»} Зеленый счерным 
9 (№601/3 Динамическая головка (правый тыл «-+») Пурпурный 
10 см601/И Динамическая Головка (правый тыл «-») Пурпурный счерным 
11 С№150/3,4 | Вход аудиосигналов от внешнего проигрывателя компакт-дисков 
12 С(№150/1,2 | Линейный выход 
13 (№701 Подключение шины управления внешним проигрывателем компакт-дисков 
14 С№601/5 Подключение питания внешнего усилителя Синий с белым 
15 См№601/6 Подключение питания автоматической антенны Синий 
16 С№601/7 Напряжение питания от блока предохранителей автомобиля через Красный 
выключатель зажигания 
17 СМ601/16 Напряжение питания от блока предохранителей автомобиля, минуя Желтый 
выключатель зажигания 
18 С№601/8 Общий провод к корпусу автомобиля «СМО» Черный 


Внешний усилитель 
Внешний проигрыватель компакт-дисков 
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АВТОМАГНИТОЛЫ 
сОМУХВ-1950 1953 








Автомобильная магнитола ЗОМУ ХВ-1950 выпускается в модификации Е 
(Европа), а магнитола модели ХВ-1953 - в модификации ЕЕ (Восточная 
Европа). 

Все модификации содержат тюнер, магнитофонную панель и низкочастот- 
ный усилительный тракт. Отличия заключаются в основном в частотных диа- 
пазонах тюнера. 

Тюнер позволяет принимать радиосигналы с частотной и амплитудной 
модуляцией. В его состав входит цифровой синтезатор частот, который об- 
ладает встроенной памятью и позволяет запоминать до 30 фиксированных 
настроек на сигналы радиостанций (18 радиостанций в диапазоне ЕМ и 12 — 
в диапазонах приема АМ сигналов: средних ММ/ и длинных ЕМ/ волн). Возмож- 
но ступенчатое изменение чувствительности тюнера. В модели ХВ-1953 есть 
УКВ диапазон, соответствующий российскому стандарту радиовещания. 

Магнитофонная панель выполнена на основе лентопротяжного механизма 
МС-36$Н.-32 с одним ведущим электродвигателем, имеется механизм ав- 
тореверса. 

Низкочастотный тракт обработки сигналов содержит четырехканальный 
усилитель низкой частоты, а также электронный регулятор тембра, баланса 
и громкости со схемой тонкомпенсации. 

Функции управления автомагнитолами выполняет встроенный микропро- 
цессор. 

На цифровом дисплее отображаются текущие параметры и состояние 
органов управления. 


Технические характеристики 


6.1, Технические 
характеристики 








ТЮНЕР 


Тракт приема ЕМ сигналов 
Диапазоны принимаемых частот 
в модели ХК-1950: 

шаг сетки 50 кГц 

шаг сетки 200 кГц 


в модели ХК-1953: 


87,5—108 МГц 
87,5—107,9 МГц 


шаг сетки 30 кГц 65—74 МГЦ 

шаг сетки 50 кГц 87,5-108 МГц 
Промежуточная частота 10,7 МГц 
Чувствительность 1 мкВ (12 дБР) 
Избирательность 75 дБ 
по побочным каналам 
при расстройке 400 кГц 
Отношение сигнал/шум: 

режим «стерео» 60 дБ 

режим «моно» 65 дБ 
Коэффициент гармоник: 

режим «стерео» 0,5% 

режим «моно» 0,3% 
Диапазон 30-15000 Гц 


воспроизводимых частот 
Тракт приема АМ сигналов 
Диапазон принимаемых частот 
в модели ХК-1950: 

шаг сетки 9 кГц 

шаг сетки 10 кГц 
в модели ХК-1953: 

диапазон ММ/ 


531-1602 кГц 
530-1710 кГц 


531-1602 кГц 


диапазон \// 153-281 кГц 
Промежуточная частота 450 кГц 
Чувствительность: 

диапазон М\\/ 30 мкВ 

диапазон Е\// 35 мкВ 


МАГНИТОФОННАЯ ПАНЕЛЬ 


Формат дорожек 4 дорожки, 

2 канала, стерео 
Диапазон 50-15000 Гц 
воспроизводимых частот 
Коэффициент детонации 0,13% 
Отношение сигнал/шум 52 дБ 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 
Максимальная 4х25 Вт 
выходная мощность 
Сопротивление нагрузки 4-8 Ом 











Диапазон регулировки тембра: 
на частоте 100 Гц +8 дБ 


на частоте 10 кГц 8 дБ 
ПИТАНИЕ 
Номинальное напряжение +14,4 В 


источника питания 


Потенциал корпуса отрицательный 


6.2. Структурная схема 


Структурная схема автомагнитол ЗОМУ ХК-1950/ 
1953 приведена на рис. 6.1. 

Блоки и узлы автомагнитол размещаются на 
семи платах, которые имеют следующие обозна- 
чения: 


» основная плата МАГУ; 

* плата тюнера ТОМЕК; 

® плата коммутатора магнитофонной панели О]- 
ВЕСТЮОМ 5\ЛТСН; 

плата коммутатора МОТЕ З\/ТТСН; 

плата клавиатуры управления З\УГТСН; 

» плата лампочек подсветки ГАМР; 

° плата разъема внешней связи автомагнитолы 
РО\УЕК. 


В структурной схеме автомагнитол ЗОМУ ХВ- 
1950/1953 можно выделить следующие основные 
блоки: 


* тюнер; 

° магнитофонная панель; 

низкочастотный тракт обработки сигналов; 

° система управления; 

° источник питания. 

Элементы тюнера автомагнитол расположены на 
платах ТОМЕК и МАП. 

Тюнер содержит тракты обработки амплитудно- 
модулированных (АМ) ичастотно-модулированных 
(ЕМ) сигналов. К АМ сигналам относятся сигналы 
длинноволнового и средневолнового диапазонов, 
ак ЕМ сигналам — сигналы диапазона УКВ. Оба 
тракта обработки принимаемых сигналов выполне- 
ны по супергетеродинным схемам с одним преобра- 
зованием частоты. 

Часть каскадов ЕМ тракта, начиная от антенно- 
го входа и заканчивая предварительным усилите- 
лем промежуточной частоты, выполнена в виде 
интегрального модуля ТО51. Остальная часть кас- 
кадов ЕМ тракта, включая стереодекодер сигналов, 
а также тракт обработки АМ сигналов реализова- 
ны на микросхеме 1651 (Г.А1875М-ТЕ-Г). 

Функции цифрового синтезатора и схемы управ- 
ления тюнером выполняет системный контроллер 
магнитолы [501 (иРР17017СЕ). Системный кон- 
троллер формирует сигналы настройки, которые 
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Рис. 6.1. Структурная схема автомагнитол $ОМУ ХЕ-1950/1953 
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Принципиальная схема. Тюнер 





преобразуются внешним фильтром нижних частот 
(01, 02) в постоянное напряжение, воздействую- 
щее на перестраиваемые элементы интегрального 
модуля ТО51 и варикапы радиочастотного усили- 
теля и гетеродина тракта приема АМ сигналов. 

Выходы АМ и ЕМ трактов объединяются в мик- 
росхеме 1С51 на входе стереодекодера. В нем фор- 
мируются сигналы левого и правого каналов, ко- 
торые далее поступают в коммутатор НЧ тракта. 

Схема магнитофонной панели (платы МАПУ, О]- 
ВЕСТТОМ 5\ТГСН и МОТЕ $\МЛТТСН) состоит 
из двух частей: стереофонического тракта воспро- 
изведения и схемы управления электродвигателем 
механической части. 

Тракт воспроизведения включает в себя механи- 
ческий коммутатор обмоток воспроизводящей го- 
ловки и двухканальный усилитель [С2 (иРСА558С2) 
с цепями коррекции амплитудно-частотной харак- 
теристики. В магнитофонной панели применена 
воспроизводящая головка с двумя рабочими зазо- 
рами, и при переходе лентопротяжного механизма 
магнитофонной панели в реверсивный режим не- 
обходимо переключение обмоток магнитной го- 
ловки, чтобы исключить инвертирование каналов. 

В механической части магнитофонной панели 
используется одномоторный ЛИМ, выполненный 
на базе электродвигателя М701 (ВЕЕГ/САРЗТАМ 
МОТОВ). Работой электродвигателя управляет 
системный контроллер 16501 через схему комму- 
тации, выполненную на транзисторах 0403, 0404. 

Низкочастотный тракт обработки сигналов распо- 
ложен на плате МАТТ, В его состав входят коммута- 
тор источников аудиосигналов, схема электронной 
регулировки громкости, электронный двухполосный 
регулятор тембра и регулятор баланса (в том числе 
регулятор ЕАЕВ соотношения сигналов «фронт»/ 
«тыл»). Все эти устройства объединены в интеграль- 
ной схеме [С102 (1С75372Е). 

Дополнительные линейные усилители реализо- 
ваны на микросхеме 1С103 (,РС4558С2). Сигналы 
для каналов «фронт» и «тыл» формируются в мик- 
росхеме 1С102 с помощью регулируемого линейно- 
го разложения основных стереосигналов на два 
тракта. 

Усиление НЧ сигналов по мощности производит- 
ся в четырехканальном усилителе 1С104 (НА13153), 
к которому подключены внешние динамические го- 
ловки. 

Входной коммутатор микросхемы 1С102 пере- 
ключает сигналы, поступающие с выходов тюнера 
и магнитофонной панели. Координирует работу 
НЧ блока непосредственно системный контроллер 
16501. Управление осуществляется по специальной 
цифровой шине. 


ели а пы 





Система управления автомагнитол (платы МАТ 
и ЭМ/ТГСН) включает в себя системный контрол- 
лер 16501 (иРО17017СЕ-В20-3В9), выполняющий 
функции управления и контроля за режимами 
работы всех других блоков, а также клавиатуру 
управления и устройство индикации (дисплей 
1<©Р501). 

Источник питания (плата МАП\) формирует на- 
пряжения +5 В и +9 В, необходимые для функцио- 
нирования блоков автомагнитолы, из напряжения 
бортовой сети автомобиля +14,4 В. В состав источ- 
ника входят транзисторные коммутаторы и стаби- 
лизаторы, а также преобразователь напряжения, вы- 
полненный на микросхеме 1С1 (ВАб161Е). 

Для устранения помех, вызываемых работой аг- 
регатов автомобиля, в цепи питания установлены 
ТС-фильтры нижних частот. Питание выходных 
усилителей мощности не стабилизировано. 


6.3, Принципиальная схема 


Принципиальная схема автомагнитол ЗОМУ ХВ- 
1950/1953 приведена на рис. 6.2. 


6.3.1. Тюнер 


Принципиальная схема тюнера ЕМ/АМ сигналов 
выполнена на базе интегрального модуля Т51 
и микросхемы 1051 (ГА1875М-ТЕ-1.). Тип ис- 
пользуемого модуля ТО51 зависит от модели ав- 
томагнитолы, так как диапазоны принимаемых 
частот различаются. 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Включение напряжения питания тракта приема 
ЕМ сигналов происходит при формировании на 
выводе 1501/19 системного контроллера сигнала 
ЕМ ОМ низкого логического уровня (+1,3 В). Этот 
разрешающий сигнал подается на базу ключевого 
транзистора 0413 через резистор К516. 

В результате транзистор 0413 открывается, 
и напряжение питания (+8,4 В) подводится к узлам 
тракта приема ЕМ сигналов. Через фильтр В11, С11 
напряжение питания проходит к выводу [С1/4 мик- 
росхемы ВАб161Е преобразователя напряжения 
(лля модели ХВ-1953); через фильтр ВЗ, СА, ©5 
и контакт 10 разъема С№52 — к транзисторному уси- 
лителю промежуточной частоты 052; через фильтр 
1.51, С51, С52 - к выводу ТУ51/З модуля тюнера. 

Преобразователь напряжения 1С1, установленный 
в модели ХВ-1953, служит для повышения напряже- 
ния питания активного фильтра нижних частот О1, 
02, что необходимо при работе в распиренном УКВ 
диапазоне. В микросхеме 1С1 (ВАб161Е) имеется 
блокинг-генератор, формирующий высокочастотные 
импульсы самплитудой, превышающей напряжение 
бортовой сети автомобиля. После выпрямления 
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такого сигнала с помощью элементов Об, В9, С9, 
С10 формируется постоянное напряжение, стабили- 
зируемое элементами В8, Р5. 

° При отключении питания тракта ЕМ к активно- 
му фильтру подводится только напряжение +8,9 В 
от блока питания. В модели ХК-1950 напряжение 
питания фильтра всегда равно +8,9 В. 

Питание микросхемы 1С51 (вывод 1С51/14) обес- 
печивается в любом режиме работы тюнера. Для это- 
го используются элементы 01, 22, 1.52. Напряжение 
подается через контакт 11 разъема С№52. 

Высокочастотный ЧМ сигнал с антенного разъ- 
ема АМТ через конденсатор С1 и контакт 4 разъ- 
ема СМ№52 ноступает на вход ТО51/1 интегрально- 
го модуля тюнера. Для защиты входных цепей 
служит элемент $0 Р1. 

ЕМ модуль состоит их перестраиваемой входной 
цепи, усилителя высокой частоты, гетеродина, бу- 
ферного усилителя и смесителя. Перестройка се- 
лективных контуров осуществляется напряжени- 
ем, которое формируется схемой синтезатора 
частот с цифровой системой фазовой автоподст- 
ройки частоты и активным фильтром нижних час- 
тот и подается на вывод Т051/4 модуля. 

Функции синтезатора частот выполняет систем- 
ный контроллер 6501, на выводе 1501/37 кото- 
рого вырабатывается сигнал ЕО1 перестройки по 
диапазону. Активный ФНЧ образован элементами 
01, О2, В5, ВТ, С12, С13. 

Контроль рабочей частоты гетеродина тракта 
приема ЕМ сигналов интегрального модуля ТО51 
производится системой ФАПЧ. При этом сигнал 
О$С ОЧТ с вывода Т051/6б через резистор В52, 
контакт 1 разъема СМ52 и конденсатор С507 пода- 
ется на вывод [0501/32 системного контроллера. 

Сигнал ЕЕ ОПТ промежуточной частоты 10,7 МГу 
образуется после смешивания колебаний, поступа- 
ющих с выхода усилителя высокой частоты и гете- 
родина, в смесителе модуля 'ТО51. Этот сигнал мож- 
но наблюдать на выводе ТО51/5. Он усиливается 
транзисторным каскадом УПЧ (052) и проходит 
через пьезокерамический фильтр СР52 (10,7 МГц), 
осуществляющий основную селекцию полезного 
сигнала, на вывод 1052/10. Коэффициент усиления 
УПЧ определяется сопротивлениями резисторов 
К58, В59. 

В схеме предусмотрена регулировка чувствитель- 
ности ЕМ тракта при изменении уровня сигнала ра- 
диостанции. Для этого служит управляющий сигнал 
ГО/БХ, формируемый на выводе 16501/6 систем- 
ного контроллера и поступающий через резистор 
6505, контакт 6 разъема СМ52 на базу ключевого 
транзистора 053. При высоком уровне этого сигна- 
ла транзистор открывается, и вывод Т051/2 соеди- 
няется через резистор 53 с общим проводом. 


1/3 


ная 


Последующая обработка частотно-модулирован- 
ного сигнала проходит в микросхеме [С52 (1.А1875М- 
ТЕ-Т.), представляющей собой тракты обработки 
АМ и ЕМ сигналов. 

Структурная схема микросхемы 1.А1875М-ТЕ-Ё. 
приведена на рис. 6.3. Е 

В состав микросхемы 1652 входят ограничитель 
ЕМ сигнала, частотный детектор со схемой АПЧ, 
коммутатор, а также смеситель с гетеродином АМ 
тракта, усилитель промежуточной частоты и ам- 
плитудный детектор. Кроме того, в микросхеме 
имеются элементы, обеспечивающие автоматичес- 
кую регулировку усиления (АРУ) и декодер стерео- 
сигналов системы «пилот-тон». Фильтрация помех 
в цепи питания микросхемы обеспечивается цепоч- 
кой [52, С70, С71. 

Переключение микросхемы в режим приема ЕМ 
сигналов осуществляется при поступлении на вы- 
вод [С51/4 сигнала ЕМ/АМ высокого логического 
уровня. 

Сигнал промежуточной частоты 10,7 МИь, по- 
ступающий на вход 1051/10, сначала усиливается 
и ограничивается по амплитуде, а затем детектиру- 
ется в частотном детекторе. Для функционирова- 
ния ЧД к выводу [С51/16 подключен параллель- 
ный колебательный контур Т56. 

Одновременно детектором уровня оценивается 
величина сигнала ПЧ. Информация о настройке 
при помощи сигнала 50 (вывод 1С51/26) передает- 
ся в цепи слежения за настройкой. Связь этой цепи 
с системным контроллером (вывод 1С501/80) осу- 
ществляется через контакт 5 разъема СМ№51. Регули- 
ровка порога срабатывания схемы производится 
переменным резистором К\У51, который подключен 
к выводу 151/18. 

Величина промежуточной частоты контролирует- 
ся схемой ФАПЧ цифрового синтезатора частот. Для 
этого сигнал ПЧ после внутреннего буфера снимает- 
ся с вывода 1С51/27 и через контакт 6 разъема СМ51, 
резистор К20, конденсатор С502 подается на вывод 
0501/26 системного контроллера. 

Низкочастотное колебание, содержащее ком- 
плексный стереосигнал, после частотного детекто- 
ра с вывода [С51/19 через фильтрующие цепочки 
В76, К86, С85 — С88 поступает на вход стереодеко- 
дера системы «пилот-тон» (вывод 51/20), а также 
на вход схемы ФАПЧ (вывод 1651/21). 

Параметры фильтрующих цепочек зависят от 
дианазона работы тюнера. При работе в диапазоне 
ЕМ транзистор 062 закрыт нулевым потенциалом 
на его базе, и поэтому верхний по схеме вывод рези- 
стора К76 отключен от общего провода. 

Для обеспечения функционирования опорного 
генератора схемы ФАПЧ декодера системы «пилот- 
тон» к выводу 1651/30 подключается кварцевый 
резонатор Х51 с рабочей частотой 456 кГц. Цепь 
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Рис. 6.3. Структурная схема микросхемы [4А1875М-ТЕ-Ё 


К75, С83, С84, соединенная с выводами 1С51/24,25, 
определяет постоянную времени фильгра нижних 
частот фазового детектора. Постоянная времени 
выходной цепи детектора пилот-сигнала зависит от 
емкости конденсатора С82. 

Информация о наличии стереосигнала с вывода 
1С51/27 через контакт 6 разъема СМ51, резистор В.20 
передается на базу ключевого транзистора 0501, 
коллектор которого соединен с выводом [©501/79 
системного контроллера. 

Принудительное отключение режима «стерео» 
производится по сигналу МОМО/ЗТ, который 
формируется на выводе 1С501/14 и управляет ра- 
ботой ключа 0503. Коллектор транзистора 0503 
соединен через контакт 7 разъема СМ51 с выводом 
1С51/3З4. При низком качестве принимаемого сиг- 
нала с помощью этой цепи производится также 
управление полосой пропускания стереодекодера. 
В результате влияние птумов значительно ослаб- 
ляется. 

Величина полосы пропускания зависит также от 
точности настройки тракта ЕМ. Для слежения за 
настройкой используется сигнал 5-МЕТЕК (вывод 
1©51/32), который изменяет режим работы транзис- 
тора 061 и, следовательно, потенциал на выводе 
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1651/33. Эффективность функционирования схе- 
мы ограничения шумов регулируется переменным 
резистором КУ5З. 

Декодированные НЧ сигналы левого и правого 
каналов с выходов {С51/22,23 через контакты 3, 1 
разъема СМ№51, цепочки ®105, С105 и В205, С205 
поступают в НЧ тракт на выводы [С102/22,12. 


Тракт приема АМ сигналов 


Включение питания каскадов тракта приема АМ 
сигналов происходит при формировании на выво- 
де [6501/18 системного контроллера сигнала АМ 
ОМ низкого логического уровня. 

Этот разрешающий сигнал подается на базу 
ключевого транзистора О412 через резистор В.515. 
В результате транзистор 0412 открывается, и на- 
пряжение питания (+8,4 В) подводится через диод 
2, контакт 11 разъема С№52 и фильтр 1.52, С70, 
С71 к выводу 1С51/14. 

Одновременно напряжение питания поступает 
через фильтр ВА, СУТ, контакт 12 разъема СМ№52 на 
базу транзистора 062, который переключает пара- 
метры цепей низкочастотной части совмещенного 
тракта ЕМ/АМ. В этот момент напряжение питания 
ЕМ тракта отключено, поэтому на выводе 1С51/4 


Принципиальная схема. Тюнер 


== 








нения 


присутствует нулевой потенциал, переводящий мик- 
росхему [С51 в режим обработки АМ сигналов. 

Высокочастотный АМ сигнал с антенного входа 
через дроссель 1.1, контакт 3 разъема СМ№52 и час- 
тотно-зависимый делитель С53, С63 поступает на 
регулируемый аттенюатор, включающий в себя 
элементы С59 и 052. Элемент $ОР1 и диод 07 
выполняют защитную функцию. 

Управление коэффициентом передачи делителя 
С53, С63 осуществляется сигналом ГО/РХ (выбор 
местных/дальних радиостанций), который форми- 
руется на выводе 1©501/6 системного контроллера 
и поступает через резистор К505, контакт 6 разъ- 
ема СМ№52 на базу ключевого транзистора 051. При 
высоком уровне этого сигнала (прием сигналов 
ближних радиостанций) транзистор открывается 
и нижний по схеме вывод конденсатора С53 соеди- 
няется с общим проводом, что снижает общий ко- 
эффициент передачи цепи. 

Регулировка коэффициента передачи диодного 
аттенюатора 252 основана на изменении дифферен- 
циального сопротивления диодов под воздействием 
напряжения, формируемого на выводе 1С51/3. 

Усилитель высокой частоты, общий для диапазо- 
нов МУ и Г\,, выполнен на транзисторах 054, 055. 
Транзистор 055 определяет коэффициент усиления 
в зависимости от величины напряжения на выводе 
1©51/1. Избирательные свойства УВЧ определяют- 
ся характеристиками двухконтурного полосового 
фильтра Т51 — Т54, СТ51, СТ52 с варикапами 
Р53ЗА. Выход УВЧ (отводы обмоток контуров Т53, 
Т54) через конденсатор С65 подключен к входу 
смесителя тракта (вывод 1С51/5). 

Переключение диапазонов 1М//МУУ (только 
для модели ХК-1953) производится сигналом [М7 
с вывода [С501/5. Высокий логический уровень на 
этом выводе соответствует выбору длинноволново- 
го диапазона, низкий — средневолнового. 

Сигнал [М7 поступает на ключевой каскад 0502, 
управляющий работой транзисторов 056, 057, 059, 
060, 064, которые предназначены для нереключе- 
ния элементов избирательных ценей УВЧ и гетеро- 
дина. В частности, посредством транзисторов ©56, 
057 коммутируются катушки Т53, Т54 в двухкон- 
турном полосовом фильтре. С помощью транзисто- 
ра 064 выход УВЧ в [М7 диапазоне подключается 
к входу смесителя, а с помощью транзисторов 059, 
060 коммутируется катушка [.53 гетеродина и изме- 
няется режим работы варикапа О5ЗВ. 

Контуры гетеродина образованы элементами 1.53, 
С93 (диапазон [М№), 1.54 (диапазон МУХ), варика- 
пом Р53ЗВ и конденсаторами СТ5З, С7Ъ5, С90. Они 
подключены к выводу 151/35. 

Микросхема 1С51 (1.А1875М-ТЕ-Г.) содержит сле- 
дующие каскады тракта обработки АМ сигналов: 
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схему управления коэффициентом передачи уси- 
лителя высокой частоты, гетеродин, смеситель, 
усилитель промежуточной частоты, схему измере- 
ния уровня и АМ детектор. На их основе реализо- 
ван супергетеродинный приемник с одним преоб- 
разованием частоты. 

Перестройка УВЧ и гетеродина тракта АМ осу- 
ществляется напряжением, которое подводится к ва- 
риканам О5ЗА, 0О53В через резисторы К.51, К60 
и К 71. Указанное напряжение формируется той же 
схемой синтезатора частот с цифровой схемой 
ФАПЧ на базе системного контроллера 1С501, что 
и в случае приема сигналов ЕМ. Активный ФНЧ 
образован элементами О1, 02, В5, В7, С12, С13. 

Для обеспечения работы схемы автоподстройки 
частоты сигнал гетеродина подается через конден- 
сатор С74, транзисторный буферный каскад О58, 
контакт 8 разъема СМ52, конденсатор С508 на вы- 
вод 1©501/31 системного контроллера. 

Избирательность по соседнему каналу в смесителе 
тракта обеспечивает система контуров 'Т55 — СЕ51, 
которые включены между выводами [С51/6,8 и на- 
строены на промежуточную частоту. 

Значение промежуточной частоты (450 кГц) так- 
же контролируется. Для этого сигнал ПЧ после 
внутреннего буфера микросхемы [51 с вывода 
1С51/27 через контакт 6 разъема СМ51, резистор 
К20, конденсатор С503 подается на вывод 1С6501/27 
системного контроллера. 

Конденсаторы Сбб (вывод 1©51/7) и С61 (вывод 
1©51/2) определяют постоянные времени детекто- 
ров систем автоматической регулировки усиления 
УПЧ и УВЧ. 

Для оценки уровня сигнала промежуточной час- 
тоты в микросхеме [С 51 имеется специальная схе- 
ма, обеспечивающая определение факта настройки 
на частоту выбранной радиостанции. Она форми- 
рует на выводе 1©51/26 напряжение $О, поступа- 
ющее через контакт 5 разъема СМ51 на вывод 
1С501/80 системного контроллера. Регулировка 
порога срабатывания схемы производится пере- 
менным резистором К\52, который подключен 
к выводу 1051/36. 

После амплитудного детектирования на выводе 
1651/19 формируется низкочастотный сигнал оги- 
бающей АМ колебания, который далее проходит 
тем же путем, что и НЧ сигнал ЕМ тракта: через 
КС-фильтр на вывод 1С 51/20, транзитом через кас- 
кады стереодекодера — и далее линейно расклады- 
вается на одинаковые колебания левого и правого 
каналов. 

Колебания правого канала с вывода 1С51/23 че- 
рез контакт 1 разъема СМ51, конденсатор С8, ре- 
зисторы В106 и В206 подаются в НЧ тракт на вы- 
воды 1С102/21,13. 
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6,3.2. Магнитофонная панель 


Принципиальная схема магнитофонной панели при- 
ведена на рис. 6.2. 

Магнитофонная панель автомагнитолы содержит 
стереофонический тракт воспроизведения и схему 
управления механической частью. 


Тракт воспроизведения 


Воспроизводящая головка магнитофонной панели 
(НР701) имеет два рабочих зазора. При переклю- 
чении направления движения ленты происходит 
механическое перемещение головки относительно 
дорожек магнитной ленты. 

Дорожки соответствующих каналов, записанных 
в противоположных направлениях, в профиле маг- 
нитной ленты расположены с разных сторон отно- 
сительно средней линии. Для предотвращения ин- 
вертирования стереоканалов в режиме автореверса 
необходимо поменять местами выводы левой и пра- 
вой обмоток головки. Эту функцию и выполняют 
группы контактов 1 и 2 механического переключа- 
теля 5701. Третьей группой его контактов форми- 
руется сигнал М/К текущего состояния переключа- 
теля (низкий или высокий уровень), который через 
контакт СМА/1 подается на вывод 1С501/3 систем- 
ного контроллера. 

С центральных контактов второй и первой трупп 
переключателя 5701 свимаются соответственно сиг- 
налы левого и правого каналов и через контакты 1 
и 3 разъема СМ101 подаются на выводы 1С2/3,5 
микросхемы усилителей воспроизведения. 

Общий провод обмоток магнитной головки не 
соединен с общим проводом остальной схемы. Он 
связан через контакт СМ101/2 с искусственной 
средней точкой напряжения питания, образован- 
ной резисторами КЗО1, ВЗ17. 

Параллельно цепям прохождения воспроизводи- 
мых сигналов установлены ВС-цепочки К 101, С101 
(левый канал) и 201, С201 (правый канал}, кото- 
рые образуют с индуктивностями магнитной го- 
ловки параллельные колебательные контуры. Эти 
контуры обеспечивают необходимый подъем стан- 
дартной АЧХ канала воспроизведения в ВЧ облас- 
ти. Величину подъема можно регулировать подбо- 
ром указанных резисторов. 

Микросхема 1С2 (иРС4558С2) содержит два 
дифференциальных усилителя, входами которых 
являются выводы С2/2,3 и [С 2/4,5, а выходами — 
выводы [С2/1,7. Питание микросхемы осуществля- 
ется напряжением +8,5 В, которое подается на вы- 
вод [С2/8 через фильтр КЗ02, СЗ04 с эмиттера 
транзистора 0407. 

Цепочки отрицательной обратной связи В102 - 
К104, С102, С103 (в левом канале) и К202 — В204, 


ив 





С202, С203 (в правом канале) обеспечивают коррек- 

` цию амплитудно-частотной характеристики усили- 
телей в области низких и средних частот. Эти цепи 
соединяют выходы канальных усилителей (выводы 
© 2/1,7) с их инвертирующими входами (выводы 
1©2/2,6). 

Выходы усилителей воспроизведения (выводы 
1С2/1,7) соединены через электролитические кон- 
денсаторы С104, С204 с входами 1ТС102/24,10 ком- 
мутатора микросхемы ЕС102 низкочастотного трак- 
та автомагнитолы. 


Схема управления механической частью 


Схема управления механической частью включает 
в себя привод электродвигателя М701 (ВЕЕГ/САР- 
ЭТАМ) лентопротяжного механизма. Она реализо- 
вана на транзисторном каскаде (0403, 0404 и пред- 
ставляет собой управляемый электронный ключ, 
коммутирующий напряжение питания +14,2 В, кото- 
рое приходит с контакта СМ802/13,14. 

Транзистор ©0404 открывается при поступлении 
на его базу разрешающего сигнала ТАРЕ ОМ высо- 
кого логического уровня с вывода 1С501/42 сис- 
темного контроллера. При этом также открывается 
транзистор 0403, в результате чего напряжение 
питания подводится через контакт СМА/5 к поло- 
жительному выводу электродвигателя М701. 

Сенсорный переключатель ТАРЕ ОЕТ служит 
для определения наличия аудиокассеты внутри 
кассетоприемника. Замыкание его контактов отсле- 
живается системным контроллером по цепи: кон- 
такт СМ4/6 — вывод 1С501/1. 

При включении режима перемотки магнитной 
ленты переключателем 5702 формируется сигнал 
блокировки тракта воспроизведения. Он поступа- 
ет через контакт СМА/2 на вход ЕЕ/КЕМ/ систем- 
ного контроллера (вывод [6501/2). 


6.3.3. Низкочастотный тракт 
обработки сигналов 


Основными элементами низкочастотного тракта 
обработки сигналов являются микросхемы 1С102 
(10753722), 1С103(иРС4558С2) и [С104 (НА13153), 
расположенные на плате МАТЖ. 

Узлы низкочастотного тракта выполняют следу- 
ющие функции: коммутацию НЧ сигналов, посту- 
пающих от различных источников, регулировку 
громкости и тембра воспроизведения, баланса ка- 
налов, а также усиление выходных сигналов по 
мощности. 

На входы электронного коммутатора микросхемы 
15102 поступают входные сигналы по следующим 
цеплм: сигналы ЕМ тюнера — с выводов Т051/22,23 
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на входы [С102/22,12; сигналы АМ тюнера - с вы- Питание микросхемы 1С102 осуществляется 
вода 1051/23 модуля на входы 1С102/13,21; сигна- напряжением +8,9 В, которое подается на вывод 
лы магнитофонной панели — с выводов [С2/1,7 на 1С102/14. Для фильтрации помех установлены кон- 
входы 1С102/24,10. денсаторы С305, СЗ06. 

Структурная схема микросхемы 1С75372Е при- Последовательный код управления работой 
ведена на рис. 6.4. микросхемы 1С102 приходит по цифровой шине 
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с вывода 16501/9 (УОТ. РАТА) системного кон- 
троллера через резистор К508 на вывод [С102/16 
одновременно с синхронизирующей последова- 
тельностью УОТ. СКО с вывода 1©501/8 через ре- 
зистор В507 на вывод 1С102/17. Кроме того, ис- 
пользуется сигнал УОТ. СЕ выбора микросхемы, 
который с вывода 1С501/10 через резистор К509 
проходит на вывод 1С102/15. В этом коде содер- 
жится информация о коммутируемом источнике 
сигнала, о громкости и тембре фонограммы, а так- 
же о балансе каналов. 

В результате выбора одного из четырех источни- 
ков на выходах 1С102/25,9 появляются НЧ колеба- 
ния, соответствующие управляющему коду. 

Навходы двухкаскадной схемы электронной ре- 
гулировки громкости с тонкомпенсацией и схемы 
регулировки стереобаланса (выводы 1С102/26,8) 
сигналы поступают через электролитические кон- 
денсаторы С106 и С206. Тонкомпенсация улучша- 
ет звучание фонограмм при малом уровне громко- 
сти за счет подъема усиления в области низких 
и высоких частот спектра. АЧХ каскада зависит от 
емкости конденсаторов С107, С108 (левый канал) 
и С207, С208 (правый канал). 

Электронная регулировка громкости и тембра 
также осуществляется в соответствии с кодовой 
последовательностью, которая поступает на вы- 
вод 1С102/16. 

После регулировки громкости сигналы с выводов 
1С102/29,5 через конденсаторы С109, С209 прохо- 
дят на схему регулировки тембра (выводы 1С102/ 
30,4). Регулировка тембра воспроизводимых сигна- 
лов осуществляется изменением АЧХ тракта в обла- 
сти частот 100 Гц и 10 кГц. В левом канале элемента- 
ми, определяющими АЧХ, являются конденсаторы 
С110, С111, ав правом канале — конденсаторы С210, 
С 

Далее низкочастотные колебания левого и право- 
го каналов с выводов [С102/34,44 поступают на 
входы дополнительного двухканального усилителя 
(выводы 1С103/3,5), коэффициенты передачи ко- 
торого определяются по формулам: 

Клк 1+ Вуь / Ву 

Кик = 1+ В / Вых. 

Выходы двухканального усилителя (выводы 
1С103/1,7) соединены через конденсаторы С112, 
С212 с выводами [С102/35,43. 

После этого в микросхеме [С102 сигналы линей- 
но разделяются на фронтальные и тыловые. В ре- 
зультате формируются четыре сигнала, которые 
можно наблюдать на выводах 1С102/36,37,41,42. 
Эти сигналы распределяются следующим образом: 
вывод 1С102/36 -— левый фронт, вывод 1С102/37 -— 
левый тыл, вывод ЕС102/41 — правый тыл, вывод 
1С102/42 - правый фронт. С помощью электронной 
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регулировки баланса (функция ЕАРЕК) можно пе- 
рераспределить усиление сигналов. 

С указанных выводов НЧ сигналы поступают 
через конденсаторы С113, С114, С213, С214 и ре- 
зисторные делители на выходные усилители мощ- 
НОСТИ. 

Блокировка каналов воспроизведения осущест- 
вляется с помощью ключевых транзисторов ©0101, 
0102, 0201, 0202, которые открываются при нали- 
чии на коллекторе транзистора 0302 положитель- 
ного напряжения, превышающего 0,2-0,3 В. Для 
этого на эмиттере транзистора 0302 должен быть 
высокий потенциал, определяемый открытым со- 
стоянием транзисторов ОЗ03, 0304. 

Такая ситуация, в свою очередь, возможна в двух 
случаях. Во-первых, при формировании на выводе 
(501/15 сигнала МОТЕ высокого логического 
уровня, который подается через резистор К512 на 
базу транзистора ОЗ04. Во-вторых, при включении 
питания автомагнитолы, когда идет процесс уста- 
новления напряжений АСС и +8,9 В. Задержку 
сигнала блокировки в этом случае обеспечивает 
цепочка В1, С12, подключенная к эмиттеру тран- 
зистора 0303. 

Усиление по мощности всех указанных аудиосиг- 
налов производится в четырехканальной микросхе- 
ме 1С104 (НА13153). Помимо каскадов, выполняю- 
щих основную функцию усиления, эта микросхема 
содержит цепи блокировки и защиты от перегрузок, 
а также обеспечивает работу в дежурном режиме. 

Входами микросхемы [С104 являются следую- 
щие выводы: вывод [С104/1 — левый фронт; вывод 
1С104/11 — левый тыл; вывод 1С104/13 — правый 
тыл; вывод 1С104/23 — правый фронт. 

Выходы микросхемы 1С104 парафазные: выводы 
1С104/3,5 — левый фронт; выводы 1С104/7,9 — ле- 
вый тыл; выводы 1С104/15,17 — правый тыл; выво- 
ды [С 104/19,21 — правый фронт. Такая организация 
выходов позволяет при однополярном питании 
+14,4 В (выводы 1С104/6,14,18) для связи с акус- 
тическими системами обойтись без разделитель- 
ных конденсаторов большой емкости. 

Подключение динамических головок произво- 
дится через контакты основного разъема внеш- 
ней связи автомагнитолы СМ801, установленно- 
го на плате РОМ7ЕК: контакты 1, 5 — правый тыл; 
контакты 2, 6 — правый фронт; контакты 3, 7 — ле- 
вый фронт; контакты 4, 8 — левый тыл. 

Блокировка микросхемы 1С104 происходит при 
подаче на выводы 1С104/2,10 через резистор В3З10 
сигнала АМР МОТЕ низкого логического уровня, 
который формируется на выводе [С501/16 систем- 
ного контроллера. Защиту от случайных срабаты- 
ваний схемы блокировки при помехах обеспечива- 
ет фильтр В513, КЗ11, СЗ1А. 
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Сигнал ВЕЕР звуковой сигнализации формиру- 
ется на выводе 1©501/21 системного контроллера 
и подается в каналы воспроизведения через резис- 
торы К518, В312 — ВЗ15 и конденсатор СЗ13, сум- 
мируясь с аудиосигналами на входах усилителей 
мощности. 


5.3.4. Система управления 


Принципиальная схема системы управления при- 
ведена на рис. 6.2. 

Системный контроллер 1С501 (ирРр17017СЕ- 
В20-3В9) формирует необходимые сигналы управ- 
ления узлами автомагнитолы, контролирует состо- 
яние датчиков и клавиатуры, а также обеспечивает 
режим индикации дисплея [СТ501. 

Для синхронизации работы всех узлов системно- 
го контроллера 16501 в нем имеется встроенный 
генератор, частота которого стабилизирована квар- 
цевым резонатором Х501 (4,5 МГ), подключенным 
к выводам [С501/34,35. 

Системный контроллер 1С501 нетолько осущест- 
вляет функции управления, но и реализует часть 
процедур по обработке сигналов. Его внешние свя- 
зи с другими блоками автомагнитолы организова- 
ны следующим образом. 

Для обмена информацией с устройствами тюнера 
используются нижеперечисленные сигналы: АСС 
(вывод 1С501/4), ГМ (вывод 1С501/5), ГО/БХ (вы- 
вод 1С501/6), МОМО/ЗТ (вывод ©501/14), АМ ОМ 
(вывод [С501/18), ЕМ ОМ (вывод [С501/19), ЕМТЕС 
(вывод 0501/26), АМ С (вывод 501/27), МСОГ. 
(вывод 1501/31), УСОН (вывод 1501/32), ЕО1 
(вывод [©501/37), МОМО/ЗТ (вывод 1С501/79), $Р 
(вывод 1С501/80). Коммутатором 3\7501, при по- 
мощи которого изменяется потенциал на выводе 
1(501/7, можно регулировать шаг сетки частот в ди- 
апазонах ММУ (9 кГц / 10 киЕМ (50 кц /200 кбу). 

Взаимодействие с магнитофонной панелью обес- 
печивают сигналы управления электроникой меха- 
нической части и элементами тракта воспроизведе- 
ния: РАСК ПМ (вывод 1©501/1), ЕЕ/КЕМУ (вывод 
1©501/2), М/К (вывод 1©501/3), ТАРЕ ОМ (вывод 
1501/42). 

Управление устройствами низкочастотного трак- 
та осуществляется следующими сигналами: УОТ. 
СКО (вывод 1С501/8), УОТ.РАТА (вывод 1С501/9), 
У\УОТ. СЕ (вывод 1С501/10), МИТЕ (вывод 1С501/15}, 
АМР МОТЕ (вывод 1С©501/16), ВЕЕР (вывод 
16501/21). 

Системный контроллер [©501 по входу В/Ч 
СНЕСК (вывод 1501/12) анализирует факт под- 
ключения автомобильного источника питания. При 
наличии на контакте СМ801-2/11 достаточно боль- 
шого напряжения ВАТТ открывается транзистор 
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0415 и, следовательно, транзистор 0418. В ре- 
зультате этого напряжение +4,9 В подается на вы- 
вод 16501/12. 

Одновременно напряжение +4,9 В прикладывает- 
ся и к эмиттеру транзистора 0417. Его состоянием 
через ключ 0411 управляет потенциал АСС (кон- 
такт СМ801-2/10), который появляется при включе- 
нии зажигания автомобиля. При этом на коллекто- 
ре транзистора 0417 устанавливается напряжение 
+4,9 В, которое подается на вывод 0501/13 и слу- 
жит разрешающим сигналом СЕ включения систем- 
ного контроллера 1С501. 

Сигнал РО\УЕК ОМ включения автомагнитолы 
в рабочий режим (высокий логический уровень) 
формируется на выводе 1С501/24. Он воздейству- 
ет на базу транзистора 0409, открывая его, а также 
транзистор 0408. В результате разрешается работа 
параметрического стабилизатора 0407, С403, фор- 
мирующего напряжение питания +8,9 В. 

Высокий логический уровень сигнала П.Т. ОМ 
(вывод 6501/23) вызывает открывание транзис- 
торных ключей 0405, 0406 и, следовательно, пода- 
чу напряжения питания на лампочки подсветки 
Р1.601 — Р1.603 (через контакт СМ№601/6) и Р1.701, 
РТ.702 (через контакт СМ701/1). 

Клавиатура управления автомагнитолой выпол- 
нена по потенциальному принципу и имеет три 
группы клавиш: $\/601 — $7604, $\/605 — $\/610 
и $\/611 - $\/616. Нажатие той или иной кнопки 
определяет потенциал на соответствующем выводе 
1©501/75,76,77 системного контроллера. Затем этот 
потенциал с помощью аналого-цифрового преобра- 
зователя переводится в управляющий код. 

Дисплей ГСР501 автомагнитолы связан с систем- 
ным контроллером 1С501 по цифровой шине управ- 
ления. Для этого используются выводы 1С501/43- 
47,49-52,55-73 системного контроллера. 

Напряжение +5 В, необходимое для питания сис- 
темного контроллера 1С501, формируется стабили- 
затором 0410, 0404. Оно подается через диод 0405, 
фильтрующие конденсаторы С506, С511 на выводы 
©501/30,41. Для сохранения программных настро- 
ек в памяти контроллера при отключении питания 
автомагнитолы параллельно этой цепи устанавлива- 
ется литиевая батарея ВАТА01 (+3 В). 


6.3.5. Источник питания 


Принципиальная схема источника питания приведена 
на рис. 6.2. 

Источник питания включает в себя стабилизаторы 
напряжений +5 В и +9 В, атакже каскады коммутации. 
Все эти узлы выполнены на транзисторах. 

Напряжение ВАТТ бортовой сети автомобиля по- 
ступает через контакт 11 разъема СМ801-2, предохра- 
нитель Е801 (10 А), контакты 13, 14 разъема СМ№802 
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и противопомеховый фильгр 1.401, С404 на входы 
двух стабилизаторов. Во-первых, через диод 2403 
и фильтр В408, С405 — на стабилизатор 0410, 
2404, формирующий напряжение +5 В; во-вторых, — 
на стабилизатор 0407, 2401, формирующий на- 
пряжение +9 В. 

Защиту от инверсного подключения цепей пита- 
ния обеспечивает диод Р402. 

Одновременно напряжение ВАТТ без стабилиза- 
ции подается на выводы [С104/6,14,18 микросхемы 
усилителей мощности, на схему управления элект- 
родвигателем магнитофонной панели (0403, 0404), 
а также на схему включения подсветки панели авто- 
магнитолы (0405, 0406). Работа этих схем и виды 
управляющих сигналов рассмотрены выше. 

Кроме того, напряжение ВАТТ поступает и на кас- 
кад, коммутирующий цепь питания внешней автома- 
тической антенны (0401, 0402, 0419). Управляю- 
щим сигналом для него является потенциал АМТ С 
(вывод [С501/25). При его высоком логическом уров- 
не открываются транзисторы О402, 0401, и напряже- 
ние питания через диод 2411 поступает на контакт 9 
разъема СМ801-2 (АМТ). Максимально допустимый 
ток нагрузки данной цепи составляет 0,1 А. 


6.4. Регулировка и контроль 
параметров 


В данном разделе приводится перечень регулиро- 
вочных и контрольных операций, которые при не- 
обходимости могут быть выполнены в автомагни- 
толах ОМУ ХК-1950/1953. 


6.4.1, Измерительные приборы 
и установочные данные 
для проведения работ 


При проведении регулировок и контроля парамет- 
ров блоков и элементов автомагнитол 5ОМУ ХК- 
1950/1953 используются следующие измеритель- 
ные приборы и вспомогательные средства: 

* электронный вольгметр; 

* генератор низкой частоты с рабочим диапазо- 
ном не менее 20—20000 Гц и выходным сопро- 
тивлением 600 Ом; 
частотомер; 


высокочастотный генератор с амплитудной 
модуляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 
высокочастотный генератор с частотной моду- 
ляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 


измерительные магнитные ленты типа Р-4- 
А063, \/5-48А; 





оьвака 


* источник питания постоянного напряжения 
+14,4 В; 

* динамические головки или эквиваленты на- 
грузки 4 Ом. 


Перед проведением работ следует установить ре- 
гулировки громкости, тембра и баланса в средние 
положения. 


6.4.2. Регулировка и контроль 
параметров тюнера 


Расположение контрольных точек и регулировоч- 
ных злементов тюнера приведено на рис. 6.5. 


Регулировка нуля частотного детектора в диапа- 
зоне ЕМ 
Контрольные точки: ТР2, ТРЗ (выводы резисто- 
ра 866). 
Регулировочный элемент: 'Т56. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы ВЧ ге- 
нератор счастотной модуляцией через эквивалент ан- 
тенны (рис. 1.15). 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 98,0 МГИ, часто- 
та модуляции 1 кГц, девиация частоты 75 кГц, уро- 
вень выходного сигнала 1 мВ (60 дБ), пилот-сигнал 
отключен. 


3. К выходным контактам разъема С№801-1 подключить 
эквиваленты нагрузок 4 Ом. 


4.Подключить электронный вольтметр к контрольным 
точкам ТР? и ТРЗ. 


5. Включить тюнер в режим приема ЕМ сигналов (для 
модели ХВ-1950 установить шаг сетки частот 50 кГц). 
Настроить тюнер на сигнал генератора по максимуму 
напряжения на эквивалентах нагрузки. 

6. Регулировкой сердечника контура Т56 добиться вели- 
чины напряжения в пределах 0-0,02 В. 


Регулировка динамического диапазона тракта ЕМ 
Коитрольные точки: выходы на динамические 
головки (разъем СМ801-1). 

Регулировочный элемент: резистор КУЗЗ. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы ВЧ ге- 
нератор счастотной модуляцией через эквивалент ан- 
тенны (рис. 1.15). 

2. Установить следующие параметры сигнала генерато- 
ра: частота несущего колебания 98,0 МГц, частота мо- 
дуляции 10 кГц, девиация частоты 75 кГц, уровень вы- 
ходного сигнала 1 мВ (60 дБ), пилот-сигнал 
отключен. 

3. К выходным контактам разъема СМ№801-1 подключить 
эквиваленты нагрузок 4 Ом. 

4.Включить тюнер в режим приема ЕМ сигналов (для 
модели ХК-1950 установить шаг сетки частот 50 кГц). 
Настроить тюнер на частоту сигнала. 

5. Измерить величину выходного напряжения У (дБ) 
в контрольной точке одного из каналов. Регулировкой 
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Рис. 6.5. Расположение контрольных точек и регупировочных элементов тюнера 


резистора В\53 добиться, чтобы при уменьшении 
уровня сигнала ВЧ генератора до значения 10 мкВ 
(20 дБ) снижение выходного уровня относительно 
величины Ц, (дБ) составляло 4-1 дБ. 


Регулировка уровня срабатывания схемы фикса- 
ции настройки в тракте ЕМ 


Контрольная точка: `ТР8 (контакт 5 разъема 
СМ51). 
Регулировочный элемент: резистор К\У5З1. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы ВЧ 
генератор с частотной модуляцией через эквива- 
лент антенны (рис. 1.15). : 

2. Установить следующие параметры сигнала гене- 
ратора: частота несущего колебания 98,0 МГц, час- 
тота модуляции 1 кГц, девиация частоты 22,5 кГц, 
уровень выходного сигнала 12,6 мкВ (22 дБ), пи- 
лот-сигнал отключен. 

3. Соединить перемычкой контрольную точку ТР9 (кон- 
такт С№52 /15) с проводом -+5 В (контакт С№52 /11). 
Подключить электронный вольтметр к контрольной 
точке ТР8. 

4.Включить тюнер в режим приема ЕМ сигналов (для 
модели ХВ-1950 установить шаг сетки частот 50 кГц). 
Настроить тюнер на частоту сигнала. 

5.Регулировкой резистора К\51 добиться, чтобы по- 
стоянное напряжение в точке ТР8 составляло 3 В. 

6. После регулировки удалить перемычку. 
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Регулировка напряжения настройки в тракте АМ 
Контрольная точка: 'ТР5 (контакт 7 разъема 
СМ52). 

Регулировочные элементы: 1.54, конденсатор 
СТ58. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы ВЧ 
генератор с амплитудной модуляцией через экви- 
валент антенны (рис. 1.14). 


2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 531 кГц, частота 
модуляции 1 кГц, глубина модуляции 30%, уровень 
выходного сигнала 100 мкВ (40 дБ). 

3.К выходным контактам разъема С№801-1 подклю- 
чить эквиваленты нагрузок 4 Ом. 

4.Подключить электронный вольтметр к контрольной 
точке ТР5. 


5.Включить тюнер в режим приема АМ сигналов (для 
модели ХК-1950 установить шаг сетки частот 9 кГц, 
для модели ХВ-1953 включить диапазон ММ\)). На- 
строить тюнер на частоту сигнала по максимуму на- 
пряжения в нагрузке. 

6.Регулировкой сердечника 154 установить напряже- 
ние в этой точке в пределах 1,5-0,03 В. 

7. Установить частоту несущего колебания равной 
1710 кГц (для модели ХВ-1950) или 1602 кГц (для 
модели ХВ-1953). Подстроить тюнер. 
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8.Регулировкой подстроечного конденсатора СТЪЗ 
установить напряжение в контрольной точке ТР5 
в пределах 7,8-0,1 В (для модели ХК-1950) или 
7,2-0,1 В (для модели ХВ-1953). 


Регулировка напряжения настройки в диапазоне 
ГМ (только для модели ХВ-1953) 
Контрольная точка: ТР5 (контакт 7 разъема 
СМ52). 
Регулировочный элемент: 1.53. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы ВЧ 
генератор с амплитудной модуляцией через экви- 
валент антенны (рис. 1.14). 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 153 кГц, частота 
модуляции 1 кГц, глубина модуляции 30%, уровень 
выходного сигнала 100 мкВ (40 дБ). 

3.К выходным контактам разъема С№801-1 подклю- 
чить эквиваленты нагрузок 4. Ом. 

4.Подключить электронный вольтметр к контрольной 
точке ТРЬБ. 


5.Включить диапазон 1\\/ тюнера. Настроить тюнер 
на частоту сигнала по максимуму напряжения в на- 
грузке. 

6.Регулировкой сердечника 153 установить напряже- 
ние в контрольной точке в пределах 3,1+0,05 В. 

7. Установить частоту несущего колебания равной 
279 кГц. Подстроить тюнер. 

8. Убедиться, что напряжение в контрольной точке 
ТРЬ составляет 7,0-0,3 В. 


Регулировка УПЧ тракта АМ 
Контрольные точки: выходы на динамические 
головки (разъем СМ801-1). 
Регулировочный элемент: ТЪ55. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы ВЧ 
генератор с амплитудной модуляцией через экви- 
валент антенны (рис. 1.14). 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 999 кГц, частота 
модуляции 1 кГц, глубина модуляции 30%, уровень 
выходного сигнала 100 мкВ (40 дБ). 

3.К выходным контактам разъема СМ801-1 подклю- 
чить эквиваленты нагрузок 4 Ом и электронный 
вольтметр. 

4.Включить тюнер в режим приема АМ сигналов. Для 
модели ХК-1950 установить шаг сетки частот 9 кГц. 
Для модели ХК-1953 включить диапазон М\\/. На- 
строить тюнер на частоту сигнала. 


5. Регулировкой сердечника Т55 добиться максимума 
напряжения в контрольных точках. 


Регулировка УВЧ тракта АМ 
Контрольные точки: выходы на динамические 
головки (разъем СМ801-1). 
Регулировочные элементы: 'Т51, Т53, конденса- 
торы СТ51, СТ52. 
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1. Подключить к антенному входу автомагнитолы ВЧ 
генератор с амплитудной модуляцией через экви- 
валент антенны (рис. 1.14). 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 603 кГц, частота 
модуляции 1 кГц, глубина модуляции 30%, уровень 
выходного сигнала 100 мкВ (40 дБ). 

3.К выходным контактам разъема СМ801-1 подклю- 
чить эквиваленты нагрузок 4 Ом и электронный 
вольтметр. 

4.Включить тюнер в режим приема АМ сигналов. Для 
модели ХК-1950 установить шаг сетки частот 9 кГц. 
Для модели ХК-1953 включить диапазон М\\У. На- 
строить тюнер на частоту сигнала. 

5.Регулировкой сердечников Т51 и Т53 добиться мак- 
симума напряжения в контрольных точках. 

6. Установить несущую частоту ВЧ генератора равной 
1512 кГц. Подстроить тюнер. 

7. Регулировкой подстроечных конденсаторов СТ51 
и СТ52 добиться максимума напряжения в кон- 
трольных точках. 


Регулировка УВЧ диапазона ЕМУ (только для мо- 
дели ХВ-1953) 
Контрольные точки: выходы на динамические 
головки (разъем СМ801-1). 
Регулировочные элементы: Т52, Т54. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы ВЧ 
генератор с амплитудной модуляцией через экви- 
валент антенны (рис. 1.14). 

2. Установить следующие параметры сигнала генера- 
тора: частота несущего колебания 153 кГц, частота 
модуляции 1 кГц, глубина модуляции 30%, уровень 
выходного сигнала 100 мкВ (40 дБ). 

3.К выходным контактам разъема СМ№801-1 подклю- 
чить эквиваленты нагрузок 4 Ом и электронный 
вольтметр. 

4.Включить диапазон [\/ тюнера. Настроить тюнер на 
частоту сигнала. 

5.Регулировкой сердечников Т52 и Т54 добиться 
МаксимумМа напряжения в контрольных точках. 


Регулировка уровня срабатывания схемы фикса- 
ции настройки в тракте АМ 
Контрольная точка: 'ТР8 (контакт 5 разъема 
СМ5Т). 
Регулировочный элемент: резистор К\52. 


1. Подключить к антенному входу автомагнитолы ВЧ 
генератор с амплитудной модуляцией через экви- 
валентантенны (рис. 1.14). 

2.Установить следующие параметры сигнала гене- 
ратора: частота несущего колебания 999 кГц, мо- 
дуляцию отключить, уровень выходного сигнала 
44,7 мкВ (33 дБ). 

3. Соединить перемычкой контрольную точку ТРЭ (кон- 
такт С№52 /15) с проводом -+5 В (контакт СМ52 /11). 
Подключить электронный вольтметр к контрольной 
точке ТР8. 

4.Включить тюнер в режим приема АМ сигналов. Для 
модели ХК-1950 установить шаг сетки частот 9 кГц. 


Регулировка и контроль параметров. Магнитофонная панель 





Для модели ХК-1953 включить диапазон ММ\. На- 
строить тюнер на частоту сигнала. 


5.Регулировкой резистора В\/52 добиться, чтобы по- 
стоянное напряжение в точке ТР8 составляло 3 В. 


6. После регулировки удалить перемычку. 


6,4.3. Регулировка 


Регулировка положения магнитной головки 
Контрольные точки: выходы на динамические 
головки (разъем СМ801-1). 

Регулировочные элементы: регулировочные вин- 
ты магнитной головки. 
1. Подключить эквиваленты нагрузки 4 Ом и электрон- 


ный вольтметр (или осциллограф) к контрольным 
точкам. Установить на воспроизведение вперед 


И контроль параметров измерительную магнитную ленту Р-4-А063 с за- 
> писью сигнала 6,3 кГц (или аналогичную). 
магнитофонной панели 2. Регулировкой винта ЕАО (см. рис. 6.ба) добиться 


Работы включают в себя регулировку положения 
магнитной головки и скорости движения магнит- 
ной ленты. 

Перед проведением регулировок следует размаг- 
нитить магнитную головку, а также очистить спир- 
том ее и прижимной ролик от загрязнения. 

Расположение регулировочных элементов маг- 
нитофонной панели приведено на рис. 6.6. 


максимума сигналов в контрольных точках и мини- 
мальной разности фаз (наиболее близкой к нулю) 
между сигналами правого и левого каналов. Из- 
мерение разности фаз удобно вести с помощью 
двухлучевого осциллографа или по фигуре Лисса- 
жу при наличии у прибора входа Х. 

3. Переключить режим воспроизведения на ревер- 
сивный (КЕ\) и регулировкой винта ВЕ\ добиться 
аналогичных результатов. 


07 Пеле 
[] 
а) 6) 
О 
РУО Регулировочные 
ВЕУ Винты 
Регулировочный 
резистор 
электродвигателя 


ОЕ | 


Рис. 6.6. Расположение регулировочных элементов магнитофонной панели 
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Рис. 6.7. Установка положения регулировочного винта магнитной головки 
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Неисправности и методы их устр. 


4.Если не удается добиться максимального уровня 
сигналов одновременно для левого и правого ка- 
налов, то допускается установка регулировочного 
винта в среднее положение, при котором относи- 
тельное снижение уровней в каналах не превыша- 
ет 3 дБ, как показано на рис. 6.7. 


Проверка и регулировка скорости движения маг- 
нитной ленты 

Контрольные точки: выходы на динамические 

головки (разъем СМ801-1). 

Регулировочный элемент: регулировочный винт 

электродвигателя М701. 

1. Подключить эквивалент нагрузки 4 Ом и частото- 
мер к выходу одного из каналов. 

2. Установить на воспроизведение вперед тестовую 
магнитную ленту \/5-48А с записью сигнала 3 кГц 
(или аналогичную) и проверить показания частото- 
мера. Они должны находиться в пределах 2940-— 
3090 Гц, что соответствует отклонению от номи- 
нального значения от —-2% до +3%. 

З.Провести аналогичные измерения в реверсивном 
режиме воспроизведения. 

4.Если показания частотомера в каком-либо режиме 
отличаются отрекомендуемых, произвести регули- 
ровку скорости встроенным винтом электродвига- 
теля М701 (см. рис. 6.66). 


6.5. Характерные 
неисправности 
и методы их устранения 


В данном разделе приводится перечень наиболее 
часто встречающихся при эксплуатации автомаг- 
нитол ЗОМУ ХК-1950/1953 неисправностей, а так- 
же алгоритмы их поиска и методы устранения. 


6.5.1, Неисправности 
общего характера 


Автомагнитола не включается 

Возможная причина: отсутствует напряжение 

питания. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить цепи подключения напряжения питания 
+14 В и предохранитель соответствующего блока 
автомобиля. 

2. Устранить выявленный дефект. 

Возможная причина: отсутствует сигнал перевода 

автомагнитолы из дежурного режима в рабочий. 

Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие напряжения питания +5 В сис- 
темного контроллера !©501 на выводах 1<501/30,41. 


ыы 


анения. Неисправности общего характера 





2. Проверить наличие импульсов кварцевого генера- 
тора на выводах 1!С501/34,35, а также наличие сиг- 
нала РО\М/ЕК ОМ высокого логического уровня на 
выводе 1С501/24 и на базе транзистора 0409. 

3. Проверить исправность транзисторов 0407 — 0409. 


Не работает подсветка панели управления 
Возможная причина: неисправна цепь включе- 
ния питания лампочек подсветки. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала Ш. ОМ высокого логи- 
ческого уровня на выводе 1С501/23 и на базе тран- 
зистора 0406. 

2. Проверить исправность транзисторов ©0405, ©0406. 

3. Проверить исправность лампочек подсветки РИ6О1 — 
РЕ60З, РЕ7ОЛ, РЕ7О2. 


Отсутствует звук, индикация автомагнитолы ра- 
ботает 

Возможная причина: отсутствует напряжение 

питания усилителя мощности или тракта пред- 

варительного усиления. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания +14 В 
микросхемы усилителей мощности !С104 (выводы 
К104/6,14,18). 

2. Проверить наличие напряжения +8,9 В на выводе 
1СТО2 /14. 

Возможная причина: срабатывание схемы бло- 

кировки звука НЧ тракта. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить величину потенциала на коллекторе 
транзистора ©302. Потенциал должен быть низким. 

2. Проверить уровень сигнала МАТЕ на выводе 1©501/15 
системного контроллера. Низкий логический уро- 
вень сигнала свидетельствует о неисправности си- 
стемного контроллера 1С501, высокий -— о возмож- 
ном дефекте транзисторов ©0304, 0302. 

3. Проверить уровень сигнала АМР МОТЕ на выводе 
(501/16 системного контроллера. Потенциал дол- 
жен быть высоким. 


Возможная причина: неисправность цепи управ- 

ления громкостью. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить прохождение сигналов управления \/ОЁ 
БРАТА по цепи: вывод [С501/9 — вывод 1С102 /16. 

2. Проверить прохождение сигналов синхронизации 
МОТ СКО по цепи: вывод 1©501/8 — вывод 1С102 /17. 

3. Проверить прохождение стробирующего сигнала 
МОЕ СЕ по цепи: вывод 1©501/10 — вывод 1С102 /15. 

4.Если на выводах !С501/8-10 сигналы отсутствуют, 


вероятна неисправность системного контроллера 
1©501. 


Отсутствует звук в правом или левом каналах (од- 
новременно для фронта и тыла) 
Возможная причина: неисправность микросхем 
1С102 или [С103. 
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Алгоритм поиска неисправности: 


1. В зависимости от того, в каком канале наблюдает- 
ся дефект, проверить наличие сигналов на выводах 
1<102/36,37 или 1С102/41,42. 

2.Если сигналов нет, проверить их наличие на вы- 
водах 1<С102/35,43, на выводах 1С103 /1,7, а также 
исправность конденсаторов С112, С212. 

3.Если в этих точках сигналов нет, следует проверить 
наличие сигналов на выводах 1[<102/34,44. Отсут- 
ствие сигналов свидетельствует о неисправности 
микросхемы 1102, наличие - о неисправности 
микросхемы [С103. 


Отсутствует звук в одном из четырех аудиока- 
налов 
Возможная причина: неисправность низкочас- 
тотного тракта обработки сигналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Убедиться в правильности подключения соответ- 
ствующей динамической головки. 


2. Проверить наличие сигналов на выходах микросхе- 
мы !С104: выводы 1С104 /3,5 — левый фронт; выводы 
104 /7,9 — левый тыл; выводы !С104 /15,17 — правый 
тыл; выводы 1<104/19,21 — правый фронт. Если на 
одной из пар выводов сигналов нет, то проверить их 
присутствие на входах микросхемы 1С104: вывод 
104 /1 — левый фронт; вывод !С104 /11 - левый тыл; 
вывод [С104 /13 — правый тыл; вывод [104 /23 - пра- 
вый фронт. При наличии сигналов на входах, веро- 
ятно, неисправна микросхема [С 104. 

3. При отсутствии сигналов на указанных входах сле- 
дует проверить конденсаторы С11З, С114, С213, 
(214, а также наличие сигналов на выводах |С102 / 
36,37,41,42. 

4.Отсутствие одного из сигналов свидетельствует 
о неисправности микросхемы 1С102. 


Возможная причина: неисправность цепи блоки- 
ровки аудиосигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Взависимости от того, какой из каналов не работа- 
ет, проверить исправность одного из транзисторов 
©0101, 9102, 9201, 9202. 

2. Неисправный элемент заменить. 


6.5.2. Неисправности тюнера 


Тюнер не работает во всех диапазонах, отсутству- 
ет звук в обоих каналах 

Возможная причина: нсисправность тонера или 

отсутствие питания. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания +7,7 В по 
цепи: точка соединения катодов диодов В1, 02 - 
конденсатор СЗ — контакт СМ№52 /1 — дроссель 152 — 
вывод 1С51/14. 

2. Проверить исправность диодов В1, 02. 

3.При наличии указанных напряжений питания воз- 
можен дефект микросхемы 1С51. 





Возможная причина: неисправность цепей под- 

ключения антенны. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить правильность подключения внешней 
антенны к антенному гнезду АМТТ. 

2. Устранить выявленные дефекты 


Тюнер не работает в ЕМ диапазоне 

Возможная причина: отсутствует напряжение 

питания тракта приема ЕМ сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания +7,9 В на 
выводе Т\/51/3 модуля тюнера. 

2.При отсутствии указанного напряжения питания 
проверить наличие сигнала ЕМ ОМ высокого логи- 
ческого уровня на выводе 1©501/19 системного кон- 
троллера, а также исправность транзистора О/1З. 

Возможная причина: низкий уровень сигнала на 

входе тюнера при большой удаленности от пе- 

редающего радиоцентра. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить возможность приема в ЕМ диапазо- 
не вблизи передающего радиоцентра. 

Возможная причина: неисправность модуля 'ГО51. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. При наличии напряжения питания и достаточном 
уровне сигнала на входе проверить наличие сигна- 
ла промежуточной частоты на выводе ТИ51/5. 

2.Если сигнал отсутствует, неисправен модуль 1451. 


Возможная причина: неисправность элементов 

тракта ПЧ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить прохождение сигнала промежуточной 
частоты через каскад на транзисторе 052, а также 
исправность пьезоэлектрического фильтра СЕБ?2. 

2. Неисправный элемент заменить. 


Возможная причина: неисправность коммутато- 
ра сигналов микросхемы 1С102. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов левого и правого ка- 


налов тюнера на выводах 1С51/22,23 и на выводах 
(102 /12,22. 


2. Если сигналы присутствуют, неисправна микросхе- 
ма !С102. А 


Тюнер не работает в диапазонах тракта приема 
АМ сигналов 
Возможная причина: неисправность радиочас- 
тотного тракта. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить исправность транзисторов 054, 055, 
а также наличие ВЧ сигнала на выводе 1©52/5 


2.Если сигнала нет, в модели ХК-1953 необходимо 
дополнительно проверить элементы 051 (М\/ диа- 
пазон) или О64 (1\// диапазон). 


Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С51. | 
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Алгоритм поиска неисправности: 


1. При наличии напряжения питания +7,7 В на выво- 
де1С51/14 и ВЧ сигнала на выводе 1©51/5 проверить 
наличие НЧ сигнала на выводе !©51/19. 

2.Если НЧ сигнал отсутствует, неисправна микросхе- 
ма 1С51. 


Возможная причина: неисправность коммутато- 
ра сигналов микросхемы 1С102. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие НЧ сигналов тюнера на выводе 
1С51/23, а также на выводах 1С102 /13,21. 

2. Если сигналы присутствуют, неисправна микросхе- 
ма [С 102. 


Отсутствует перестройка по частоте, тюнер рабо- 
тает (прослушиваются шумы эфира) 
Возможная причина: неисправность радиочас- 
тотных трактов АМ и ЕМ диапазонов. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. При перестройке по частоте проверить изменение 
напряжения на выводе Т\/51/4 модуля тюнера (ЕМ 
диапазон) или в точке соединения резисторов В51, 
№60, В71 (М\//Е\/ диапазоны). 

2. Если изменение напряжения есть, то неисправен 
модуль ТИ51 или варикапная матрица 053. 


Возможная причина: неисправность синтезатора 
частот системного контроллера 1©501. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить наличие напряжения питания -+5 В на 
выводах 1©501/30,41. 

2. При перестройке по частоте проверить измене- 
ние импульсных последовательностей на выводе 
1©501/37 системного контроллера. Если изменения 
есть, то возможен дефект транзисторов О1, О2 ак- 
тивного ФНЧ, а также неисправность преобразова- 
теля напряжения на элементах 1С1, 03 - 06. 

3. Проверить прохождение сигналов гетеродинов по 
цепи: вывод ТИ51/6 — резистор К52 — конденсатор 
С507 — вывод 1©501/32 (для ЕМ диапазона); а так- 
же по цепи: буферный каскад @58 - конденсатор 
С73 - конденсатор С508 -— вывод 1501/31 (для ди- 
апазонов АМ тракта). 

4.Проверить прохождение сигналов промежуточной 
частоты ЕМ тракта по цепи: вывод 1©51/27 -— резис- 
тор В20 — конденсатор С502 — вывод 1©501/26; 
атакже АМ тракта по цепи: вывод 1С51/27 — резис- 
тор В20 — конденсатор С503 — вывод 1©501/27. 


Отсутствует переключение диапазонов М\//ЛЛМУ 
(только для модели ХВ-1953) 

Возможная причина: неисправность цепи про- 

хождения управляющего сигнала. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. При переключении диапазонов М\М//1\/ проверить 
изменение уровня управляющего сигнала [\М на 
выводе 1С501/5. 

2. Проверить исправность транзистора ©502. 
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Отсутствует декодирование стереосигналов в ЕМ 
диапазоне 
Возможная причина: неточная настройка на сиг- 
нал радиостанции. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Подстроить тюнер. 


Возможная причина: неисправность цепей управ- 
ляющих сигналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 


1. Проверить изменение постоянной составляющей сиг- 
нала на выводе 1©51/27 при настройке на радиостан- 
цию, передающую стереосигнал. 


2. Если это условие выполняется, убедиться в том, что 
уровень сигнала МОМО/5Т на коллекторе транзисто- 
ра ©0501 и на выводе 1С501/79 также изменяется. Про- 
верить исправность транзистора ©501. 

3.Проверить изменение указанных сигналов при 
принудительном включении /выключении режима 
«моно» с клавиатуры автомагнитолы. При прину- 
дительном включении режима «моно» на выводе 
1©501/14 должно быть напряжение высокого логи- 
ческого уровня. 

4. Проверить исправность транзистора (4503. 


Возможная причина: неисправность стереодеко- 

дера микросхемы 1С51. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие комплексного стереосигнала 
на выводе К51/19. 

2. Проверить наличие импульсов генератора часто- 
той 456 кГц на выводе 1С51/30. 

3. При наличии обоих указанных сигналов, вероятно, 


неисправен стереодекодер, и микросхема 1©51 под- 
лежит замене. 


Отсутствует воспроизведение в одном из каналов 
в ЕМ диапазоне 
Возможная причина: неисправность НЧ тракта 
обработки сигналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Убедиться в наличии сигналов обоих каналов на 
выводах 1С51/22,23. 
2.Если одного из сигналов нет, неисправна микро- 
схема 1С51. 
3.Если оба сигнала присутствуют, следует проверить 
исправность электролитических конденсаторов 
(105, С205. 
4.При нормальном функционировании указанных 
элементов, вероятно, неисправна микросхема 
1<1О2. 


Не запоминаются настройки на сигналы радио- 
стайций во всех диапазонах. Фиксация частоты 
при ручной настройке есть 

Возможная причина: неисправность системного 

контроллера 1С501. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Заменить системный контроллер 1С501. 
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6.5.3, Неисправности 
магнитофонной панели 


Магнитофонная панель не включается, лентопро- 
тяжный механизм не работает 
Возможная причина: неисправность в цепи управ- 
ляющего сигнала ТАРЕ ОМ. 
Алгоритм поиска неисправиости: 
1. Проверить наличие сигнала ТАРЕ ОМ высокого ло- 
гического уровня на выводе 1©501/42. 
2. Проверить исправность транзисторов ©0403, ©0404. 


Отсутствует воспроизведение фонограмм, ленто- 
протяжный механизм работает 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы [С2. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигналов на выводах 1©2/3,5 
микросхемы усилителей воспроизведения. 
2. Проверить наличие сигналов на выводах 1С2 /1,7. 
3.Если сигналы присутствуют на выводах 1С2/3,5 
и отсутствуют на выводах 1С2 /1,7, микросхема 1С2 
неисправна. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 

мы [С102. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах 1С102 / 
10,24 микросхемы НЧ тракта. 

2.Если сигналы есть, микросхема 1С102 неисправна. 


Электродвигатель перемещения магнитной ленты 
не работает 
Возможная причина: неисправность в цепи управ- 
ляющего сигнала ТАРЕ ОМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие сигнала ТАРЕ ОМ высокого ло- 
гического уровня на выводе 1©501/42. 
2. Проверить исправность транзисторов ©2403, ©404. 


Возможная причина: неисправность электродви- 

гателя М701. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения +141 В на контак- 
те С№4/5 и на соответствующем выводе электро- 
двигателя, а также нулевой потенциал на другом 
его выводе. 

2. Если напряжение есть, а электродвигатель М701 не 
работает, то он неисправен. 


Повышенная или пониженная скорость воспроиз- 
ведения 
Возможная причина: неправильная регулировка 
скорости. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Подстроить скорость вращения электродвигателя 
М701 встроенным резистором (см. раздел 6.4.3). 








6.6. Конструкция ь 
и подключение 


6.6.1, Схема разборки и сборки 


Схемы разборки и сборки автомагнитол ЗОМУ ХВ- 
1950/1953 и их узлов приведены на рис. 6.8 и 6.9. 

Схема разборки и сборки передней панели ав- 
томагнитол ЗОМУ ХВ-1950/1953 приведена на 
рис. 6.8. 

Схема разборки и сборки автомагнитол ЗОМУ 
ХЕВ-1950/1953 приведена на рис. 6.9. 

Корпус автомагнитолы разборный. Нижняя и бо- 
ковые крышки образуют П-образное шасси (1), 
сверху корпус закрыт крышкой (2). Спереди име- 
ется фронтальная панель (3), состоящая из платы 
клавиатуры ЗЯТТСН (4), декоративной накладки 
(5) и окантовки (6). Плата (4) крепится к крон- 
штейну (7). Задняя панель (8) крепится винтами 
(9) и выполняет роль радиатора. 

Для переноски автомагнитолы используется скла- 
дывающаяся ручка (10). 

В нижней части корпуса установлена основная 
плата МАПМ (11), которая укреплена винтами (12). 
Для изоляции основной платы от шасси (1) приме- 
нена изолирующая прокладка (13). С платой МАМ 
через разъемы соединяются плата тюнера ТОМЕК. 
(14) и плата РОУУЕК (15). Там же установлен разъ- 
ем внешней связи СМ801 (16). 

Дисплей в сборе (17) крепится винтом (18) 
к кронштейну (7). 

Над основной платой МАТМ (11) располагается 
металлическая корзина (19), прикрепленная винта- 
ми (20) к шасси (1), в которую установлен ленто- 
протяжный механизм (21) магнитофонной панели, 
который крепится винтами (22). 

Отверстие кассетоприемника автомагнитолы за- 
крыто шторкой (23) с пружиной (24). 


6.6.2. Подключение 
к автомобильной сети 


Схема подключения автомагнитол ЗОМУ ХК-1950/ 
1953 к автомобильной сети приведена на рис. 6.10. 

Назначение контактов разъемов и соединительных 
проводов автомагнитол ОМУ ХВ-1950/1953 приве- 
дено в табл. 6.1. 


Внимание! Провода, подключаемые к отрицатель- 
ным контактам выходов каналов (с черными линия- 
ми), нельзя объединять или соединять с общим про- 
водом (корпусом автомобиля). 
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Рис. 6.8. Схема разборки и сборки передней панепи автомагнитол 5ОМУ ХЕ-1950/1953 
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Рис. 6.9. Схема разборки и сборки автомагнитол 5ОМУ ХЕ-1950/1953 
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Рис. 6.10. Схема подключения автомагнитол 5ОМУ ХЕ-1950/1953 к автомобильной сети 
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Таблица 6.1. Назначение контактов разъемов и соединительных проводов автомагнитол $ОМУ ХК-1950/1953 




















Номер 
позиции на 
рис. 6.9 












Разъем/ номер 


Назначение 
контакта разъема 
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АМТ Подключение антенны автомагнитолы 





































































2 Предохранитель (10 А) 
3 ©№801-1/3 Динамическая головка (левый фронт «-+») Белый 
ы Белый 
4 С№801-1/7 Динамическая головка (левый фронт «-—») счерным 
5 См№801-1/2 Динамическая головка (правый фронт «+») Серый 
ы Серый 
6 См801-1/6 Динамическая головка (правый фронт «-—») о: 
и СМ801-1/4 Динамическая головка (левый тыл «-+») Зеленый 
8 С№801-1/8 Динамическая головка (левый тыл «-») ЗЕЛЕНЫЙ 
счерным 
9 С№801-1/1 Динамическая головка (правый тыл «+») Пурпурный 
х - а Пурпурный 
С№801-1/5 Динамическая головка (правый тыл «-—») аа 
С№801-2/9 Подключение питания автоматической антенны Голубой 


Напряжение питания от блока предохранителей 
автомобиля через выключатель зажигания «АСС» 





С№801-2/10 Красный 






Напряжение питания от блока предохранителей 
автомобиля, минуя выключатель зажигания «ВАТТ» 









Желтый 






©№801-2 /11 





СМ801-2 /12 Общий провод к корпусу автомобиля «СМО» Черный 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 






НАЗНАЧЕНИЕ 
ВЫВОДОВ 
МИКРОСХЕМ 


® Назначение выводов системного контроллера РОВО16А 

® Назначение выводов системного контроллера РО6147А 

» Назначение выводов системного контроллера РОРО19В 

® Назначение выводов цифрового процессора сигналов ММ№662741НРА 
® Назначение выводов контроллера МВ89123-306 

® Назначение выводов системного контроллера 17708551/17708552 

® Назначение выводов контроллера 1С75854Т/75853\\ 

® Назначение выводов микросхемы ЦРС257205$ 

® Назначение выводов цифрового процессора сигналов УРОбЗ3702СЕ 
е Назначение выводов системного контроллера РО5355А 

® Назначение выводов системного контроллера иРО17708@С-523-3В9 
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пани 





Назначение выводов системного контроллера РОКО16А 





пацана ол 


Таблица ПТ. Назначение выводов системного контроллера РОКО16А 






Номер Название 





вывода вывода 
1 м 
2,3 $1,2 
4 А\55 
5,6 $Е(З,4 
7 А\УВЕЕ 
8 КУОТ 
9 ОРОТ 
10 /5МАМОБ 
1-13 мс 
14 МОм 
15 $р 
16 РО 
17 РБО 
18 РСК 
19 РСЕ 
20-23 мс 
24 |РА$$ 
25 СОВВ 
26 ВЕСМЕ 
27-32 мс 
33 55 
34 /ТМОТЕ 
35 окоот 
36 МОТЕ 
37,38 мс 
39 /НАВЕ 
40 И МРМ/ 
41 УОТ 
42 Уск 
43 У5Т 
44 мс 
45 РЕЕ 
46 $У5РМ/ 
47 АМ 
48 ЕМ 
49 РЕ. 
50 РЕЕЕ 
51 МЕСРМ/ 
52 МТ 
53 МВ 
54 НЕХ 
55 АЗЕМВО 
56 тх 
57 вх 
58 /ИРРУУ 
59 /МСМОТЕ 
60 ВЕЗЕТ 
61 /ВСК 
62 /В5ЕМб 
63 /АЗЕМ$ 
64 /05ЕМ5 
65 /ТАРШ 


МОВ/ВЕ\ 
ем 

















Назначение вывода 
























































Не используется 
Сигнал выбора модели 

Общий провод 

Сигнал выбора модели 

Опорное напряжение АЦП 

Входные данные от клавиатуры 

Выходные данные для дисплея 

Сигнал включения напряжения питания контроллера дисплея и клавиатуры 
Не используются 

Сигнал включения режима «моно» для тюнера 

Сигнал настройки 

Входные данные от тюнера 

Выходные данные для тюнера 

Синхроимпульсы для тюнера 

Сигнал выбора микросхемы для синтезатора частот тюнера 

Не используется 

Сигнал включения НЧ фильтра 

Выход сигнала ошибки 

Не используется 

Не используются 

Общий провод 

Сигнал блокировки тюнера 

Сигнал блокировки 

Сигнал блокировки 

Не используются 

Сигнал определения установки кассеты 

Сигнал включения напряжения питания для ламп подсветки 
Выходные данные для схемы регулировки параметров НЧ тракта 
Синхроимпульсы для схемы регулировки параметров НЧ тракта 
Стробирующий сигнал для схемы регулировки параметров НЧ тракта 
Не используется 

Выходной сигнал звукового оповещения 

Сигнал включения напряжения питания автомагнитолы 

Сигнал включения напряжения питания тракта АМ 

Сигнал включения напряжения питания тракта ЕМ 

Вывод для контроля и регулировки синхрогенератора часов 
Вывод для регулировки уровня сигнала звукового оповещения 
Сигнал включения напряжения питания механизма магнитофонной панели 
Сигнал выбора типа магнитной ленты 

Сигнал включения/ выключения режима БО! ВУ 

Сигнал включения системы ЕЕЕХ 

Сигнал включения напряжения питания для схемы внешнего 
проигрывателя компакт-дисков 

Выходные данные для внешнего проигрывателя компакт-дисков 
Входные данные от внешнего проигрывателя компакт-дисков 

Не используется 

Сигнал блокировки от магнитофонной панели 

Сигнал сброса 

Не используется 

Сигнал определения подключения напряжения питания ВАСК УР 
Сигнал определения подключения напряжения питания АСС 
Сигнал определения установки передней панели управления 
Сигнал определения установки кассеты 

Сигнал определения направления перемещения магнитной ленты 
Не используется 


ыы 
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Таблица ПТ. Назначение выводов системного контроллера РОЮОТВА [окончание] 


Г” Номе т Название 
р Назначение вывода 
вывода 


вывода 








ЗИНЗЖОНИаи | 







68 | \моо Напряжение питания +5 В 
59,70 Х2, Хх | Кварцевый резонатор 
| п \МРР Не используется 
72 хг2 Не используется 
| у ТЕЗИМ Вход тестирования 
| 74 АУБО | Напряжение питания +5 В 
| 75 | А\ВЕРО | Опорное напряжение АЦП 
| 76 ЕМУ | Сигнал для оценки уровня ЕМ сигнала 
АМ | Сигнал для оценки уровня АМ сигнала 
МС + Не используется 
МС | Не используется 


Не используется 










Не используются 
Вход напряжения, пропорционального уровню сигнала 
Вход напряжения, пропорционального уровню шума 
Напряжение, определяющее режим фильтрации 

Вход сигнала ОК, 

Выход фильтра 

Не используется 

Напряжение питания аналоговой части 




















А\УВ Напряжение питания +5 В 
А\/55 Общий провод 
РНЗЕЕ Сигнал выбора 
КСК Вход синхроимпульсов от декодера системы КО$ 
КОТ Вход информационных данных от декодера системы В05 
/ВО$ЕК Вход сигнала (К от декодера системы ВО$ 
/5К Вход сигнала $К 
В1А$Т1 Вход сигнала сброса 
Моро Общий провод 
мог Общий провод 
23 хм Кварцевый резонатор 
24 | ХОТ Кварцевый резонатор 
| 25 | №55 Общий провод 
| 26 /ОВ$Т Сигнал сброса декодера системы 805 
| 27 | 15 Сигнал выбора чувствительности по шумам 
28 | МС Не используется 
| 29 ВЕСЕ Выход сигнала, индицирующего прием данных системы В05 
30-49 МС Не используются | 
| 50 \55 | Общий провод | 
| 51 АТЕЗТ Тестовый вывод | 
52 | /ЕСК Вход синхроимпульсов от системного контроллера | 
53 АД 1 Выход информационных данных для системного контроллера | 
54 КО Вход информационных данных от системного контроллера | 
55 НАУ Выход сигнала готовности | 
} 56 СМТУЕЕ Общий провод | 
| 57 Усс Напряжение питания +5 В 
| 58 | $0 Вход сигнала настройки 50 
59 | МО$ЕМ$ Вход сигнала, индицирующего наличие модуляции Е 05 | 


60-64 | МС : Не используются | 
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Назначение выводов системного контроллера РОКО19В 





< Таблица ПЗ. Назначение выводов системного контроллера РОЮО19В 
С Гоа ‘вное | Мееиныий о 
Назначение вывода 
х вывода | вывода 
О 1 /КОВУТ Сигнал сброса для декодера системы ВО$ 
< 2 АТОЗЕЕ Сигнал выбора для декодера системы ВО5 
с. 3 МС Не используется 
с 4 А\/55 Общий провод. АЦП 
5 АОВОУ Сигнал готовности от декодера системы КО$ 
6 УСАМОЕ Сигнал регулировки уровня в тракте НЧ громкоговорителя 
я АМВЕН1 Опорное напряжение ЦАП 
8 КУОТ Сигнал информационных данных от контроллера 1901 
9 ОРОТ Сигнал информационных данных для контроллера 1901 
10 УМОВ Сигнал включения напряжения питания для контроллера [© 901 
И КРС Сигнал информационных данных от декодера системы ВО5 
12 врбо Сигнал информационных данных для декодера системы КО$ 
13 /КОСК Синхроимпульсы для декодера системы В 05 
14 МЫМ Сигнал от схемы поиска фонограмм магнитофонной панели 
15 ИМТЕЗ\М Сигнал от сенсора типа магнитной ленты 
16 РО$(Т$!) Сигнал от сенсора ЕСМ 
17 КЕЗ(Т$О) Сигнал от сенсора окончания магнитной ленты в реверсивном направлении 
18 МЕЗ(ТСК) Сигнал от сенсора окончания магнитной ленты в прямом направлении 
19 ОКО Сигнал переключения магнитной головки 
20 РЕАУ Сигнал управления коэффициентом усиления схемы поиска фонограмм 
21 [АВУВС Сигнал переключения режимов В/С системы шумопонижения РО1ВУ 
22 МВ Сигнал включения/выключения системы шумопонижения ВОЕВУ 
23 $С2 Сигнал управления электродвигателем М2. 
24 $С1 Сигнал управления электродвигателем М2 
25 см Сигнал управления электродвигателем М1 
26 /5ТВУ Сигнал включения дежурного режима микросхемы [351 
27 ОАБЗ\/ Сигнал от сенсора установки магнитофонной кассеты в кассетоприемник 
28 АЕХ Сигнал включения/выключения ЕЕЕХ 
29 РЫ Сигнал информационных данных от микросхемы цифрового синтезатора 
тюнера 
30 РСК Синхроимпульсы для микросхемы нифрового синтезатора тюнера 
31 РОО Сигнал информационных данных для микросхемы цифрового синтезатора 
тюнера 
32 РСЕ Сигнал выбора микросхемы цифрового синтезатора тюнера 
33 \55 Общий провод 
34 ммо Сигнал принудительного включения режима «моно» тюнера 
35 АМУЕМ Сигнал переключения диапазонов тюнера 
36 МСВ Сигнал выбора фильтров системы ОУМА$ 
37 ИВМ Сигнал управления частотой среза ФНЧ 
38 $ОВМЯ Сигнал управления частотой среза ФНЧ 
39 МС Не используется 
40 ТОМРА/ Сигнал включения напряжения питания тюнера 
41 АЗЕМВО Сигнал включения напряжения питания для внешнего проигрывателя 
компакт-дисков 
42 /ВУЗМОТЕ | Сигнал блокировки шины передачи данных 
43 МОТЕ Сигнал блокировки тюнера 
44 /ОМОТЕ Сигнал блокировки магнитофонной панели 
45 РЕЕ Сигнал звукового оповещения 
46 /МОТЕ Сигнал общей блокировки 
47 $У$РАМ/ Сигнал включения напряжения питания автомагнитолы 
48 АМТЕАХ Не используется 
49 РСЁ Вывод для регулировки тактовой частоты 
50 1СБРМ/ Сигнал включения напряжения для схемы подсветки дисплея 
51 ОМ Сигнал включения напряжения для схемы подсветки дисплея 
52 МР\/ Сигнал включения напряжения для подсветки клавиатуры 
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лен ы 








/СЗЕМ$ 

ЛЕМ 

РЕЗВУМ/ 
ТХ 


ВХ 
/ЛРРАМ 
$ 
/ВЕЗЕТ 
ТЕНМ 
/В5ЕМ5 
/АЗЕМ$ 
/О5ЕМ$ 
\5Т 
УОТ 
УСК 
\00 
2 
х1 
1С(УРР} 
хГ2 
ТЕЗИМ 
АУОО 
АМВЕЕО 
$ 


ЕЁ 
5ЕМ 
ТЕМЕ 
ТЕУК 


он 








Назначение вывода 





Сигнал от переключателя 5950 


Сигнал от выключателя внешнего освещения 

Не используется 

Сигнал информационных данных для внешнего проигрывателя 
компакт-дисков 

Сигнал информационных данных от внешнего проигрывателя компакт-дисков 
Сигнал включения напряжения питания для шинного формирователя [©6022 
Вход сигнала настройки тюнера 

Сигнал системного сброса 

Вход сигнала блокировки при поступлении вызова по сотовому телефону 
Сигнал подтверждения включения напряжения питания ВАСК УР 

Сигнал подтверждения включения напряжения питания АСС 

Сигнал подтверждения установки передней панели управления 
Стробирующий сигнал для микросхемы 1С401 

Сигнал информационных данных для микросхемы 1С401 
Синхроимпульсы для микросхемы 1С401 

Напряжение питания +5 В 

Кварцевый резонатор 

Кварцевый резонатор 

Общий провод, 

Не используется 

Тестовый вывод 

Напряжение питания АЦП 

Опорное напряжение АЦП 

Вход напряжения, пропорционального уровню сигнала промежуточной 
частоты тюнера 

Сигнал выбора режима 

Сигнал выбора режима 

Вход напряжения, пропорционального уровню сигнала левого канала 
Вход напряжения, пропорционального уровню сигнала правого канала 





Таблица ПА. Назначение выводов цифрового процессора сигналов ММ662741КРА 





Номер 
контакт. 


Название 
а вывода 


Назначение вывода 





очами - 


2 
зо 


вск 
ЕВСК 
ВРАТА 
О\Ор1 
2551 
тх 
мак 
МРАТА 
м 
ЕЕ 
/ЕОСК 
/сСв 
ВЕКСК 
59СК 
иво 
ОМИТЕ 
5ТАТ 
/В5Т 


ТВУ 


Выход битовых синхроимпульсов 

Сигнал выбора левого /правого каналов 
`Последовательный выход данных 

Напряжение питания цифровых схем +5 В 
Общий провод цифровых схем 

Не используется 

Входные синхроимпульсы от контроллера 1С4. 
Входные сигналы данных от контроллера 1С4 
Входной сигнал загрузки команд контроллера !С4 
Выход сигнала $ЕМЗЕ для контроллера [С4 
Сигнал захвата петли фокусировки 

Сигнал захвата петли трекинга 

Синхросигнал блоков субкода 

Внешний синхросигнал для субкода О-регистра 
Выход субкода © 

Сигнал блокировки 





Сигнал состояния 

Вход сигнала «сброс» 

Не используются 

Сигнал управления электродвигателем ТКАМЕК$Е 
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ЗИНУЖОЦИЗиУ 


Назначение выводов цифрового процессора сигналов ММ6627ИЕР. 














ка Таблица ПА. Назначение выводов цифрового процессора сигналов ММ66274А1ЕРА 
с [окончание] я 
< ее Назначение вывода 
== контакта вывода 
с 22 Т\О Сигнал управления электродвигателем ТКАМЕВ$Е 
ЕЕ 23 РС Не используется 
24 ЕСМ Сигнал управления электродвигателем 5РИМОТЕ 
25 ЕС5 Сигнал управления электродвигателем 5РИУОТЕ 
26 КСК, Выход импульсов антиударной схемы 
27 - ТА Сигнал управления петли радиального трекинга у 
28 59). Сигнал управления петли фокусировки 
29 УВЕЕ Опорное напряжение для схемы ЦАП 
30 ЕВАЕ Сигнал регулировки баланса петли фокусировки 
5 ТВАЕ Сигнал регулировки баланса петли трекинга 
32 ЕЕ Вход сигнала ошибки фокусировки 
33 ТЕ Вход сигнала ошибки трекинга 
34 ВЕЕМУ Сигнал огибающей ВЧ колебания 
35 УБЕТ Вход сигнала определения вибрации 
36 ОЕТ Вход сигнала потери дорожки 
37 ТВСВУ Вход сигнала пересечения дорожки 
38 /ВЕОЕТ Вход сигнала детектора ВЧ сигнала 
39 |190) Вход сигнала выпадения 
40 ГРОМ `\ Выход сигнала включения/выключения лазерного диода 
41 ТЕ Сигнал шунтирования ошибки трекинга 
42, 43 Не используются 
44 АВЕ Вход ВЧ сигнала 
45 1КЕЕ Вывод для подключения элементов источника опорного тока 
45 РАЕ Соединен с общим проводом 
47 ОЕ Внешний фильтр 
48 РШЕ Фильтр системы ФАПЧ 
49 МУМСОЕ Соединен с проводом +5 В 
50 А\УОО2 Напряжение питания +-5 В для аналоговых схем 
51 А\/552 Общий провод для аналоговых схем 
52-56 Не используются 
57 \55 Общий провод: 
58 х Кварцевый резонатор Е = 16,9344 МГц 
59 Ха Кварцевый резонатор Е = 16,9344 МГц 
60 \БО Напряжение питания +5 В 
61-69 Не используются 
70 /В$Т2 Соединен с общим проводом 
ий /ТЕЗТ Соединен с проводом +5 В 
92 А\УОО1 Напряжение питания +5 В для аналоговых схем 
73 ООТЕ Выходной аудиосигнал левого канала 
74 А\/551 Общий провод 
т ОТК Выходной аудиосигнал правого канала 
76 АЕ Соединен с проводом +5 В 
77 СЕ Соединен с общим проводом 
78 РЗЕЁ Последовательный вход данных 
79 МЫЕЕ Сигнал выбора левого /правого каналов 
80 УЕ Вход битовых синхроимпульсов 
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Таблица Г15. Назначение выводов контроллера МВВУ123-306 


Номер Название 
Назначение вывода 
контакта вывода 


46-48 


АУСС 
КТ 
мор0 
МОР1 
хо 
х 
УСС 
ХОА 


РО5С 
СОМТ 


ИМТВ 


смо 
ВЕЗТ 
5/4 
5М/З 
$М/2 
5\Л 
5В$Т 
5ТАТ 
ОМОТЕ 
тоск 
оСк 
ЕМЗЕ 
МЕР 
МРАТА 
маек 
АСС 
ТЕ5Т 
$МЛ 
СИАСС 
Вик 
с 
5ива 
РАТА 
59СК 
мо 
\о6 
© 


Напряжение питания +5 В 

Вход сигнала «сброс» 

Соединен с общим проводом 

Соединен с общим проводом 

Кварцевый резонатор 4 МГц 

Кварцевый резонатор 4 МГц 

Напряжение питания 5 В 

Соединен с общим проводом 

Не используются 

Сигнал управления режимом работы генератора 
Сигнал блокировки для системного контроллера 
Не используются 

Сигнал управления режимом работы электродвигателя загрузки 
компакт-диска ГОАДМС 

Общий провод 

Сигнал определения нулевой дорожки 

Сигнал окончания загрузки компакт-диска 

Сигнал определения размера компакт-диска 
Сигнал отсутствия диска в дископриемнике 

Сигнал наличия диска в дископриемнике 

Сигнал «сброс» для схем обработки сервосигналов 
Вход сигнала состояния от процессора 1С2 

Сигнал блокировки 

Сигнал захвата петли трекинга 

Сигнал захвата петли фокусировки 

Сигнал 5ЕМФЕ от процессора 1С2 

Выходной сигнал загрузки команд для процессора 1С2 
Выходные сигналы данных для процессора 1С2. 
Выходные синхроимпульсы для процессора |С2 
Сигнал включения блока проигрывателя компакт-дисков 
Сигнал установки тестового режима 

Сигнал наличия диска в дископриемнике 

Сигнал управления/прерывания 

Сигнал блокового прерывания 

Сигнал управления 

Вход данных субкода © 

Информационные данные для связи с системным контроллером 
Синхроимпульсы субкода © 

Общий провод 

Напряжение питания -+5 В 

Сигнал управления 

Не используются 
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Назначение выводов системного контроллера 1/70 


Таблица П6. Назначение выводов системного контроллера 17708551/17708552 








Номер Название 
Назначение вывода 
контакта вывода 
1 ВАТТ Сигнал определения факта подключения напряжения питания 
2 СВ ©2 Сигнал управления блоком проигрывателя компакт-дисков 
3 /СН5ТВВ Стробирующий сигнал внешнего проигрывателя компакт-дисков 
4 - Соединен с общим проводом 
5 СВ МОТЕ Сигнал блокировки проигрывателя компакт-дисков 
6 /ТЕЕМУТЕ2 Соединен собщим проводом 
у /ТЕЕМОТЕ Сигнал блокировки при подключении телефонной линии (для модели 
СО-ОР875ЕМ/) 
8 - Соединен с общим проводом 
9 _ Соединен через резистор с общим проводом 
10 - Не используется 
11 /<р ОМ Сигнал включения/выключения блока проигрывателя компакт-дисков 
12 / СВ ВЕЗЕТ Сигнал сброса для проигрывателя компакт-дисков 
13-15 ы Не используются 
16 НОВ Сигнал включения режима 5НВВ (для модели СО-ОР875Е\М/) 
7 момо Сигнал переключения режимов «моно/стерео» тюнера 
18 ТОМЕВ Сигнал включения тюнера 
19 ОВ МОЁ Сигнал управления громкостью канала 5ИВ \/ООЕЕВ (для модели СО-ОР875ЕМ/) 
20 55С Сигнал включения режима бесшумной настройки 
21 смо Общий провод 
22 УК Сигнал детектора уровня правого канала 
23 УЕ Сигнал детектора уровня левого канала 
24 ИМП В Напряжение инициализации контроллера 
25 ИМТА Напряжение инициализации контроллера 
26 АССУЕМ Сигнал определения факта подключения напряжения питания 
27 $0 Сигнал настройки тюнера на частоту радиостанции 
28 АМ ПЕС Соединен с общим проводом 
29 ЕМИЕС Сигнал промежуточной частоты 
30 \моО Напряжение питания +5 В 
31 ЕМ/АМ О$5С Сигнал гетеродина 
32 _ Соединен с общим проводом 
33 СМО Общий провод 
34 ЕСТ Сигнал частотного синтезатора для настройки тюнера 
35 ЕО2 Не используется 
36 МС Соединен с общим проводом 
37 /5Т Сигнал индикации режима «стерео» тюнера 
38 ЕМ Сигнал переключения диапазонов ЕМ/АМ 
39, 40 2 Не используются 
41 - Соединен с общим проводом 
42 ВЕМ ИМ Сигнал приемника системы ДУ 
43, 44 = Не используются 
45 /М$ Соединен с общим проводом 
46 ИВР Сигчал от переключателя системы звуковой сигнализации (для модели 
СО@-ОР875ЕМ/) 
47-50 - Не используются 
51 В7 ОПТ Сигнал звуковой сигнализации (для модели СО-ОР875ЕМ/) 
52, 53 _ Не используются 
54 /РАЕБ Сигнал включения светодиода панели управления 
55 [Ке|одо.е) Сигнал данных от контроллера 1С901 
56 РАМЕ Сигнал установки съемной панели управления 
57 |Кев о] Сигнал данных для контроллера 1901 
58 |еВ ск Синхроимпульсы для контроллера [901 
59 1 СР СЕ Сигнал выбора микросхемы для контроллера 1С901 
60 ТЕБ Сигнал включения светодиода системы сигнализации (для модели СО-0Р875ЕМ/) 
61 _ Не используется 
62 АМ ОАТА Сигнал данных для внешнего проигрывателя компакт-дисков 
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Таблица П6. Назначение выводов системного контроллера 17708551/17708552 (окончание) 


Номер Название 
контакта вывода 



















Назначение вывода 





























12С ВАТА Сигнал данных для схемы регулировки громкости и тембра 
12С СЕК Синхроимпульсы для схемы регулировки громкости и тембра 
сначк Синхроимпульсы от внешнего проигрывателя компакт-дисков 
МС Не используется 
СН АТА Сигнал данных от внешнего проигрывателя компакт-дисков 
СО С Сигнал управления блоком проигрывателя компакт-дисков 







СО ОАТА 


Не используется 

Сигнал информационных данных для обмена с блоком проигрывателя , 
компакт-дисков 

Сигнал блокировки 


Сигнал включения напряжения питания 
Не используется 














/МОТЕ 
РМ/ СМТ 




















УВЕС Напряжение стабилизатора +3,5 В 
смо Общий провод 
ХОТ Кварцевый резонатор 
хм Кварцевый резонатор 
СЕ Соединен с проводом +5 В 
\ов Напряжение питания +5 В 
/ВЕЗЕТ Соединен с проводом +5 В 








Название 


Назначение вывода 
вывода 


Не используется 
$ЕС2-39 Сигналы для сегментов дисплея 
СОМ1-4. Сигналы управления для дисплея 
К$1-6 Стробирующие сигналы для клавиатуры 
К1-5 Сигналы откликов от клавиатуры 
ТЕЗТ Соединен с общим проводом 
мо Напряжение питания +5 В 
У\ОБ1 Соединен через конденсатор с общим проводом 
\002 соединен через конденсатор с общим проводом 
\55 Общий провод 
05С Вывод для подключения частотозадающих ВС-элементов генератора 
|.) Выход информационных данных от клавиатуры для системного 
контроллера 
СЕ Сигнал выбора микросхемы от системного контроллера 
Синхроимпульсы от системного контроллера 
[9] Вход информационных данных от системного контроллера 
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Таблица ПВ. Назначение выводов микросхемы ИРС2572С5 


Номер 
вывода 


> 


хФюоючоиьтоаъ 


| Название 
вывода 
ЕРМ-М 
АСС-ОЧТ 
САСС 
ВЕ-ИМ 
ВЕ-ООТ 
ВЕ 
СЗТ 
Са.ЗТ 
УСС 


ирОМ 
\УВЕГ-ООТ 
УВЕЕ-1М 
ОЕТ-ОЧТ 
РЕТ-НМ 
ТЕ-ОЧТ2 
ТЕ-ОЦЛ1 
ТЕ- 
©мМО 
РЕ- 
ЕЕ-ООТ 
С.ЕЕ 
ЗТ-ОУТ 
МВК 
КРОК 
ОЕРЕСТ 
С.РЕР 
ЕРМ-ОЦТ 
А$У 
ТЕ-ВАЕ 
ЕЕ-ВАЕ 





Назначение вывода 


Вход компаратора ЕЕМ сигнала 

Выход усилителя системы АРУ 

Конденсатор пикового детектора системы АРУ 

Вход ВЧ сигнала без постоянной составляющей 

Выход ВЧ усилителя 

Инверсный вход ВЧ усилителя 

Конденсатор схемы ЗТ 

Конденсатор схемы ЗТ 

Напряжение питания 

Вход сигнала А 

Вход сигнала С 

Вход сигнала В 

Вход сигнала В 

Вход сигналаЕ 

Вход сигнала Е 

Вход усилителя схемы автоматического контроля мощности 
Выход усилителя схемы автоматического контроля мощности 
Сигнал включения лазерного диода 

Выход источника опорного напряжения 

Вход источника опорного напряжения 

Выход схемы определения вибрации 

Вход схемы определения вибрации 

Выход усилителя ошибки радиального трекинга 

Выход усилителя ошибки радиального трекинга 
Инверсный вход усилителя ошибки радиального трекинга 
общий провод 

Инверсный вход усилителя ошибки фокусировки 

Выход усилителя ошибки фокусировки 

Вход сигнала ошибки фокусировки без постоянной составляющей 
Выход схемы ЗТ 

Выход схемы зеркального детектора 

Выход сигнала КРОК 

Выход сигнала РЕРЕСТ 

Конденсатор схемы РЕРЕСТ 

Выход компаратора ЕЁМ сигнала 

Сигнал, задающий порог срабатывания ЕЕМ компаратора 
Сигнал балансировки петли трекинга 

Сигнал балансировки петли фокусировки 
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Таблица П?. Назначение выводов цифрового процессора сигналов УРОбЗ702СЕ = 
Номер Название с 
Назначение вывода а 
вывода вывода © 
1 РОВ Напряжение питания цифровой схемы < 
2 /В$Т Сигнал системного сброса ия 
| Е АО Интерфейс микрокомпьютера ых 
4 /5ТВ Сигнал строба последовательности информационных данных гп 
5 /5СК Синхроимпульсы последовательности информационных данных 
6 50 Выходная последовательность данных 
7 $1 Входная последовательность данных 
8 О.6МО Общий провод цифровой схемы 
9 | Х.СМО Общий провод схемы кварцевого генератора 
10 ХТАЕ Кварцевый резонатор 
и /ХТАЕ Кварцевый резонатор 
12 х.УОО Напряжение питания кварцевого генератора 
13 РАЛ/ОБ Напряжение питания схемы АЦП 
4 А+ Аналоговый аудиовыход правого канала 
15 В- Аналоговый аудиовыход правого канала 
16,17 РА.СМО Общий провод схемы АЦП 
18 1- Аналоговый аудиовыход левого канала 
19 |+ Аналоговый аудиовыход левого канала 
20 РАЛ/ОВ Напряжение питания схемы АЦП 
21 [РА Напряжение питания цифровой схемы 
22 РАС Сигнал, индицирующий наличие некорректированных данных 
23 МОСК Сигнал с удвоенной частотой 18СК 
24 С16М Сигнал счасготой 16 МГц 
25 ЕМРН Вывод для ввода предыскажений данных субкода (не используется) 
26 Пим Вход последовательности аудиоданных 
27 рООТ Выход последовательности аудиоданных 
28 5СКО Синхроимпульсы последовательности аудиоданных 
29 1ВСК Синхросигнал разделения аудиоданных для правого и левого 
каналов 
30 тХ Не используется 
31 СТМ Соединен с проводом +5 В 
32 РОЧТ Не используется 
33 р.СМО Общий провод цифровой схемы 
34 УСО Соединен с общим проводом 
35 Аа ®) Не используется 
36 В.О Напряжение питания цифровсй схемы 
37 РЕСК | Не используется 
ЗВ 1оск | Соединен с выводом 1С1701/59 
39 \МЕСК | Сигнал с частотой кадров (не используется} 
40 ВЕСК Сигнал с частотой кадров (не используется) 
41 0.6МО Общий провод цифровой схемы 
42,43 ТЕЗТО,1 Соединен с общим проводом 
44,45 ТМ2,ТМ4 Соединен с общим проводом 
46-49 7Т4-Г7 Соединен с общим проводом 
50.51 С101,С1р2 Не используются 
52-54 ©201-С203 Не используются 
55 О.УОб Напряжение питания цифровой схемы 
56 5Е5У Не используется 
57 $В5\ Не используется 
5В $В$О Не используется 
59 ВСК Соединен с общим проводом 
60 А.СМР Общий провод аналоговой схемы 
61 МО Сигнал привода электродвигателя ЗРИЧОЕЕ 
62 ов Сигнал привода электродвигателя САККАСЕ 
63 ТО Сигнал привода катушки трекинга 
64 ЕО Сигнал привода катушки фокусировки 


р и 





Сигнал управления балансом в петле фокусировки 


201 


# 


ПРИЛОЖЕНИЕ 


вранье 








Назначение выводов системного контроллера РО5355А 








Таблица П®. Назначение выводов цифрового процессора сигналов ИРОбЗ7О2СЕ 


[окончание] 





Номер 
вывода 





Название 
вывода 


с 
Е 


ТЕ 
ТЕС 
КЕРООТ 
АЛМОВ 


Моим 
мс 
ТРИ 
1РООТ 
1РРМ/ 
ХАЙ 
Х$СК 
х$О 
Хх 
/Х&ТВ 
/ХВУТ 
/ОСЕ 
м 
/АЗЕМ$ 


/В5ЕМ$ 
МС 
ЕЗМ 
/МАб 
©№5$ 
/ВЕЗЕТ 
РОММЕВ 
СОМТ 
хим 
хочт 
\55 
07-00 
ИМЕ 
/РВОТ 
С5 
м 


МС 





Назначение вывода 


Сигнал управления балансом в петле трекинга 
Напряжение питания аналоговой схемы 
Соединен с общим проводом 

Вход сигнала ЕЕМ 

Вход сигнала НОО 

Вход сигнала КЕОК 

Вход сигнала зеркального детектора 

Общий провод аналоговой схемы 

Вход сигнала от переключателя начальной установки оптического 
адаптера 

Соединен с выводом [С101/30 

Вход сигнала ошибки фокусировки 

Вход сигнала ошибки радиального трекинга 
Вход сигнала от компаратора схемы трекинга 
Напряжение средней точки АЦП 

Напряжение питания аналоговой схемы 


Сигнал контроля напряжения питания 

Не используется 

Вход информационных данных последовательной шины управления 
Выход информационных данных последовательной шины управления 
Сигнал управления напряжением питания микросхемы шины управления 
Соединен с выводом 1С201/3 

Синхроимпульсы 151 

Выходные данные 1-51 

Входные данные 151 

Выход сигнала строба 151 

Выход сигнала сброса 131 

Выход сигнала выбора микросхемы 

Не используется 


Сигнал контроля напряжения питания АСС (от управляющей 
автомагнитолы} 
Сигнал контроля напряжения питания 


Не используются 

Сигнал от переключателя Е)ЕСТ 

Сигнал от переключателя МАС 

Общий провод 

Сигнал сброса 

Сигнал включения напряжения питания 

Сигнал включения схемы проигрывателя компакт-дисков 
Кварцевый резонатор 

Кварцевый резонатор 

Общий провод 

Шина данных внешнего ОЗУ 

Сигнал разрешения записи для внешнего ОЗУ 
Сигнал разрешения доступа к данным внешнего ОЗУ 
Сигнал выбора микросхемы внешнего ОЗУ 

Не используются 

Шина адреса внешнего ОЗУ 

Не используется 

Сигнал переключения 6/12 
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теории 





чала 














Таблица ГПО. Описание выводов системного контроллера РО5355А (окончание) 


Название 






Номер 
вывода 








вывода 
57 МС 
58 МИВВ 
59 [Ке.а < 
60 ОК 
61 СЕ 
62-64 м 
65 п,3 
66 12 
67 4 
68 СОМОТЕ 
69 /АБЕМА 
70 ЛЕТИМ 
7 Усс 
72 УВЕЕ 
73 А\$$ 
74 мт 
75 ил 
76 215К 
7 ЕЕУРУО 


ЕБУВЕР 
ММ 
МС 









Назначение вывода 






























Не используется 
Вход сигнала зеркального детектора 

Вход сигнала блокировки электродвигателя 5РИМОЕЕ 

Вход сигнала ЕОК 

Сигнал, определяющий выбор вида компрессии 

Не используются 

Сигнал управления электродвигателем загрузки 

Сигнал управления электродвигателем загрузки 

Сигнал управления электродвигателем загрузки 

Сигнал блокировки 

Опорное напряжение для АЦП (выход) 

Сигнал выбора тестового режима 

Напряжение питания 

Опорное напряжение для АЦП (вход} 

Общий провод АЦП 

Вход сигнала выбора адреса 

Сигнал от переключателя МАС 

Сигнал определения размера и наличия компакт-диска 
Напряжение от резистора-датчика положения лифтового механизма 
Опорное напряжение ЕВЕЕ 

Сигнал определения компакт-диска и позиции дископриемника 
Не используется 








ШИМ 
Р0$З 
РО52 
Р0$0 
РО$1 
ТАРЕОМ 
см_ом 
Мор 
ЫМ_ Е) 
Тимом 
ЕМ_ОМ 
РМ/_ОМ 
мот 
МОЕСЕ 
Моско 
\ОЕ$0 
АМРОМ 
/АМРМУОТ 
/ох_1о 


/АМ_МОМО 
смо 





Сигнал включения освещения 

Сигнал определения позиции переключателя режима магчитофонной панели 
Сигнал определения позиции переключателя режима магнитофонной панели 
Сигнал определения позиции переключателя режима магнитофонной панели 
Сигнал определения позиции переключателя режима магнитофонной панели 
Сигнал включения напряжения питания магнитофонной панели 

Сигнал включения электродвигателя САРТАМ 

Сигнал управления электродвигателем загрузки (высокий уровень - загрузка) 
Сигнал управления электродвигателем загрузки (высокий уровень — выгрузка) 
Сигнал включения напряжения питания тюнера 

Сигнал включения напряжения питания тракта ЕМ тюнера 

Сигнал включения напряжения питания автомагнитолы 

Сигнал системной блокировки 

Сигнал выбора микросхемы 1С151 

Выход синхроимпульсов для микросхемы 1С151 

Последовательный выход информационных данных для микросхемы 1С151 
Сигнал включения напряжения питания усилителя мощности 

Сигнал блокировки усилителя мощности 


Сигнал регулировки чувствительности тюнера (дальние/ближние 
радиостанции} 


Не используется 
Общий провод 





203 


БАС В Невы: 


ЗИНЗЖОМШИЗИ 


: 


ПРИЛОЖЕНИЕ | 





ры 


О5Т5ЕН 
057510 
КЕМ 
КЕУИМО 
ВС _И0 
\5М 
АМИЕИМ 
ЕМИЕИМ 
\202 
ЕМ_0$С 
АМ_05С 
©мо 
МС 
ЕО1 
ТЕЗТО 
/АМ_5ТИМ 
/ЗЕКООТ 
ИММ/ 5 
ВЕЕР 
КЕУАСТ 
Вии 
МТЕЗЕЕ 
рОЕоМ 
ГАМЗИМ 
5т 
АМ$_ОМ 
/М ВОТ 
ТАРМОТ 
ОМ 
$р_№ 
/МОЗЕЗМ 
ВЕЕ_5 
ВЕЕТ 
/АССИМ 
Ем 
ВС 
РМ/ ЗЕЕ 
мТим 
КЕУАСТ 
КЕУЗЕЕО 
КЕУЗЕН 
СОБОВЗЕЕ 
ОБСЕ 
исоско 
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Таблица ГИТ. Назначение выводов системного контроллера иРО17708СС-523-ЗВ9 продолжение] 


Номер Название 
Назначение вывода 
вывода вывода 


Потенциал установки режима 

Потенциал установки режима 

Вход информации от клавиатуры 

Вход информации от клавиатуры 

Сигнал от пульта дистанционного управления 

Вход АЦП схемы оценки уровня принимаемого сигнала тюнера 
Вход сигнала ПЧ тракта АМ 

Вход сигнала ПЧ тракта ЕМ 

Напряжение питания 

Вход сигнала гетеродина тракта АМ 

Вход сигнала гетеродина тракта ЕМ 

Общий провод 

Не используется 

Выход сигнала подстройки системы ФАПЧ 

Тестовый вывод 

Соединен с общим проводом 

Сигнал режима сканирования при автоматической настройке тюнера 


Сигнал выбора диапазонов тюнера (ММ\ - низкий уровень) 


Выход сигнала звукового оповещения 

Вход сигнала подтверждения от клавиатуры 

Сигнал для контроля включения напряжения питания от аккумуляторной батареи 
Сигнал определения типа магнитной ленты 

Сигнал включения системы шумопонижения ВОЕВУ 

Вход сигнала от схемы поиска фонограмм (высокий уровень - пауза) 
Сигнал режима «стерео» тракта ЕМ 

Сигнал включения схемы поиска фонограмм 

Сигнал определения направления движения магнитной ленты 
Сигнал блокировки магнитофонной панели 

Сигнал включения освещения 

Сигнал настройки на частоту радиостанции 

Сигнал определения установки съемной панели управления 
Сигнал перемотки в реверсивном направлении 

Сигнал перемотки в прямом направлении 

Сигнал включения зажигания автомобиля 

Тестовый вывод 

Сигнал от пульта дистанционного управления 

Сигнал выбора напряжения питания 

Сигнал определения типа магнитной ленты 

Сигнал определения состояния клавиатуры 

Сигнал выбора режима клавиатуры 

Сигнал выбора режима клавиатуры 

Сигнал выбора цвета подсветки 

Сигнал выбора контроллера дисплея {С901 

Синхроимпульсы для контроллера дисплея [2901 
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Таблица 111. Назначение выводов системного контроллера иРО17708СС-523-ЗВ®$ [окончание] 


Е 3-2 ИИ — ИИ 
Назначение вывода 

вывода вывода 

1С550 Сигнал информационных данных для контроллера дисплея [901 
ИеСПМН 
ОМСК! 


0950 


























Сигнал включения подсветки дисплея 
Вход синхроимпульсов от внешнего проигрывателя компакт-дисков 


Последовательный выход информационных данных для внешнего 
проигрывателя компакт-дисков 


Последовательный вход информационных данных от внешнего проигрывателя 
компакт-дисков 










АЕ 






















ИмСКО Выход синхроимпульсов для внешнего проигрывателя компакт-дисков 
/В5ОМ Сигнал включения шинного формирователя 
{5У5Е5Т Выход сигнала системного сброса 
УВЕС Выход стабилизатора напряжения 
СМ Общий провод 
х ол Кварцевый резонатор 4,5 МГц 
хм Кварцевый резонатор 4,5 МГц 


СЕ Сигнал выбора микросхемы 
Напряжение питания 


Вход сигнала системного сброса 






/ВЕЗЕТ 
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